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Kurzfassung:

1. Schul-| Staatliche Berufsoberschule, Ausbildungsrichtung&®haft und Technik

name AuRere Bayreuther StralRe 61, 90409 Nirnberg, Balif231-5453

2. Schul-| Schule des beruflichen Schulwesens

art Die Berufsoberschule ist eine Schule des beruffidBédungswesens in Bayern. Volljahrige Schiller
gualifizieren sich innerhalb eines Jahres fir dietfhochschulreife. Daher besucht die Mehrzahl| der
Schuler die Schule fur die Dauer eines Schuljahieszur Abschlusspriifung. In einer dreimonatigen
Probezeit dominiert Faktenwissensvermittiung. Dafalgen im Mai/Juni die Abiturprifungen. Folg-
lich haben die Schiler als priméares Interesse darerd von Wissen, um die Abiturprifungen mit
entsprechenden Noten zu bestehen. Somit stehtsersgevenig Zeit zur Verfigung, um die Schiler
fur eine sehr umfangreiche Thematik zu sensibiksieEinige Schiler besuchen zum Erwerb héherer
Qualifikationen nach der 12. Klasse noch die 13sKe.

3. Durchfih- | 12 und 13

rende Jahr-

gansgstufen:

4. Titel des| Use your life - energy carefully” oder ,Verwende dtnergie zum/im Leben —sorgsam*

Projekts

5. Ziele | Es handelt sich um ein fortgefuhrtes Projekt. Aufgl der Situation des Schultyps sind 80 % [der

des Pro-| Schiller jedes Jahr neu an der Schule, so dasshefiisidiese Schiler um ein neues Projekt hangelt.

jekts Die Ziele und Schwerpunkte des Projekts bleiberesentlichen mit denen des vorangegangenen
Projekts vergleichbar. Weil da an der Gebaudesituaelativ wenig geédndert werden kann, liegt das
Hauptaugenmerk auf der Sensibilisierung, Verhalterésderung bei den Schulern. Dieses soll gktiv
durch Gebaudeuntersuchungen und entsprechendeaRefprschehen. Ebenso wichtig ist die Be-
wusstseinsherstellung Uber die Bedeutung und Vetwemn von Energie. Dieses soll sich sowohl{im
privaten als auch im schulischen Verhalten auswirl&ir Sensibilisierung wird auch die Schaffung
von Verantwortungsgefihl im alltdglichen Umgang maiiergie angestrebt. Energie soll langfrigtig
sparsamer und sorgsamer im Alltag verwendet werBaher soll in diesem Jahr eine ,Erinnerungs-
schilderaktion* an Lichtschaltern, etc. durchgefiierden, um direkt in das Verhalten einzuwirken.
So soll die Erkenntnis gewonnen werden, welchehdam zur Energieverschwendung beitragt und
wie leicht diese geé&ndert werden kann. Ein weitéiekist die Reduzierung der Strom- und Heizkps-
ten der Schule und die Erhdhung des Bekanntheitsgraon alternativen Energien, Schulung yon
Sozialkompetenz (Teamarbeit, Reden/Referate halten)
Der Schwerpunkt liegt in diesem Jahr mehr auf altenativen Energien und Mdéglichkeiten Ener-
gie einsparen zu kénnen, als auf einzelnen Strom@auchsmessungen
Stichpunktartige Zusammenfassung der Hauptziele:
Sensibilisierung,e Bewusstseinsherstellung Uber die Bedeutung undv&fetung von Energie,
e Problematik und Vielschichtigkeit bei der Suchemalternativen Energien aufzeigenBewusst-
sein fur den sorgsamen Umgang mit der Energie fohaf Analyse des Gebaudes auf Energiever-
schwendung, um den Schiilern anschaulich zu veicleerl, wie man an Gebauden effizient Energie
sparen kann, damit sie sich spater bewusster verhal
e Aufzeigen der Bedeutung der Chemie fur diese telclgischen Innovationen,
e Projektplanung, Projektmanagement und Sozial-s@eilbstkompetenz vermitteln.
* Verhaltensénderung hin zu bewusstem Umgang mitgiene
* Heiz- und Stromkostenreduktion
» Erh6hung des Bekanntheitsgrades von alternativengien
* Darstellung kleiner Schritte, die in unserem Sghb&ude erreicht wurden
» Aufzeigen wie stark eigene MalRnahmen zum Energiegsgbeitragen kénnen.
* Darstellen, welche energetischen Probleme dieGhmipalisierung mit sich bringt
» Bewusstseinswandel
» Auf staatliche Forderprogramme fir alternative fgien hinweisen

6. Inhalte | Hauptinhalte sind¢ aktive Auseinandersetzung mit ,Energie‘deren Verschwendung,Moglichkei-

des Pro-| ten diese (durch Verhaltensveranderungen) zu sparererschiedenen Formen von Energietra-

jekts gern/nutzbaren Energierr, letztlich mit dem Haupterkenntnisgewinn, dass Bigesehr wertvoll ist
und nicht verschwendet werden darf. Ebenso didrstellung, Erweiterung und Umsetzung eines
Mafnahmenkatalogs zum Energiespafevierdeutlichen der Globalisierungproblematik urgeerge-
tischen (nicht nur!) Aspekten Erkenntnisgewinnee dass Forschung an alternativen Energien auf-

wandig ist,ee oft betriebswirtschaftliche Entscheidungen denergiesparen entgegenstehen und

auch alternative Energien nicht nur Vorteile be&sitz
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Weitere Ausfihrungen
Im Lehrplan fiir den Technologieunterricht in dershildungsrichtung Wirtschaft (12. Jahrgangsstufe)
fur Berufsoberschulen befindet sich das Kapithergie/lUmgang mit Energie/ Energiequellen/ alter-
native Energieh Das Themengebiet beinhaltet sowohl den Umgarigdem fossilen, als auch sgg.
alternativen Energien, deren Bedeutung fir die Mieas und den allgemeinen Umgang mit Energie.
Ein Schwerpunkt liegt darin, die Schiler auf akei€lragen mit dem Umgang von Energie aufmerk-
sam zu machen und sie mit Moglichkeiten vertrautzagchen, in ihrem Alltag Energie zu einzusparen
und sich dadurch umweltbewusst zu verhalten. Gteitly wird aufgezeigt, welche Probleme z|B.
alternative Antriebe bei Kraftfahrzeugen mit sicinben, und welchen Beitrag hier die Chemie bei|der
Entwicklung neuer Verfahren und Technologien bésibenso wird deutlich, wie kostenintensiv Fpr-
schung ist. Ebenso soll das Projekt den Schiileizemen, wie sie selbst durch minimale Verhaltens-
veranderungen in ihrem Alltag zum Energiesparen (diathit zur Kostensenkung) beitragen. kénnen
und wie viel Energie unbewusst verschwendet windem man z.B. nicht saisonale Lebensmittel
kauft. Die Schiler sollen sich hieriber durch eg&echerchen in Kleingruppen — in ihrer Freizejt —
und Uber EnergiesparmaRnahmen und die sog. alterrabtergien (Geothermie, Photovoltaik, Was-
serkraft, Wasserstofftechnologie, Windkraft, etdprmieren. Diese sollen sie mit all ihren Vortaile
und Nachteilen durch Referate darstellen. Refedaezeigen, wie effizient — auch durch neue techni
sche Entwicklungen (z.B. OLEDs) Energie gespartdererkann folgen. Eine Gegenlberstellung |mit
den fossilen Energien wird aufgezeigt. Hierbei &tdr werden, dass die bzgl. des Energieproblems
und der Umweltproblematik als Zukunftsallheilmitgghandelten alternativen Energiequellen derzeit
nur eine sehr kleine Facette innerhalb der Eneéget ausmachen. So kénnen derzeit mit ihnen die
Energie und Umweltprobleme nicht gelést werddmso wichtiger ist der sorgsame und sparsame
Umgang mit Energie Es ist daher sehr wichtig, dass sich die Schills nachwachsende Generatjon
— mit dieser Frage intensiv befassen. Dieses Thiarfameiner Meinung nach, im Unterricht nicht nur
theoretisch behandelt werden. Die Schiiler solleh dazu mit einem so eklatant wichtigen Thema
auch praktisch auseinander setzen. Hierzu diend&dudebegehungen mit Vortragen, selbststéandiges
Messen des Stromverbrauchs, Darstellung von bidlmehgefihrten MalRnahmen zur Energieeinspa-
rung (neuer Getrankeautomat, der nur 10 % der Enbandtigt, die der alte benétigt hat.). Als Hilfe
erhalten die Schiuler kurze ProjektbeschreibungenkdeM (von Herrn Muller), die darlegen, welche
Mafnahmen an verschiednen stadt. Gebauden zuriégiegparung gefiihrt haben.
Die Schiiler sollen sich im Anschluss daran Gedankanhen, wie man eine Mehrzahl von ,ni¢ht
involvierten* Menschen effizient erreichen kann weten Verhalten so beeinflussen kann, um diese
zum Energiesparen anzuregen. Hierzu wird ein Mafdeakatalog erarbeitet und dieser mit dem |des
letzten Jahres verglichen. Einfache MalRBnhahmen ErBinerungsschilder) sollen sofort durch die
Schiler umgesetzt werden. Da es sich um eine outfig des letztjghrigen Projekts handelt wird
natirlich daran gearbeitet sich hieraus ergebendBnishmen effektiv umzusetzen. Ebenso werden
erreichte Verbesserungen aufgezeigt.

7. Grup-
pen/ Klas-
sengréiRe
und Zu-
sammen-
setzung

Funf 12. Klassen (,Technologie®) und eine 13. KagJ echnologie*) wurden als gesamte Klasse [auf
das Themengebiet hingefiihrt, wobei von den SchidiertHauptinitiative fiir das Thema ausging. Sie
standen bei dem Projekt als Hauptakteure (Refeztteim Zentrum. Bei 6 weiteren Klassen (12. und
13.) wurde das normale Unterrichtsgesprach im Ceentérricht auf Energie und Energieverschwen-
dung gelenkt (z.B. 13. Klasse: Erddlchemie in déer(sch)wendung des Erdols als Brennstoff, |12.
Klasse: Aufgabe der Chemie bei der Reinstsiliziuewihnung fur Solarzellen) Die Klassen hatten
eine unterschiedliche Starke (von 10 Schilern bi2% Schiler) und einen in etwa ausgeglichenen
Anteil an Schulerinnen und Schiilern im Alter vonki® 30 Jahren. Insgesamt waren die Schiler [sehr
motiviert und hatten auch schon an anderen Wettlimme(z.B. Jugend forscht) teilgenommen. Die
Schiller der 13. Klasse waren teilweise in das Rrqf¢eep energy in your mind“ des letzten Jahres
eingebunden. Einige von ihnen konnten dazu gewowmden, in einer 12. Klasse kurz das Projekt
des letzten Jahres vorzustellen und zwei Fachgarteam Thema Energie zu halten. Dadurch wurde
das Projekt klassen- und jahrgangsstufeniibergeeifdach der Hinfihrung zum Thema ,Energief —
beispielsweise — durch Filme (3 sat hightec ,Vefzarprasst, verspielt, Wenn das Ol zu neige‘geht
und BR-alpha ,Kompass- Auslandsreportage ,Wo Sehdterben, eine Abwrackwerft an der indi-
schen Westkiiste* ) und einer Diskussion setztem die Klassen in Kleingruppen mit der Thematik
auseinander. Es wurden Einzel- und Gruppenrefgehealten. Hierbei setzten sich die Gruppen |aus
Schilern einer Klasse zusammen. Die GruppengroBevaveabel. Sie umfasste bei der Erarbeitiing
der Thematik teilweise bis zu 6 Schiler, die smhgils verschiedenen Themenschwerpunkten wid-
meten. Die Vortrage fanden in der Form von Gruppeler auch Einzelvortragen statt. Anteilsmaliig
waren bei diesem Projekt Einzelvortrage und Vognragn zwei Schilern starker vertreten, obwohl|die
Gruppenstérke in der Erarbeitungsphase hoher war.
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8. Kosten/
Material-
aufwand

Gering:

Handout-Papier, Overheadfolien, FolienstiRarbausdrucke fir Erinnerungsschilder

9. Zeitaufwand fur den Lehrer

9.1 Zeitaufwand
Vorbereitung

Je Lehrer ca. 4 bis ca. 15 Stunden (je nach , Tiggja(Bei Gebaudebegehungen als Lern
vor Ort ist die Zeit eher bei 15 h Arbeitsaufwamzsetzen.

ort

9.2 Zeitaufwand
Durchfiihrung

Je Lehrer 8 — 18 Unterrichtsstunden je Klasse endaich ,Tiefgang“ sowie Anzahl d¢
Gruppen, die ein Thema bearbeiten. Bei Gebaudebageh mit den Schilern muss ¢
Zeitaufwand eher hdher angesetzt werden. Die ZéiteBeratungen der Schiler zu spez
len Fachvortrdgen wurden nicht mit eingerechneér Hbommen ca. noch einmal 3 Untg
richtsstunden mit hinzu!

124

er
el-
Br-

9.3 Zeitaufwand
Nachbereitung (E-
valuation / Doku-

Prasentationsaufwand 18 Stunden — die Dokumentatiossten die Lehrer bernehmg
weil die Schiler aufgrund des Abiturs hierzu kefigét mehr hatten. Fotos wurden von d
Lehrern gemacht, sowie die Handouts von den SahiterKlassensatz kopiert (Diese Z

2N,
en
pjt

mentation) kann auch beim Zeitaufwand Durchfihrung mit ca.UrsBerrichtsstunden insgesamt veran-
schlagt werden.). Hier ist im Wesentlichen die 2eitgeflihrt, die fir die Dokumentation flir
KEIM verwendet wurde, da keine Dokumentation inrfraoron Plakaten, ... aufgrund des
frihen Abiturs durch die Schiler erstellt wurde.

10. Zusammenarbeit mit

10.1 schulintern 4 Lehrer (Seel, Stiegler, Spengler und Uhl), Sditwlihg, Hausmeister, Kantinenwirtin

10.2 externe Unter-| Herr Miiller , Hochbauamt, KEM, der Stadt Nirnberg

stutzung

11. Wie waren die Schiler eingebunden

11.1 Vor-
bereitung

Teilweise Setzung der Schwerpunkte der Themenkraisevahl des Themas ,Energie” aus vorge
benen Hauptthemenbereichen, selbststandiges SuwcdlieRecherchieren von méglichen Themen
bieten. Auswahl der speziellen Themengebiete amsFiedus der recherchierten Gebiete fur die
ferate, ansonsten nicht

ge-
ge-
Re-

11.2
Durchfuh-
rung

Einarbeitung der Schiiler (und der Lehrer) in dasriéngebiet Energie und Recherche UleFor-

men der Nutzung von Energie Arten von alternativen Energien Fossile Brennstoffe/Energien, m

ihren Vor- und Nachteiler, Photovoltaik, -thermie Geothermies Zukunftsfahigkeit moderner so
.alternativer” Energiens Energiesparlampes die Verwendung und derzeitigen Einsatzmdglichke
alternativer Energien mit dem Schwerpunkt auf Begign, die die einzelnen Bulrger leisten konne
Effektivitat und Effizienz alternativer Energien,Hybridantrieb und Auto,» mdgliche Energiespa
mafnahmen an unserem Schulgebdude und Moglichkadtem Umsetzung Steigerung der Effi
zienz von Kraftwerkerns Kernkrafte Moéglichkeiten wie man Energie im taglichen Lebemath ein-
fache Malinahmen effizient sparen kanhRassivhausef, Moglichkeiten der Umsetzung von Energ
sparmal3nahmen an unserem Gebéaude,

Auswahl eigener Themen, die bearbeitet und vorgetraverden, Messung von Energieverbrad
Referate Uber die gewahlten Themen, z.B. Uber Hama@ Energie wie z.B. die Problematik Energ
sparen. Analyse des Gebaudes und Begehung desdaspbdderausfinden von Schwachpunkten
zogen auf Energieverschwendung, Betrachtung dergieverbrauchssituation und Erarbeitung U
Teilweise Umsetzung eines MalRnahmenkataloges zuengEsparen im Haus. Ausarbeitung U
Aufzeigen von Mdoglichkeiten privat zuhause und itita®y Energie zu sparen. Die Schiler verwen
hierzu ihre zuvor recherchierten Ergebnisse. Ptasen der Ergebnisse, Diskussion Uber die Ref|
te, vorgeflihrte Filmausschnitte und VerhaltensgreiZusammenstellung von Handouts, schriftlic
Zusammenfassungen etc.

Besichtigung und Untersuchungen des Gebaudes aun§iewerschwendung, Mangel im Umgang
der Energie, Ausarbeiten der Referate und Powerpuiisentationen. Erinnerungsplakate aushang
Analyse von altem Zustand der Warmedammung bdaHderungsanlage und dem saniertem Zustal

it
.
te
n

e-

ich,
Jie-
be-
nd
nd
den
era-
hen

mit
yen.
nd.

11.3 Nach-
bereitung/
Dokumen-
tation,
Evaluati-
on

* Nein, konnte nicht stattfinden, weil die frihen ioprifungen eine offentlich wirksame Darstellu
der Ergebnisse verhinderten.

« Schriftliche Ausarbeitung der Referate (Handouts)

« Ubergabe von Energiesparvorschlagen an die Scluntgi

» Ca. 8 Referate beim 9. Erlanger VDE/VDI-Schilerforan der FH in Nurnberg

ng

Weitere schriftliche Ausarbeitungen




Seite 5 von 19

E:\Projekt KEIM 2006\_Energieprojekt_Staatliche BOS_2006.doc

12. Brei- | Andere Klassen im Schulgebaude,

tenwir- ca. 8 Referate zum Thema ,Energie” beim 9. Erland2if'\VVDE-Schilerforum an der FH Nurnberg
kung Einreichung dieses Projekts beim Wettbewerb ,Unsesltile in Europa“ als einer von zwei Beitragen
13. Uber-| Prinzipiell auf alle Oberstufenklassen — mit dendehrankung, dass das Fach ,Technologie* nufr an
tragbar- bestimmten Schularten unterrichtet wird. In leiabgewandelter Form auch in Unter- und Mittelstu-
keit fenklassen denkbar. Hier sollten jedoch die Schtewerpoint konnen und auch das professionelle

présentieren zuvor eingeiibt worden sein.

14. Bewertungsmog4 Referate, Prasentationen, Zeugnisbemerkung, minediMote, Ergebnisse, die einzelne

lichkeiten fir Schii- | Gruppen erarbeitet haben. Feedback Uber die Pafisenund den Vortrag — durch die
ler/innen

Klasse, die Lehrer (ohne Note)

15. Motivationsfaktor

15.1 » Auseinandersetzung mit interessanter aktuelldolEnoatik.
der  Erlernen wissenschaftlichen Recherchierens, expertellen Arbeitens.
Schiler | « Schileraktivitat, ,Mal ein praxisnaher Unterricahderer Art“ wie ein Schiler treffend formulierte,
* Praxisbezug — Bezug zum eigenen Leben
« Selbststandiges Arbeiten an einer Problematik,
* Anwenden von Powerpoint-Kenntnissen fir Vortrage,
» Teamarbeit und Projektabstimmung
15.2 » Vermittlung einer relevanten Problematik an haad alltéaglichen Beispielen vor Ort.
der  hoher Praxisbezug
Lehrer » anderes Arbeiten mit den Schilern, als im herkdofmah Unterricht.
« Selbststandiges Arbeiten der Schuler, bei demlmamfortschritte, die im normalen Unterrichtsgesche
hen nicht erkennbar sind, beobachten kann (z.Bsteidiges Arbeiten an komplexerer Problematik)
* Rollenwandel des Lehrers zum Moderator eines Bseze der ab und zu nur Wissen einflieBen [asst
bzw. falsche Inhalte korrigiert.
» Gruppeneffekte und soziales Lernen, welches immatem Unterricht zu kurz kommt.
* bessere individuelle Férderung schwacherer Schiiler
16. Didaktisch-methodische UmsetzungDas grof3te Problem bei der Initiierung eines Ftef besteht
Be- darin, die Schiler fir ein Themengebiet zu gewinaed gezielt darauf hinzulenken, ohne dass sig das
merku Gefiihl haben, auf dieses Themengebiet gestoRerewand sein. Da ich Umweltbeauftragter der Schule
ngen bin, habe ich diese Gelegenheit genutzt, im TedyielUnterricht nebenbei auf allgemeine Umweltprpb-

leme, die im Zusammenhang mit Energie stehen, hiemen. Zudem veranschaulichte ich knapp |die
Umweltproblematik unserer Schule. So begannen cligil8r dieses Themengebiet zu hinterfragen. Zwei
Filme (3 sat hightec ,Verzapft, verprasst, verdpiienn das Ol zu neige geht* und BR-alpha ,Komp3

dafir, die Situation am Schulhaus zu analysieramcib wenige Impulsfragen, z.B. was man fir digses
Thema eigentlich berticksichtigen misse, um diegeBgkerecht zu bearbeiten und Verbesserungsvor-
schlage fir die Schule zu erarbeiten, konnten didigr dazu gebracht werden, sich umfassend mit|dem
Thema ,Energie — und der sorgsame Umgang damithefassen. Die wesentlichen Fragestellungen —
fanden die Schiiler, da sie erwachsen sind — sedlvatis. Nur wenige lenkende Eingriffe musste ish al
Lehrkraft unternehmen, um die Kleingruppen fir Bearbeitung entsprechender Themen zu gewinnen.
Zusatzlich besorgte ich den Schulern auf Wunsch dée stadt. Hochbauamt Dokumentationen, wie man
an anderen Objekten aktive Energiesparpolitik iigtr®iese analysierten die Schiler, entwarfen lokargy
Kurzreferate und lUberlegten sich in Kleingruppealcle Gesichtspunkte man fiir unsere Schule veryven-
den kann. Letztlich erarbeiteten die Schiler elaegfristigen und einen kurzfristigen MalRBhahmenkata
log, der der Schulleitung zur Umsetzung tibergebame:
Projektverlauf und Lerngewinn der Beteiligten: Der Projektverlauf war insgesamt sehr zufriegen
stellend und wich von den normalen Phasen eingsk®es kaum ab. Lediglich bei der Einbindung ande-
rer Lehrkréafte ergaben sich Koordinierungsproblehach dem Start des Projektes erarbeiteten sich die
Schiller selbststéandig die Themengebiete, welcter iMieinung nach zu berilicksichtigen und tiefer| zu
behandeln sind. Sie nahmen sehr oft Ricksprachdemijeweiligen Lehrkraften. Meistens stand ich nur
beratend zur Seite. Nach Festlegung einzelner Tihieeneiche fand in einem Gruppenprozess die Auftei-
lung in Einzelthemen, die die jeweiligen Gruppemrbeiten sollten, statt. Zwei Gruppen konnten jhre
Arbeit gruppenintern nicht koordinieren und gingarseinander. Sie arbeiteten in Einzelarbeit wdes.
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4er-Gruppen befassten sich mit den jeweiligen Thmeamel nahmen z.B. Energiemessungen vor und

ana-

lysierten das Gebaude. Andere Klassen, die icht nioterrichtete, erfuhren von diesem Projekt. Jedoc

sprachen mich nur einzelne Schiler, die sich mit @@emengebiet befassen wollten an. Letztlich gg
es drei Kollegen (Seel, Stiegler, Spengler) dazbewegen, die Schiler zumindest Uber Fachrefera

an
le a

dem ,Energieprojekt” in irgendeiner Form zu betgil. Fachibergreifend wurde sowohl im Chemigun-

terricht als auch im Physikunterricht dieser Aspabktgegriffen. Im Technologie- und Chemieunterri
fuhrte ich Filme (z.B: 3 sat hightec ,Verzapft, peasst, verspielt, Wenn das Ol zu neige geht) edtier-
seits die Problematik bei der Entwicklung neueeralthtiver Antriebsmethoden fur Kraftfahrzeuge &
zeigten, andererseits die Vor- und Nachteile dezedhen ,Technologien* aufzeigten vor. Zusatzliat
es sich an im Technologieunterricht der 13. Klasle, Produktionsmanagement beinhaltet, einen
(BR-alpha ,Kompass- Auslandsreportage ,Wo Schitéelsen, eine Abwrackwerft an der indischen Wg¢
kiste*) Uber die menschenunwirdigen Bedingungersdeiffsabwracker in Schwellenlandern wie Ind
oder China aufzuzeigen. Es entbrannte im Anschiliesan eine Diskussion ob sich Umweltschutz, El
giesparen mit der Globalisierung tberhaupt vere@dassen. Nach der Vorstellung der sog. Oko
zienzanalyse erkannten sehr viele Schiler, das&aef regionaler Produkte neben der Forderung
eigenen Wirtschaft auch einen wesentlichen Beittag Energiesparen liefern kann. Im Chemieunterr
der 13. Klassen, der unter anderen die Schwerpy@kganische Chemie* und ,Erdol* besitzt, erkann
sehr viele Schiiler, dass es eine wahnsinnige Vlessadiung ist, ca. 80 — 90 % des Erdols, aus de
viele nitzliche Produkte hergestellt werden konmdsKraft- und Heizstoffe zu verbrennen.

Letztlich analysierten die Schiler das Gebaude dortige Verbraucher auf energieverschwenderisg
Schwachstellen. Hierbei lag dieses Mal der Schweipauf baulichen Malinahmen und Verfehlung
Sie zeigten Moglichkeiten zum Energiesparen auf engdnzten den MalRnahmenkatalog, der scho
letzten Jahr an die Schulleitung gegeben wurdeg&iGruppen von Schilern hangten entspreche
Erinnerungsschilder auf, die das Energiesparenrimn&rung rufen. Die Schiler hielten Referate

Fachreferate, die speziell auf einzelne Thementgehiggeschnitten sind. Aul3erdem halten ca. 8 Sc
der Staatlichen Berufsoberschule zu dem Thema gimemd der Umgang damit* Vortradge auf dem
Erlanger VDI/VDE-Schulerforum an der FH Nirnberg.

Lernerfolg: Betrachtet man die Qualitat der Arbeiten, der k&m¢, der erstellten Prasentationen und
dem Thema entgegengebrachte Interesse so stufleichernerfolg als sehr hoch ein. Aktuelle Kontr
len zeigen zudem eine Anderung der Verhaltensdisposier erwachsenen Schiiler. Damit ist das
gentliche Ziel, das durch das Projekt erreicht wardollte erreicht worden. Dieses spricht fur eigen
heblichen Lernerfolg. Gleiches gilt fur die teilweisehr tiefgrindigen Diskussionen zum Thema. Bi
mag vielleicht auch darin begriindet sein, dassdi@sm von Unterricht an einer Berufsoberschule

selten praktiziert wird. Sicherlich waren die Sehidurch die Moglichkeit ihren Wissenserwerb seftst

steuern und beeinflussen zu kénnen zusatzlich rediida sie aus dem Themengebiet die fir sie aele
ten Gebiete betrachten konnten und der Lehreditdtainehr beratende und moderierende Funktion
sall. Zudem sehe ich den hohen Lernerfolg darinibegt, dass die Schiller direkt einen Praxisbe
hatten, bei dem Sie ihr selbst erworbenes Wissesewen und anwenden konnten. An praktischen
spielen vor allem des Gebaudes konnten die Scleikemnen, dass in der Schule erworbenes Wi
durchaus auch fur den praktischen Lebensalltagobiche Bedeutung besitzt. Die Unterrichtsart erm
lichte, es dem Lerntempo der einzelnen Schiilerchém werden und durch Gruppenprozesse gleic
tig den Lernerfolg sowohl durch ,Lernen am glei¢chgeén Modell* als auch durch ,Lernen durch Leg
ren zu unterstitzen. Gleichzeitig konnten schwéetgchuler gezielt geférdert werden. Auch wur
mehrere Lernkanéle der Schiller angesprochen. Nlabhlichem Wissen wurde ein enormer Lernerf
auch in Bezug auf Selbst- und Sozialkompetenz ler@éeichzeitig unterstitzten sich die Schiller gyeg
seitig dabei, wie man eine ,Powerpoint-Prasentatenstellt und wo bei den Vortrdgen der einzelr
Schiler Schwéachen und Starken liegen. Dieses erfiin besonders, da meistens die Schiler nach
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regularen Prifungen im Fach ,Technologie* diesemhFait seinen Inhalten kaum mehr Beachtuing

schenken, sondern fiir sie nur noch die Abiturfaetiehtig sind. Sehr erfreulich war hierbei auchssl
die Schuler bis kurz vor der ,heiRen* Abiturphasé mhem Engagement am Projekt arbeiteten und
trage hielten.

a
Vor-

\g-

17. Projektleitung StR z.A. Dipl. Biol. Univ. Jirgen UfChemie, Technologie, Biologie, Umweltbeauftra
Schul- | ter)
kon- Tel: 0911/ 231-5453 bzw. 0911/231-5455
takt. Email: juergen_u_h_l@web.de
Schulleitung: OStD Priv. Doz. Dr. Lang 0911/231554
18. Be-| Technologie welches als Nebenfach in den Klassen mit der #disigsrichtung Wirtschaft* ebenso
troffe- | wie die Facher Technologie unterrichtet wird.
ne Fa-| Chemiein der AusbildungsrichtunglechnikK jeweils zweistlindig unterrichtet.

cher:
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Kurz-Beschreibung des Unterrichtsprojekts ,Use your life - energy carefully“ oder ,Verwende
die Energie zum/im Leben —sorgsam*

Die Staatliche Berufsoberschule, Ausbildungsricht\virtschaft und Technik, AuRere Bayreuther StréBe90409 Niirn-
berg hat als Schule des beruflichen Bildungswedensufgabe, i.d.R. volljahrige Schiler mit mitiéen Bildungsabschluss
und abgeschlossener Berufsausbildung in einemflaklie Fachhochschulreife bzw. in zwei Jahrendigr fachgebundene
oder allgemeine Hochschulreife zu qualifizierene Dlehrzahl von Schilern besucht die Schule nurefiirJahr. Nach
Schuljahresbeginn im September durchlaufen die I8cleine ca. dreimonatige Probezeit, in der voenaldie Faktenwis-
sensvermittlung dominiert. Im Mai/Juni eines Schintgs finden dann die Abiturpriifungen statt. Dieier missen daher
in relativ kurzer Zeit ein sehr umfangreiches Fasken erwerben und es findet Unterricht nachmittigdeilweise 17.30
Uhr statt.

Damit ist es sehr schwierig — trotz der ungememegierten und motivierten Schuler der StaatlicheruBoberschule Nurn-
berg — Projekte durchzufiihren, da zudem die hob#dithte der Lehrpléane einen zigigen Unterrichtisichritt erfordert
und folglich die Zeit fehlt. Organisatorische Gran@tundenplan, etc.) schranken die Mdaglichkeitesézlich ein.

Schuler wollten — wie im letzten Jahr — von mirggir Uhl als Umweltbeauftragten wissen, warum diekteper auf den
Toiletten trotz hoher AuRentemperaturen noch wam, geilweise keine Ventile besitzen und es duttigh Fenster zieht,
wodurch sehr viel Energie verschwendet wird. Eirg@hung des Schulgebédudes durch das stadtischédi@rht, Abtei-
lung ,kommunales Energiemanagement” vor einem dedpb teilweise erhebliche Mangel bezogen auf Utaweld Ener-
gieaspekte. Die Behebung dieser Mangel stellt sbdieghSchule als auch die Stadt Nirnberg vor eibleblProbleme, da
die Stadt Nirnberg dieses Gebaude angemietet kdatilemVermieter kaum Interesse zeigt in das Gebaudavestieren.
Viele der vorhandenen Mangel werden daher nochelavejter existieren (z.B. defekte Fenster, veralid¢izungsanlage).
Anhand unseres Schulgebaudes kann man den Scigdieich sehr gut demonstrieren, wie man besser Utsetreitz durch
Energiesparen betreiben kann. So kann man anhanpralktischen Beispiels und des Lernortes vor @stBewusstsein der
Schiler fur Energie, Energieverschwendung und diiclunseren Umgang mit Energie schérfen. Daheridiotmeinen
Schilern an, das Kapitel ,Energie” dul3erst alltagsd praxisbezogen am Beispiel des Schulgebdudegyahnen, da die
festgestellten Mangel — direkt vor Ort einen idealernort bieten, um Fehler im Umgang mit Energieezkunden und
Verbesserungsvorschlage durch die Schiller heralesfinu lassen. Gleichzeitig haben die Schuler diglighkeit, durch
Anderung des eigenen Verhaltens zumindest teilwaise Energiesparen beizutragen. Ebenso sollen chiél& sich mit
alternativen Energien, deren Effizienz und Einsdiginchkeiten vertraut machen. Zudem sollen sie &loérlegen, wie sie in
ihrem eigenen Alltag sparsamer mit der Energie umagekdnnen. Im ersten Schritt Giberlegten die Schiil&ruppenarbeit,
welche Aspekte der ,Energie und des Umgangs damitAlltag wichtig sind und in ihrem zentralen Inésse stehen. Fra-
gen und Filmausschnitt¢3 sat hightec ,Verzapft, verprasst, verspielt, Weias Ol zu neige gehEhergieproblematik
und Problemfelder alternativer Energien) dienten@édankenanstéfRe. Als Hauptthemen, fanden didesdié Bereiche
Jfossile” und ,alternative” Energien, Energiespafinahmen, Energie und Mobilitat, GebaudeuntersuchmdgRentabilitat
alternativer Energie-Lésungen. Die Schiiler wollign Beitrage als Referate in den Unterricht einbmdledoch die Zeitnot
erforderte, dass die Referate bis auf wenige Auseahals Gruppenreferate gehalten werden. Die Relcherhierzu muss-
ten in der Freizeit erfolgen. In den Unterricht dem Begehungen des Geb&audes ebenso wie die Vomiigengebunden.
Zwei Schulergruppen wurden beauftragt im GebaudeSteomverbrauch einzelner Gerate zu messen bZzwahpunkte
des Gebéaudes, an denen Energieverschwendungnskatitnerauszufinden. Hierzu stellte ich entspredbeéStrommessgera-
te zur Verfugung. Diese lieh ich beim stadt. Hoaldmat, Abt. KEM, Herrn Wolfgang Miller, aus. Zudetelke er wie im
letzten Jahr Projektbeschreibungen des Hochbauamtegerfiigung, die beispielhaft Mdglichkeiten zeig wie effizient
durch geringe MaBnahmen — an Gebauden — wesenBicbrgieeinsparungen getroffen werden kdnnen. Diesden von
den entsprechenden Schilergruppen ausgewertetur@rtvmit unserer Gebaudesituation verglichen.

Das Messen vom elektrischen Verbrauch einzelneét@aveckte ebenso die Aufmerksamkeit anderer SchigeKurzfuh-
rungen durch das Gebaude von den Referenten umb&mnulie das Gebaude analysierten. Auch die Schiitisrer Kolle-
gen befassten sich mit dem Rahmenthema ,Energigigd Schiler/innen der Klassen der Kollegen S8&kgler und
Spengler hielten zum Thema ,Energie”, ,Alternatizrergien und dem ,Ottomotor als Warme-Kraft-Masefi Referate.
Durch Vertretungsstunden war es méglich, einigeifgchdie im letzten Jahr an dem Projekt ,keep gyén your mind“
beteiligt waren, als Referenten in einer 12. Klaaseggewinnen. Sie sollten kurz das letztjahrigejdktovorstellen und ein
Referat halten. Hierbei entbrannten DiskussionendienEnergiepolitik und Energieproblematik. Damiares in relativ
kurzer Zeit moglich sehr viele Schiler in die Pesbétik einzubinden. Zahlreiche Diskussionen im tidhkt vertieften das
Projekt. Hierbei wurde neben der sog. Okoeffizieratgse auch die wirtschaftlichen, energietechnisckezialen und um-
weltbezogenen Vor- und Nachteile sowie Problemaspe&r Globalisierung diskutiert. Gleichzeitig wardufgezeigt, wel-
che enormen Auswirkungen ein nur geringes verdeslérerhalten eines jeden einzelnen (z.B. Kauf \@sosalem Obst
und Gemise) auch zum Energiesparen beitragen kasgesamt hielten die Schiiler in den beiden Klag8eWortrage zu
dem Thema Energi€a. acht Schiiler haben sich Vortrage des 9. VDE/VBSchiilerforums am 19.7.2006 an der Georg
Siemens Ohm Fachhochschule Nirnberg mit ihren Vortigen zum Thema ,Energie* und ,EnergiesparmaRnahmen”
angemeldet.Eine offentliche Darstellung der Ergebnisse durtdk&te kann leider nicht stattfinden, da die Schilemit-
telbar nach dem Projekt das Abitur beginnt. Anenlarswert ist, dass sich die Schiiler bis unmittelbadem Abitur inten-
siv mit dieser Problematik in einem sog. Nebenfaetassten.

Als wichtigstes Ergebnis stellten die Schiler festss Energie zu wertvoll ist, als sie in irgendeiArt zu verschwenden.
Ebenso ist es ein Skandal, dass 80 — 90 % desolMertRohstoffs ,O1 fur Mobilitat und Warmeerzeugy einfach ver-
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brannt wird. Die Mobilitat unseres Zeitalters wisigricht dem Energiesparen, ebenso, wie die Gloealisg. Die sog. alter-
nativen Energien stellen zurzeit nur begrenzt aiimkliche Alternative dar. Den Schilern wurde bestusiass Energiespa-
ren nur im Wesentlichen mit einer Anderung des regeVerhaltens durchfithrbar ist. Eine Liste mit Ran, an denen im
Gebaude Energie verschwendet wird, wurde der Sstuilg Ubergeben. Ebenso wurde ein kleiner VerhsitteRnahmen-
katalog erarbeitet und die wichtigsten effizienEarergiesparmaRnahmen dargestellt. Hierzu hangeealSiHauptaktion an
neuralgischen Punkten (Lichtschalter, Tur, Fendténweisschilder auf, die an das Energiesparennerin Langfristige
MaRnahmen sind aufgrund der Geb&audesituation séliearig durchzufiuhren. Diese hédngen von der jégeil Finanzlage
und Bereitschaft der einzelnen ,Institutionen* &aher ist eine wirtschaftlich effiziente Energiegiarung nur durch eine
Verénderung des eigenen Verhaltens zu erreichenSBhler erkannten aber auch, dass dem Energiaesmsoft alltagli-
che Probleme entgegenstehen. Z.B. muss eine Mhmadkgkeit aus haftungsrechtlichen Griinden gewédtde werden, was
bedeutet, dass die Treppenhausbeleuchtung in Beilgdhen muss. Da sich die Kantine im 5.Stockraft und dorthin
gréRere Mengen Lebensmittel transportiert werdeaseti, sich kérperlich behinderte Schiler im Gebdedimden, denen
Treppensteigen Uber mehrere Stockwerke nicht zuggtnmerden kann und auerdem die Anzahl an mobildaorekor-
dern und Fernsehern sowie Beamern fir die AnzahBtleckwerke (geschweige denn der Klassenzimmeht miusreicht,
missen permanent die Aufziige mit einem sehr hotrem&erbrauch betrieben werden.

Den Schilern wurde verdeutlicht, dass inzwischemken mehrere einzelne Punkte und MalRnahmen salnSchullei-
tung und des Sachaufwandtragers durchgefiihrt wumdeehurch zur Einsparung von Energie beigetraged.wi

. Reduktion der Getrankeautomatenanzahl von zwetiaeh

. Erneuerung von alten Getrankeautomaten durch spaesamere Gerate (24 kWwh3 kWh)
. Anschaffung von Kaffeemaschinen mit Thermoskanne

. Weiteres Austauschen bzw. Anschaffen von Heizkdgrilen

. Stilllegung von Heizkorpern direkt im Schuleingabgseich

. Isolation der unisolierten Heizungsanlage im Keller

. Hinweise an die Schiler Energie einzusparen mielshsagen
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Ausfuhrliche Projektbeschreibung des Unterrichtsprojekts ,Use your life - energy care-
fully* oder ,Verwende die Energie zum/im Leben —sorgsam®

Schule und Ansprechpartner:
Staatliche Berufsoberschule, Ausbildungsrichtung$@haft und Technik
AuRere Bayreuther StraRe 61
90409 Nirnberg
Tel: 0911/ 231/5453
Email: bos-nuernberg@fen-net.de
Ansprechpartner: * OStD Priv. Doz. Dr. Lang (Schulleiter) Tel: 092B1/5455

* StR z.A. Dipl. Biol. Jurgen Uhl (Chemie, TechnamgBiologie, Umweltbeauftragter)

Tel: 0911/ 231-5453 bzw. 0911/231-5455, Emgilergen_u_h_l@web.de

Das Gebaude der Staatlichen Berufsoberschule Nigntied noch mit zwei weiteren Schulen, der B14 wied
Fachakademie geteilt. Diese beteiligen sich niohden Projektenufnd schalten auch — trotz mehrfacher Auf-
forderung abends das Licht im Treppenhaus (5 Stockerke) nicht aus so dass dieses teilweise Uber Wo-
chenenden sinnlos angeschaltet war. Die Situasibarst besser geworden, seit dem wieder ein HastEmen
dem Schulgebaude wohnt, der regelmaf3ig am Abentidaisausschaltet.).

Beschreibung der Unterrichts- und Schilersituation an der Staatlichen BOS

in NUrnberg

Die Berufsoberschulen haben als Schulen des barafii Bildungswesens die Aufgabe, i.d.R. volljahsghuler
mit mittlerem Bildungsabschluss und abgeschlossBaasfsausbildung in einem Jahr fur die Fachhoakiseifie
bzw. in zwei Jahren fir die fachgebundene odegeaibine Hochschulreife zu qualifizieren. In Berbisschu-
len mit Klassen der Ausbildungsrichtung ,Wirtschafird Technologie zweistiindig als einziges Nebehfanit
naturwissenschaftlichem Charakter (im engeren Sinmgerrichtet. In Klassen mit der Ausbildungsrigty
»rechnik” werden neben dem naturwissenschatftlichkizuptfach ,Physik" die Nebenfacher Technologie und
Chemie (zweistundig) unterrichtet. Ein Grof3teil 8ehuler erwirbt die fachgebundene Hochschulr&her hat
die Schule eine Mehrzahl von Schilern, welche dieuf nur fur ein Jahr besuchen. Nach Schuljahgshem
September durchlaufen die Schiler eine ca. dreitigmn®robezeit, in der vor allem die Faktenwissernsntt-
lung dominiert und entsprechende Fehlleistungenf2zw. 1 x 6) zum Nichtbestehen der Probezeiteiihim
Mai/Juni eines Schuljahres finden dann die Abitiifypngen statt. Die Schiler missen daher in rekatizer Zeit
einen sehr umfangreichen Stoff erwerben und e®fibihterricht i.d.R. auch nachmittags bis 15.00 (i ei-
ner zweiten Fremdsprache bis 17.30 Uhr) statt. Wemalgemeine Hochschulreife zu erwerben ist nesieer
zweiten Fremdsprache auch das selbststandige ¥erfasner Seminararbeit notig. Hierflr setzen diehSchi-
ler am Ende der 12. Klasse in einer sog. Seminaghat verschiedenen Themen auseinander und weeden
betreut. Sie fertigen dann selbststéndig Uber pézislles Themengebiet eine Seminararbeit, did-deharbeit
an Gymnasien entspricht, an. Ein Seminar gliedelt is zwei Phasen. Die erste Phase dauert can &ftemat
und wird sowohl von der/den betreuenden Lehregrmath von den Schilern aktiv durch Vortrage, Esikmen,
Projektarbeit etc. gestaltet. Die zweite Phasdt stak Verfassen der schriftlichen Arbeit dar. Besnuss bis
zum Oktober des folgenden Schuljahres geschehen.

Somit steht insgesamt wenig Zeit zur Verfigung, undie Schuler fur eine sehr umfangreiche Thematik zu
sensibilisieren.

Damit ist es sehr schwierig — trotz der ungemein @agierten und motivierten Schuler der Staatlichen B-
rufsoberschule Nurnberg — mehrere Projekte durchzufihren.
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Eine Projektdurchfiihrung kann sich somit, da diarpiine erfillt werden missen, lediglich auf einj@kt im

Unterricht beschranken, welches sich aus orgamisaeben Grinden (Stundenplan, etc.) auf nur weligssen
beschréankt. Ebenso kann es aufgrund der hoherdigtui der Lehrpléane nur fir einen kurzen Zeiturgfaon-
zipiert sein. Themengebiete oder auch Unterriclitssmen, die die Schiler fir grof3ere Problematilaer @ he-
matiken sensibilisieren sollen, kénnen hdchstergeinSeminarphase stattfinden. Hierbei ist demgeriKennt-
nisstand der Schuler ebenso wie die noch nichtaratene Fahigkeit sich selbst Informationen zu lgesgrzu
bertcksichtigen.

Folglich gestaltet sich in diesem Schultyp die Ddiibrung von Projekten als schwierig

Der Weg zum Projekt — Projektbeschreibung:

Im Lehrplan fur den Technologieunterricht der Aldilangsrichtung Wirtschaft fir Berufsoberschulenirdt
sich das Kapitel Energie/lUmgang mit Energie/Energiequellen/altermatEnergieh

Schiler sprachen mich, Jirgen Uhl als Umweltbemgtién, sowohl im Rahmen des Technologie— als aash d
Chemieunterrichts im Herbst und gegen Ende deséfd¢iran, warum denn die Heizkorper auf den Toiletieiz
hoher AuRentemperaturen noch warm sind und zudéme ké&entile besitzen. AuRerdem z6ge es durch dis+e
ter, wodurch sehr viel Energie verschwendet wigie wollten zudem wissen, wie diese Sachverhaltaleriin
den Medien diskutierte@O,-Problematik und dem Umweltschutz und der Klimaenaing vereinbar seien.
Eine Begehung des Schulgebaudes der StaatlicherisBberschule Niirnberg in der AuBeren Bayreuther6$t
durch das stadtische Hochbauamt, Abteilung ,komrasmBnergiemanagement” hatte vor einem Jahr stattge
den. Hier wurden teilweise erhebliche Mangel benogief Umwelt- und Energieaspekte festgestellt. Babe-
bung dieser Mangel stellt sowohl die Schule alshalie Stadt Nurnberg vor erhebliche Probleme, daSdadt
Nurnberg dieses Geb&ude angemietet hat und derig&ternkaum Interesse hat in das Gebaude zu investie
Daher existieren viele der vorhandenen Mangel waite werden dieses auch noch lange tun (z.B. tiefedns-
ter, veraltete Heizungsanlage). Da den SchulesedBachverhalte auffielen und sich an diesen Tretsaleider
nicht allzu viel &ndern lassen wird, beschloss &thand unseres Schulgebaudes, das Bewussts&uohdéer fir
Energie, Energieverschwendung und auch fir unddnegang mit Energie zu scharfen. Unser Schulgebétde
das beste Beispiel fir Energieverschwendung.

Daher bot ich den Schilern meiner beiden Technektagsen an, das Kapitel ,Energie” dul3erst alltamsl
praxisbezogen anzugehen, u. a. am Beispiel dedgetiiwdes, da sich vor allem durch die festgésteNMan-
gel — direkt vor Ort ein idealer Lernort bietaet Fehler im Umgang mit Energie zu erkunden undo¥ese-
rungsvorschlage durch die Schiler herausfindermzseh. Ebenso sollen die Schiler sich mit altemratEner-
gien, deren Effizienz und Einsatzmdglichkeiten raart machen. Zudem sollen sie sich Uberlegen, iwignsh-
rem eigenen Alltag sparsamer mit der Energie umgédimnen und welche MalRnahmen — vor allem welche
Verhaltensveranderungen — zu raschen Einspareggahmiihren kénnen.

Didaktisch-methodische Umsetzung

Im Lehrplan fUr den Technologieunterricht der Bealdferschulen mit der Ausbildungsrichtung Wirtscliag.
Jahrgangsstufe) befindet sich das Kapitatergie/lUmgang mit Energie/ Energiequellen/ altéiveEnergief
Das Themengebiet beinhaltet sowohl den Umgang eritfdssilen, als auch sog. alternativen Energiererd
Bedeutung fur die Menschen und den allgemeinen Wmgait Energie. Es soll insbesondere Wert daraldge
werden, die Schiler auf aktuelle Fragen mit dem &hmgvon Energie aufmerksam zu machen und sie mit- Mo
lichkeiten vertraut zu machen, in ihrem Alltag Egierzu sparen und sich umweltbewusst zu verhalten.

Die Schdler sollen sich hiertiber durch eigene Reties in Kleingruppen — in ihrer Freizeit —und UB&ergie-
sparmafinahmen und die sog. alternative Energieotli&enie, Photovoltaik, Wasserkraft, Wasserstoffitedo-
gie, Windkraft, etc) informieren. Diese sollen Bié all ihren Vorteilen und Nachteilen durch Reterdarstellen.
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Referate, die zeigen, wie effizient — auch durchentechnische Entwicklungen (z.B. OLEDs) Energispget
werden kann, schlieRen sich an. Eine Gegenubersgethit den sog. ,fossilen Energien* wird aufgeteldjer-
bei soll klar werden, dass die bzgl. des Energldpros und der Umweltproblematik als Zukunftsallimétiiel
gehandelten alternativen Energiequellen derzeiteme sehr kleine Facette innerhalb der Energietragsma-
chen. So kénnen derzeit mit ihnen die Energie undveltprobleme nicht gelést werden. Lediglich kamm e
kleiner Beitrag zum Umweltschutz und zum nachhetti@essourcenschutz geleistet werdlémso wichtiger ist
der sorgsame und sparsame Umgang mit Energi&s ist daher sehr wichtig, dass sich die Schillels nach-
wachsende Generation — mit dieser Frage intensasben und eine entsprechende Verhaltensdispoatitityau-
en. Dieses Thema darf, meiner Meinung nach, im tdokd nicht nur theoretisch behandelt werden. Sabller
sollen sich dazu mit einem so eklatant wichtigerernia auch praktisch auseinander setzen und erkedaenes
sie in ihrem Alltag und ihrer Zukunft betrifft. Hzu dienen Gebaudebegehungen mit Vortragen, selbdiges
Messen des Stromverbrauchs, Darstellung von bidherhgefihrten MalRnahmen zur Energieeinsparung. Als
Hilfe erhalten die Schiler kurze Projektbeschregmmdes KEM (von Herrn Miller), die darlegen, weldalk-
nahmen an verschiedenen stadt. Gebauden zur Egiesgarung gefihrt haben. Ein direkter Vergleichumse-
rer Gebaudesituation bietet sich an.

Die Schuler sollen sich im Anschluss daran Gedamkachen, wie man eine Mehrzahl von ,nicht involeef
Menschen effizient erreichen kann und deren Veghadb beeinflussen kann, um diese zum Energiespamn
regen. Hierzu wird ein MaRnahmenkatalog erarbeitet dieser mit dem des letzten Jahres verglichieiaghe
MaRRnahmen (z.B. Erinnerungsschilder) sollen sadarch die Schiler umgesetzt werden. Da es sichioe e
Fortfihrung des letztjahrigen Projekts handelt wiatirlich daran gearbeitet sich hieraus ergeb&taftnahmen
effektiv umzusetzen und weitere zu finden. Ebengoden erreichte Verbesserungen aufgezeigt und emit d
Schilern besprochen. Mittel der Wahl, um dieseeZiml erreichen und Verhaltensdispositionen aufzerast
hier ein Projekt. Unser Schulgebdude befindet eeergnd umwelttechnisch in einem veralteten ZusteBul
konnen die Schiler anschaulich und vor Ort lernah sich vertieft mit der Problematik auseinandézese Zu-
dem kdnnen sie selbst Themenschwerpunkte auswdkdegrfolgt eine starkere Identifizierung mit demeimen
und es kann sich so eventuell eine neue Verhaispusition im Umgang mit Energie herausbilden. Dudie
aktive Gestaltung und Auswahl der Themen, werdeeben einer reinen Faktenvermittlung, welche déirére
jederzeit erganzend beisteuern kann — vorwiegeadndieressen der Schiler, welche sich um das geawvahe-
mengebiet ergeben, berucksichtigt. Die Schuler matie Moglichkeit, selbst in das Unterrichtsges@mekin-
zugreifen und es innerhalb des vorgegebenen Rahmegsstalten. Sie kdnnen sich als ,Manager ihres#s-
erwerbs” erleben. Dieses wirkt auch auf erwach&atgiler ungemein motivierend. Letztlich ist die Mation,
sich selbst mit einem Themengebiet auseinandersetedirfen, sehr wertvoll, weil sie eher als miisch anzu-
sehen ist. Dadurch kann man die Schiler eher baeiand ein anderes Bewusstsein im Umgang mit dergie
(und Umwelt) aufbauen, weil sie durch die aktives@imandersetzung begreifen, dass Sie diese Schykéepu
betreffen. Die Schuler sollen sich und ihr Verhalgds eine Moglichkeit begreifen, selbst zum somgma Um-
gang mit der Energie und letztlich der Umwelt b&iagen. Ebenso sollen die Schiler durch Diskussialie
gesamte Problematik und Komplexitat der Energiefragassen und erkennen, dass es keine einfaclsemdgn
gibt. Zu dieser Erkenntnis kénnen die Schiler nreMeinung nach nur durch die aktive und breit aagtd
Auseinandersetzung mit dem Thema ,Energie* undwben Lehrer moderierten Diskussion (ausgel6st durch
entsprechende Impulse [hier FilreB.: 3 sat hightec ,Verzapft, verprasst, verdpidlenn das Ol zu neige geht"
und BR-alpha ,Kompass- Auslandsreportage ,Wo Selsferben, eine Abwrackwerft an der indischen WesséK )
gelangen.

Zusatzlich wird durch ein Projekt die Selbst- und 8ozialkompetenz der Schiler eingetibt. So lesenwie
man Teamarbeiten aufeinander abstimmt und wie roaold sich selbst als auch einzelne Arbeitsscheittes
groReren Projekts organisiert und die Arbeit kawiett.
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In meinen drei Technologieklassen (12 WD, 13 WD @&dTeilzeit) bietet sich vom Lehrplan die Mogliditk
dieses Themengebiet zu behandeln. In der 13. Kias&ahmen der ,Olchemie* und des ~Produktionsptays4
unterrichts".

Meine Hauptintentionen:

e Sensibilisierung,

e Bewusstseinsherstellung Uber die Bedeutung undé&fetung von Energie,

e Sensibilisierung fir die Problematik und Vielsttigkeit bei der Suche nach alternativen Energien,
e Veranderung des Verhaltens — sowohl in der Miglilind im Konsum

» Schaffung von neuen Verhaltensdispositionen

e Bewusstsein fur den sorgsamen Umgang mit der Enscpaffen,

e Analyse des Gebaudes auf Energieverschwendundeanschilern anschaulich zu verdeutlichen, wie arman
Gebauden effizient Energie sparen kann, damitichespater bewusster verhalten,

» Einsparpotentiale an unserer Schule ausniitzen

* Heiz- und Stromkostenreduktion

 Verhaltensveranderung hin zu bewusstem Umgangneitgie

e Aufzeigen der Bedeutung der Chemie fur diese teldgischen Innovationen,

e Projektplanung, Projektmanagement und Sozial-s&eilbstkompetenz vermitteln.

» Erhéhung des Bekanntheitsgrades von alternatinengien

» Darstellung kleiner Schritte, die in unserem Sghbhude erreicht wurden

» Aufzeigen wie stark eigene MalRhahmen zum Energiespbeitragen kénnen

Darstellen, welche energetischen Probleme dieGhmdpalisierung mit sich bringt.

» Auf staatliche Férderprogramme fir alternative rigiea hinweisen

Das Projekt ,Use your life — energy carefully”

Der erste Schritt ...
... bestand darin, im Rahmen des Technologieuntésrichden zwei ,Wirtschaftsklassen“ und der Abeildte
zeitklasse, die ich unterrichte, die Schuler in penarbeit Uberlegen zu lassen, welche AspektgHtargie
und des Umgangs damit® im Alltag wichtig sind unch iihrem zentralen Interesse stehen.
Zur Einstimmung in die Thematik zeigte ich zweinfiél(3 sat hightec ,Verzapft, verprasst, verspielt, Welas Ol
zu neige geht* und BR-alpha ,Kompass- Auslandsrager,,Wo Schiffe sterben, eine Abwrackwerft an ideischen
Westkiiste ) die jeweils ca. ¥2 Stunde dauerten und zum eie@yien, welche Probleme die Entwicklung neuer
alternativer Antriebstechniken beim Auto mit siaingt, wo die Vor- und die Nachteile der jeweiligantriebs-
art zu suchen sind. Der zweite Film zeigte, dieeftdibedingungen von indischen Schiffsabwrackern hembg
sich auf die Globalisierungsproblematik. Diesenfdot sich fur die 13. Klasse sehr gut an, dainteehrplan
»1echnologie” auch effektives Produktionsmanagenagthalten ist, was heutzutage unter dem Kostehdrine
Arbeitsplatzverlagerung vor allem in den asiatiscRaum mit sich zieht. Diesen Film sollten die Sehiieben
ethischen und sozialen Aspekten auch unter demkAsiee Energie betrachten. Beide Filme regten #nsiven
Diskussionen an.
Ich stellte den Schilern beider Klassen folgendmé&n als Gedankenanstole, Uber die sie sich Gedaoke
Thema ,Energie” machen sollten. :

Welche Themenaspekte der Energie sind fur Sie igizht

Wo berthrt Sie die Energieproblematik?

Welche Méglichkeiten sehen Sie, sorgsam mit Enargieugehen?

Was bedeutet eigentlich Energiesparen flr Sie?
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Was sagen Ihnen die Begriffe ,alternative” bzw.sdie" Energien/Energietrager?
Welche Auswirkungen hat die Globalisierung auf 8eergieverbrauch?

Als Hauptthemen einigten sich jeweils die Gruppeffalgende Schwerpunktthemen:

. Vergleich herkémmlicher Methoden der Energiegewngnmit alternativen Energien

. Fossile Energien versus alternativer Energien (Mod Nachteile einer jeden Form)

. Kernenergie — umweltfreundlich oder nicht (Was vwrgtlsich dahinter?, Probleme, Risiken, Vor-
teile)

. Alternative Energieformen

. Windenergie, Solarkraft, Geothermie, Wasserkrafte@eBiogasanlagen, Holzheizungen

. Mobilitat und Energie

. Wasserstofftechnologie — Photovoltaik

. Allgemeine Mdglichkeiten Energie zu sparen

. Warmedammungsmoglichkeiten im Haus — Die Idee dssi#hauses

. Energiesparmdglichkeiten im Alltag

. Energiesparen Hausern und im Haushalt

. Wo findet am Schulgeb&aude Energieverschwendunt? stat

. Wie kann man durch einfache MaRhahmen an der SEmdegie einsparen?

. Analysen/Untersuchungen zum elektrischen Energoeaach

. Betrachtungen des Schulgebdudes unter AspektegiEmanzusparen

. Sind Energiesparlampen wirklich kostengiinstigenalsnale Glihbirnen?

Im Lehrplan der Berufsoberschulen bietet sich digglithkeit, solche Themengebiete als benotete Efatate
und Referate an die Schiler auszugeben. Da dideddich jedoch fur andere Facher bereits entsehidédtten,
wurden deren Beitrdge als normale Referate in daterticht eingebunden. Das Prasentationsmedium éRow
point, Folien, ...) war den Schulern freigestellt.

Das Projekt startet:

Da nur eine sehr begrenzte Unterrichtszeit vorhamste beschloss ich, die Themenschwerpunkte aifarmvei
Technologie-Klassen zu verteilen und durch sogchiFeferenten das jeweils von den einzelnen Grupgan
beitete Gebiet den anderen Schilern der Klasse¢etlanszu lassen. Die Ausarbeitung der Referatestausus
Grinden des effektiven Zeitmanagements daheim iodereistunden geschehen. Zusétzlich bietet sicRah-
men von Vertretungsstunden und Absprachen mit Kehe die Mdglichkeit einzelne Referenten in anderen
Klassen ihr Thema vorstellen zu lassen. BegehudgsnGebaudes wurden in den Unterricht und die &getr
mit eingebunden.

Zu Beginn stand eine griundliche Recherche, di&diiler teilweise grof3tenteils daheim oder im Caenpaum

in Freistunden machten.

Den Gruppen Untersuchungen zum elektrischen EnergieverbrauchEmergiesparmalinahmen an Gebaudden
stellte ich entsprechende Strommessgerate zur §tenfji Diese lieh ich beim stadt. Hochbauamt, ABEM
Herrn Wolfgang Mdiller, aus. Zudem stellte er wielagtzten Jahr Projektbeschreibungen des Hochbasarute
Verfligung, die beispielhaft Mdglichkeiten zeigene effizient durch geringe Mal3hahmen — an Gebaudes-
sentliche Energieeinsparungen getroffen werden é&dnBiese Unterlagen des Herrn Muller wurden voniSc
lergruppen ausgewertet. Sie wurden damit beauftdhgsée MalRnahmen mit der Situation an unsereml&eshu
baude zu vergleichen, im Geb&aude energetische $bpwakte ausfindig zu machen, diese in ihrem Vgrtra
vorzustellen. Inm Rahmen dieses Vortrags zeigterasi Referenten der Klasse vor Ort im Schulgebairdge
Méangel auf. Andere Schulergruppen wurden beauftcagt den Stromverbrauch einzelner Gerate zu messen
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Andere Kollegen beteiligen sich am Projekt:

Die Aktivitdten der zwei ,Wirtschaftsklassen* uniher Abendklasse der Ausbildungsrichtung ,Wirts¢haf
weckten die Aufmerksamkeit anderer Schiller. Vaemaldas Messen vom elektrischen Verbrauch einz€8eer
rate blieb an der Schule nicht unentdeckt. Gleicherursachten Kurzfiihrungen durch das Gebaudedean
Referenten als auch von mir. Diese zeigten eklatitiingel, wie z.B. eine fehlende Auf3enisolierungrocral-
tete Fensterprofilauf.EbensavurdenaberauchErfolgesichtbardieinzwischen von der Schulleitung/-verwaltung
aber auch von der Stadt Nurnberg als Sachaufwaggsterreicht wurden wie z.B. die Isolation von Rohim
Heizungskeller. So befassten sich auch die Sclaifiéerer Kollegen sich mit dem Rahmenthema ,Enerdie”
nige Schuler/innen von zwei Klassen des Kollegemfkéal Seel (Physik, Technologie), sowie von denldgph-
nen Sabine Stiegler und Manuela Spengler (jewedthigmatik, Physik, Technologie) hielten zum TheBaey-
gie“, ,Alternative Energien* (z.B. Windenergie) umgm ,Ottomotor als Warme-Kraft-Maschine* Kurzrefts.
Damit war es in relativ kurzer Zeit moglich sehelei Schiiler in die Problematik einzubinden.

Im Chemieunterricht zeigte ich kurz auf, wie einmemhstoffzelle funktioniert, bzw. wo noch derenuatte Prob-
leme liegen. Ebenso befassten sich die Schiledenitchemischen Wegen reinstes Silizium fir Solemzetu
gewinnen und welche Probleme hierbei mit dem Unseghblitz auftreten. Zudem recherchierten die Schier,
man elektrische Energie in der Form chemischer dt@enit hohem Wirkungsgrad in Akkumulatoren speiche
kann. Dieses stellten sie mit einem Experimentalagrvor. Hierbei wurde vielen Schilern bewusstiche im-
mense Bedeutung die Chemie und chemische Inddstridie Entwicklung und Perfektionierung technische
Innovationen einnehmen und letztlich, neben detsaliraftlichen Standortsicherung in Deutschland, timn
weltschutz beitragen. Die Schiler erfassten aben,adass die bei manchen chemischen Herstellurgsgsen
entstehende Energie oft nicht verwendet werden,kdasonst solche Prozesse aul3er Kontrolle gekéateren.

Im Technologieunterricht und Chemieunterricht warde fachibergreifend, aktuelle Themen, wie dieufdis-
trachtigkeit der Kernenergie und alternativer Er@rgind die Wirtschaftlichkeit von Biodiesel teilise in Form
von Schulerreferaten aber auch im herkdmmlichentélen/fragend entwickelndem Unterrichtsgespréadtabe
delt und sowonhl die Vorteile, als auch die Nacbktetlarbeitet und diskutiert.

Insgesamt hielten die Schuler in den beiden Klag8eNortrdge zu dem Thema Energie. (Einige befinsieh
als ppt-Datei im Anhang)

Der Filmausschnitt aus der Sendung ,hightec” vomdge ,3 sat®, der sehr schon das Dilemma der zaden-
den Energiekrise und die Problemfelder der sogrrativen Energien mit ihren Vor- und Nachteilefzaigte,
regte zu sehr intensiven Diskussionen an. Als Baigei die Wasserstofftechnologie im Kfz-Bereidngnnt.
Da hier hohe Energieverluste bei der Verflissigund Lagerung entstehen. Ebenso wére aus heutigjar e3ine
flachendeckende Einfuhrung aus infrastrukturelleitn@en kaum moglich. Geschweige denn, dass dietapa
zur Verflgung stiinde Wasserstoff umweltfreundlidgtigts Photovoltaik herzustellen. Die

Alternative ,Elektroauto” zeigt sehr schon das Reab einer geringen Speicherdichte der Akkumulatdien
elektrische Energie, was zu hohen Fahrzeuggewidigiegleichzeitig geringer Reichweite fuhrt. Hierclu sinkt
deren Wirkungsgrad erheblich. Die Alternative ,Biwenol” ist zwar umweltfreundlich, da sie g@eutral ist,
jedoch ist es problematisch, wenn in Brasiliendiiren verstarkten Zuckerrohranbau weiter tropisétegen-
wald abgeholzt wirdDie Schiiler erkannten, dass sich ,Mobilitat* und ,Energiesparen” grundsétzlich aus-
schlieBen und man nur durch Anderung des eigenen Mditatsverhaltens zum Energiesparen und Um-
weltschutz beitragen kann. Also z.B. durch Haufigez Nutzung des Fahrrads oder des offentlichen Nahver
kehrs. Es fanden auch ausfihrliche Diskussionen stattsidh unter den wirtschaftlichen (betriebswirt$titthe
und volkswirtschaftliche) Aspekten und Argumentaén der ,Wirtschaftsklassen® teils sehr interessaferlau-
fe zeigten. So ergab sich, dass beispielsweis€&dtiderung der Photovoltaik durch die Politik zu fifen sei,
jedoch die Photothermie wesentlich effektiver Soremergie nutzen kann und eine weitaus bessere Maféna
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Energie zu sparen darin besteht, die Gebaude btmsssolieren. Hinzu kdmen Standortnachteile, duliehSub-
ventionierung der Photovoltaik, welches sich natigtauf das Wirtschaftswachstum auswirken kannil wer
Strompreis dadurch zu teuer werden wird. Im RahdesUnterrichts erklarte ich den Schilern das jpieltke
Verfahren der so genannten Okoeffizienzanalysedbei samtliche Kosten, die eine MalRnhahme verursgeht
gen den Schaden/Nutzen fur die Umwelt (auch ausyetiecher Seite) — inklusive des Recyclings desefien-
den Stoffes — gegen gerechnet werden. Hierbei darth diejenige Variante verwendet, die insgesaineiber
biaxialen Antragung am guinstigsten fur beide AspekischneidefAn dieser Stelle sei der BASF AG gedankt
die mir dieses Verfahren als fast schilertaugli¢besion (Excel, Powerpoint) auf Nachfrage nach reffatbil-
dung zur Verfigung stellte&sechs meiner Schiler und zwei Schiler von Frau Sgiker und Spengler haben
sich fur Vortrage des 9. VDE/VDI-Schulerforums am 8.7.2006 an der Georg Siemens Ohm Fachhoch-
schule NiUrnberg mit ihren Vortrdgen zum Thema ,Enemie” und ,EnergiesparmalRnahmen” angemeldet.
Durch den regen Austausch der Schulergruppen setatha die einzelnen Projektteams sehr grundlichdein
einzelnen Aspekten der Energie auseinander. Seefaddrch die Schiler unter anderem Energiemessuargen
elektrischen Geraten im Computerraum, Klassenzim®ekretariat, an Kopierern und am neuen Getran&eau
maten, etc. statt. Hierbei stellte sich herauss das neue Getrankeautomat im Vergleich mit denemdiedeu-
tend sparsamer ist.

Gleichzeitig berechneten einige Schiler meiner t¥¢hmaftsklassen”, ob der Einsatz der relativ taueEmergie-
sparen statt herkdbmmlicher Glihbirnen tatséchlicle avirtschaftliche Alternative darstellt, bzw. mawelcher
Zeit sich diese amortisiert hat.

Parallele Vertretungsstunden ermdglichten es midemudie Referenten zwischen den beiden Klassentausz
schen, so dass hier sehr effizient Wissen verrittetden konnte.

(Ein kleiner Auszug von wahrend dem Projekt aufgemenen Fotos befindet sich im Anhang).

Eine offentliche Darstellung der Ergebnisse duretkde kann leider nicht stattfinden, da die Sahiitenittelbar
nach dem Projekt intensiv in den Hauptfachern fig Abitur vorbereitet werden. Damit werden fur Shiler
die Nebenfacher nebensachlich. Erfreulich ist jedder Umstand, dass die Mehrzahl der Schiler iz %or
dem Abitur mit sehr hohem Engagement sich dieseemiBhim Nebenfach , Technologie* widmete.

Kurze Zusammenfassung Uber die wichtigsten Ergebnis se des ,Energieprojekts*”

Die einzelnen Klassen kamen zu folgenden wichtiBegebnissen, die hier stichpunktartig zusammengefas
werden:
1. Energie ist — egal in welcher Form — sehr kastba
2. Energie sollte daher nicht verschwendet werden
3. Energieverschwendung fuhrt zu Umweltprobleménsith langfristig negativ auswirken.
4. Als alternative Energien stehen derzeit hauptsiczur Verfligung:
Wasserkraft (Okologieprobleme), Windkraft, Photeaidd/-thermie, Biogasanlagen, Geothermie, Ge-
zeitenkraftwerke, Wellenkraftwerke und im kleineraB&tab: Hackschnitzelheizung, Biogasanlagen,
wobei letztere an der Rentabilitdtsgrenze arbeitam. sich erst nach sehr langer Zeit auch betriebs-
wirtschaftlich rechnen
5. Die fossilen Energien sind in ihrer Reichweiggiienzt. Die Forschung an alternativen Energieguell
ist daher unbedingt nétig. Ebenso deren Ausbaueraudiese umweltfreundlicher (Treibhausgase)
sind.
6. Das starke Wachstum der Schwellenlander (insioese Indien und China) dirfte die Begrenztheit
der fossilen Energietrager und die mit ihrer Verdwamg einhergehende Umweltproblematik deutlich
verscharfen



Seite 16 von 19 E:\Projekt KEIM 2006\_Energieprojekt_Staatliche BOS_2006.doc

7.

10.

11.

12.

Forschungen zu weiteren alternativen Energieth sthr aufwéndig und kénnen erst in ferner Zukunft
zu effizienter Energientitzung fihren

Sehr viel Energie wird auch in Herstellungspsses und Dienstleistungen verschwendet, wobei die-
ses dem Verbraucher nicht oder nur kaum offensithtlird. z.B. Lebensmittel, die nicht aus der Re-
gion kommen. Die globale Weltwirtschaft, bei deodRrkte aus Kostengriinden um die Welt geschifft
werden, leistet einen nicht unerheblichen Beitrag Energieverschwendung. (Das deutlichste Bei-
spiel ist der zunehmende LKW-Verkehr in der EU)

Hier besitzen die Verbraucher — auch mit Inrem Wrkverhalten — einen nicht unerheblichen Anteil.
Mobilitat steht i.d.R. im Widerspruch zum Enegparen, da im Verhaltnis zur notwendig bewegten
Masse eine insgesamt sehr groRe Masse bewegtfiiirtio0 kg Mensch werden bis zu 2000 kg Mas-
se beweqgt)

Insgesamt sollten alternative Transportmogkdiek (Fahrrad, Bahn, offentlicher Nahverkehr) unbe
dingt in Erwagung gezogen werden und von der Rditvorisiert werden. Dem stehen jedoch be-
triebswirtschaftliche Kosten entgegen; die volkssdhaftlichen Schaden und Kosten werden derzeit
nicht bertcksichtigt.

Alternative Energien, (z.B. Windenergie, Pholtaik, Rapsmethylester und Bioethanol (als Treib-
stoffe)) stellen aus verschiedenen Griinden jedocivedingt Alternativen dar.

Besser ist es, Energie zu sparen

Einige wesentliche Probleme und Vorteile deg.salternativen Energien in Stichpunkten:

— nicht sichere Verfligbarkeit; d.h. es muss immererBie aus sog. fossilen Kraftwerken
vorgehalten werden. Hier lohnt es sich teilweasis technischen Griinden nicht, die Kraftwerke
abzuschalten und anzuschalten, da z.B. die nerbnd der Generator eines Kernkraftwerks eine
Nachlaufzeit von bis zu zwei Tagen haben karoh elmenso lange bendtigt, in Betrieb genommen
zu werden.

- Speicherkraftwerke kdnnen nur kurzfristig Enebogidarfsspitzen abdecken,
Energieverbundnetzwerke flhren zu teilweise viel weiten Stromtransportwegen, die mit
entsprechenden Verlusten behaftet sind, so ddss Wirkungsgrad deutlich sinkt.

— Beim Wirkungsgrad zeigen lokale Kleinkraftwerkey allem, wenn es sich um gekoppelte Kraft-
Warme-Anlagen handelt, einen héheren Wirkungsgra haben, als GroRRkraftwerke. Gasturbinen
zeigen ebenfalls hohe Wirkungsgrade.

— Eigentlich musste Uberall der Energiebedarf deretnen Herstellungsprozesse/ chemisch und
energetisch sehr aufwandigen UmwandlungsprozéBsispiel: Rapsmethylester) mit berechnet
werden. Dieses wird oft nicht mit angegeben.

Beispiel: KFZ, wenn man bei der Wasserstofftechgiglo Gewinnungs-, Speicherungs-,
Transportaufwand mit in den Wirkugigel rechnet, ist der Wirkungsgrad deutlich
geringer als herkdmmliche BenzinabzDieselmotoren. (Lt. Umweltministerium sind
Euro4-Autos  umweltfreundlicher  als llea bisher vorgestellten  Alternativen)
Vergleichbares gilt fir die chemissbhr aufwandige Herstellung des Rapsmethylesters.

— Solarmobile bzw. Elektromobile sind am wettiveundlichsten

wesentlicheVorteile alternativer Energien:

— Anteil von geféhrlichen Schadstoffen kann dehtlieduziert werden, z.B. der Ausstol3 schéadlicher

Klimagase und Feinstaub.

Langfristig gesehen: Beim Einsatz in den richtiggggionen (z.B. Solarzellen in der Sahara, Gezei-

tenkraftwerke, Speisedl (Pdler-Szene) anstatt Reftgdester als Kfz-Treibstoff) sehr hohe Umwelt-



Seite 17 von 19 E:\Projekt KEIM 2006\_Energieprojekt_Staatliche BOS_2006.doc

13.

14.

15.

16.

freundlichkeit und geringe Wartungskosten, sowie flir das Weltklima sehr wichtig€€O,-
Neutralitat, keine Endlagerprobleme.
Schaffung von Arbeitsplatzen und Erhalt von Leb&asren
Der Einsatz alternativer Energien muss siclli@rAnwender unbedingt finanziell rechnen, dariét d
se Verwendung finden! (Das beste Beispiel hierzdiessog. ,Energiesparlampe®)
Der tatsachliche Energiebedarf wird auch inZlgwunft nicht durch die alternativen Energien gede
werden kénnen. Daher ist esabdingbar, Energie zu sparen
Die wesentlichen Mdglichkeiten Energie zu spdrestehen darin das eigene Verhalten zu andern und
gegebenenfalls in MaRnahmen zu investieren, die Eimsparen von Energie fihren (z.B. Wé&rme-
dammung).
Im Wesentlichen ist Energiesparen nur tiber die Andeing von Gewohnheitsverhalten maoglich:
ZB.:
* Verwendung von Fahrrad, Offentlicher Nahverkehstatt KFZ,
Schaffung von ,,Grinen Wellen®, mit dem Auto ddfiahren, d.h. immer Rollen lassen nach Mog-
lichkeit wenig bremsen und beschleunigen, daedisehr energieaufwandig ist.

Licht immer Ausschalten, wenn der Raum verlassed w
StoRliften
Isolation verbessern (jedoch Gefahr von Schimmel)

Moderne Elektrogerate mit Energiegultesiegel vedeean
» Ausnutzen von Restwéarme beim Kochen
» Lebensmittel verwenden, die der Jahreszeit erdBpreund aus der Region kommen

Lichtleiter, die Sonnenlicht in den Raum leitensiatt kiinstlichem Licht

» Beim Hausbau das Geb&aude so konzipieren, dasSatiee als Raumheizung im Winter verwen-
det werden kann (z.B. Wintergarten)

* Heizen nur benutzter Raume; friihes SchlieRen dii&gen

» Swimmingpools nur Uber Photothermie-Anlagen auftei anstatt mit fossilen Energietragern

» Standby-Gerate immer ausschalten

Konkret bedeutet dieses fur die Staatliche Beherschule, wie auch fir jeden Einzelhaushadtssd

.Energiefresser* gefunden und deren Energievertbraiann der Schule) reduziert werden missen.

Als sehr energieverbrauchende Gerate wurden von dechilern wu.a. gefunden:

— Wasserkocher, wobei diese aber effizienter sladsie eine kirzere Heizphase besitzen und damit
die Abwarme an die Umwelt geringer ist.

— Kaffeemaschinen ohne Thermoskanne (dauernde mégigie ist notig)

— laufende PC-Monitore, bei unbenutzten Rechnern

— nicht genutzte Rechner, die nicht in den enepgienden Ruhezustand versetzt oder ausgeschaltet
werden.

— Getrankekihlautomaten Ein moderner Getrankeautoemedtigt ca. 46 kWh

— neue Kopierer, wenn sie aus dem Standby-Moduesta
(Die Aufwarmphase bendétigt in Summa mehr Energie wenn ein Kopierer fur kurze Zeiten von
ca. 5 min durchlauft)

— Laserdrucker

— nicht gut steuerbare und nicht regulierbare Hegzanlage
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— unnotiges Heizen (Treppenhaus, leere Klassenzijnme
— schlecht isolierte Fenster
— Licht in Gangen, obwohl man bei Tageslicht gesieft.

Mal3nahmen und Konsequenzen

Die Schuiler hangten bei den Lichtschaltern im Tezyaus Erinnerungsplakate auf. Diese wurden aufctiesu
Toiletten aufgehangt, da dort auch sehr oft undégzLicht an ist.

Ebenso wurden in den Klassenzimmern bei den Turem&ungsplakate aufgehangt, die daran erinndtanso
dass die Heizkorper vor dem Verlassen des Klasseners herunter gedreht werden und dass stol3gehiftet
Ebenso soll beim Verlassen des Klassenzimmersidasdusgeschaltet werden.

Fir die Schule:
» Einsparung von elektrischer Energie:
» SofortmalRhahmen
> Uberlegung der Schiler, ob wirklich zwei alte Geke&automaten nétig sind, oder ob auch einer aus-
reicht, oder ob auch ungekiihlte Getréanke trinkiraa, salso de fakto eine Reduktion der Getrankeauto-
matenanzahl
» Sparsamerer Umgang mit Licht (mehrere sporadisawrisllen durch den Umweltbeauftragten ergaben,
dass die Klassenzimmer der am Projekt beteiligtsseén nach dem Unterricht dunkel sind — im Ver-
gleich dazu war vorher in ca. der Hélfte der Zimmias Licht noch an! (Bei nicht am Projekt betedigt
Klassen waren keine Verhaltensveranderungen fastiars Gleiches war auch bei Klassen zu beobach-
ten, die im vergangenen Schuljahr an einem ahmii¢hejekt mitwirkten und sich nun in der 13. Klasse
befinden)
> Uberlegung, ob der Betrieb der Aufziige im Gebé&uilkliesh nétig ist, oder ob man diese nicht ausschal
ten und Uber die Treppe laufen kann
» Kopierer nur fur langere Ruhepausen in den Staldbgus setzen.

» Langfristige MaRnahmen:

» Ausschalten des Lichtes im Treppenhaus nach deseRaund wéahrend des Unterrichts, Anschaffung
von Bewegungsmeldern

»  Mitteilung der entsprechenden Problemfélle/-gesételie Schulleitung.

» Einsparmdglichkeiten von Heizenergie:
» SofortmalRhahmen
» StoBluftung in den Pausen mit Durchzugscharakter
» Bedienung der nun vorhandenen Ventile. Herabdrekeieizkdrper ca. 15 min vor dem Stof3ltften

» Langfristige MaRnahmen:
» Weitere Anschaffung von Ventilen
» Begrenzung der Heizleistung der Heizkorper
» Effiziente Belegung der Gebaudeteile, dass einigied@deteile weniger geheizt werden missen.

Die Sofortmafinahmen stellen im Wesentlichen mit 8ehllern besprochene Verhaltensverdnderungen dar.
Diese sollen langfristig durch Erstellung und Evedung (z.B. Bewertung auf Durchfuihrbarkeit) ducsé Schi-

ler und Lehrer gefestigt werden.

Langfristige Maflinahmen sind aufgrund der Geb&uskesin sehr schwierig durchzufiihren, da hierfllivieise
Mittel des Sachaufwandtragers und Investitionenmieters nétig sind. Investitionen hangen vonjdeeili-

gen Finanzlage und Bereitschaft der einzelnen itliiginen” ab. Beispielsweise wirde eine Umriistulay
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Treppenhausbeleuchtung mit Bewegungsmeldern eimstition von ca. 8000 € bedeuten. Durch die eipges
elektrische Energie wirde sich, bei gleich bleilman&nergiepreisen und Verhalten, diese Investiish nach
ca. 6 bis 7 Jahren (Zinsbelastungen noch nichtadinmit eingerechnet) rechnen. Ob sich die StaatliBbrufs-
oberschule jedoch zu dieser Zeit noch in dem Geb&edinden wird ist zurzeit fraglich. Hier zeigtlsj dass
Energiesparen sehr wohl auch unter betriebswirtdicieen Aspekten betrachtet wird und manchmal deggem
nicht durchgefihrt wird. (Ein gutes Beispiel fumdeall, dass Umweltschutz sich nicht mit betrieltsghaftli-
chen Interessen vereinbaren lasst)

Zudem muss eine Mindesthelligkeit aus haftungslebleh Griinden gewahrleistet werden, was bededésts
die Treppenhausbeleuchtung in Betrieb bleiben muss.

Da sich die Kantine im 5.Stock befindet und dortfwl3ere Mengen Lebensmittel transportiert werdéasen,
sich korperlich behinderte Schiller im Gebaude befin denen Treppensteigen Uber mehrere Stockwéarke n
zugemutet werden kann und auf3erdem die Anzahl &ilend/ideorekordern und Fernsehern sowie Beamarn f
die Anzahl der Stockwerke (geschweige denn derd€la@mmer) nicht ausreicht, missen permanent dizliAu
ge mit einem sehr hohen Stromverbrauch betriebedeme

Allgemein fur jeden
Teilweise siehe unter a)

Zusatzlich:

. Standby-Betrieb von Geraten nach Mdglichkeit vederiund diese eher ausschalten
. Beim Kauf von Neugeraten: Achten auf entsprech&hdeveltlabels

. Vermeidung von unnétigen Kfz-Fahrten,

. Ausnitzen der Grinen Welle

. Verzehr von Produkten, die der Jahreszeit und Regigemessen sind.

. Effizientes Stof3liften und Heizen,

Seit dem letzten Jahr durchgefiihrte MalRnahmen zur E  nergieeinsparung
seitens der Schulleitung und des Sachaufwandtragers

Inzwischen konnten mehrere einzelne Punkte und nllafden seitens der Schulleitung und des Sachaufigand
gers durchgefihrt werden, wodurch zur EinsparumgBieergie beigetragen werden kann.

. Reduktion der Getrankeautomatenanzahl

. Erneuerung von alten Getrankeautomaten durch spaesamere Geréte
. Anschaffung von Kaffeemaschinen mit Thermoskanne

. Weiteres Austauschen bzw. Anschaffen von Heizkdg@ien

. Stillegung von Heizkdrpern direkt im Schuleingargygich

. Isolation der unisolierten Heizungsanlage im Keller

. Hinweise an die Schuler Energie einzusparen miDelshsagen

Dipl. Biol., StR z.A. Jurgen Uhl (Umweltbeauftragte  (NUrnberg, 29.Juni 2006)
Anlage: Bilder und Handouts der Schiiler



