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VORTRAGSREIHE IN K0OPERATION MIT DEM REFERAT FÜR  
GESUNDHEIT UND DER STIFTUNG STADTÖKOLOGIE

Photovoltaik und / oder Solarthermie - die richtige Mischung!?



AGENDA

▪ Kurze Vorstellung der Stiftung Stadtökologie

▪ Solarthermie versus PV

▪ Thermische Solarenergie für Warmwasser und/oder 
Heizungsunterstützun

▪ Möglichkeiten der Photovoltaik

▪ Batteriespeicher und E-Mobilität

▪ Welche Speicher gibt es und was ist dabei zu beachten

▪ Dimensionierung von PV/Solarthermie

▪ Autarkie oder Wirtschaftlichkeit

▪ Sommer-und Winterausrichtung



Dipl.-Ing. (FH)

Klaus Richter

▪ Dipl.-Ing. (FH) – Elektrische Energietechnik

▪ Zusatzstudium GH Kassel - Rationelle 

Energienutzung

▪ Trainer & Business Coach (BDTV)

▪ Sachverständiger für PV Anlagen 

▪ 30 Jahre Erfahrung im Bereich Solartechnik 

▪ Angestellt bei einem Speichersystemhersteller



4EINEN KURS ABHALTEN

PHOTOVOLTAIK & SOLARTHERMIE 



5EINEN KURS ABHALTEN

ERNEUERBARE ENERGIEN IN 
DEUTSCHLAND 2021
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VIELE WEGE FÜHREN NACH ROM! 

Solarthermie 
WW/HZ

Wärmepumpe  
Warmwasser

Gas-
/Ölheizung 

Photovoltaik/ 
Speicher 

Wärmepumpe 
Heizung 

Nachwachsende 
Rohstoffe 

Fernwärme



Geht doch!
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Solarthermie auf Wachstum  



Geht doch!

Marktübersicht 2021



Im Jahr 2005:

Geht doch!
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Durchschnittlicher
Energiebedarf

• Einfamilienhaus 

2012/2013

Warmwasser

Gebäude 90; 
130 m²
Öl/Gas

Elektrischer 
Energiebedarf



Szenario „Modernisiert“
Energieverbrauch 

• Energiebedarf 

[kWh/Jahr]

Verbraucher 
Energiebedarf 

[kWh/Jahr]

Warmwasser 2500

Passivhaus 40; 130 m² 5200

Elektrischer Energiebedarf 4000

Elektroauto (40km/Tag) ) 3000

Warmwasser

Passivhaus 40; 
130 m²

Wärmepumpe

Elektrischer
Energiebedarf

Elektroauto
(15.000 km)



Staudenschreiner -Beispiel 



Speicherung im Erdreich
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Klaus Richter  

Ein Blick in die Heizzentrale 





Warmwasserbereitung 
mit Photovoltaik oder Solarthermie



Brauchwassererwärmung



DC Heizstab

Beispiel

100 % Eigenverbrauch 

Bei einer 2kWp-Anlage kann 
ein 2-4 Personen Haushalt 
100 % des selbst erzeugten 
Solar-Stroms selbst 
verbrauchen. 



Brauchwassererwärmung 
Photovoltaik oder Solarthermie 
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20%

60%

Theoretische Wirkungsgrade



16%

33%

Brauchwasserbereitung
Systemnutzungsgrad 



16%

26%

Heizungsunterstützung
Systemnutzungsgrad 



Solaranlage zur Heizungsunterstützung
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Solaranlage zur Heizungsunterstützung
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Zahlen Daten Fakten 

Verbraucher 
Energiebedarf 

[kWh/Jahr]

Warmwasser 2500

Passivhaus 40; 130 m² 5200

Elektrischer Energiebedarf 4000

Elektroauto (20.000 km) 4000



Die Schere geht auf! 



Zahlen Daten Fakten

35ct STROMKOSTEN 2022

… aktueller Strompreis N-ergie

Tendenz ungewiss 



Zahlen Daten Fakten

8-12ct GESTEHUNGSKOSTEN PV

… kostet derzeit ca. die mit einer 

Photovoltaikanlage erzeugte kWh Strom!

Gerechnet auf 20 Jahre Lebensdauer



Stromgestehungskosten PV 



Es wird immer schräger! 



PV-Ertrag in Abhängigkeit 
von  Ausrichtung & Neigung

Süd

West Ost

Nord

Jährliche Einstrahlung in %

Neigungs-

winkel

Beispiel

Beispiel: 30°/45° Südwest/≈95%



Süden ist kein Muss! • Muss denn Norden 

Sünde sein? 



Grundprinzip Eigenverbrauch 
Batteriespeichersystem



Praxisbeispiele
aus Franken  



Anlagenbeispiele 
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Mehr als 50%  entscheiden sich für 
Batteriespeichersysteme! 
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Eigenverbrauch oder 
Autarkie

Eine Frage der 
Blickrichtung



Eigenverbrauchsquote

30 % 
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70 %

35ct

7ct

Eine Frage der 
Blickrichtung



Autarkiequote

60 % 

40

40 %

35ct

12ct



Optimierung des 
Eigenverbrauches

Wovon reden wir? 



Größe Batteriespeicher 
Welche Speichergröße 
würden Sie empfehlen? 

PV Anlage: 6 kWp  | Jahresenergieverbrauch 4750 kWh 



• Möglichst viel PV Strom selbst 

nutzen!

• Die wirtschaftliche Lösung! 

Schon mit kleinen Speichern

können Sie viel erreichen! 

Eigenverbrauchsanteil in Abhängigkeit von Batterie-
kapazität und Leistung des Solargenerators

Eigenverbrauchs-
optimierung 
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Quelle: Prof. Dr. Volker Quaschning



Mit mehr kWp und kWh können 

Sie bis zu 80% unabhängig 

werden 

Ihr Weg in Richtung 
Unabhängigkeit 

44

Quelle: Prof. Dr. Volker Quaschning

• Möglichst unabhängig sein von 

Energieversorgern und zukünftigen 

Energiepreisentwicklungen.

• Energiekosten die kommenden 25 

Jahre auf ein Minimum reduzieren. 

Autarkiegrad in Abhängigkeit von Batteriekapazität und Leistung 
des Solargenerators
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PV Speichersysteme Ein Überblick 



AC-gekoppelte Systeme Immer bidirektional 
„Hybrid“
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DC-gekoppelte Systeme Uni-/Bidirektional 
„Hybrid“
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DC-gekoppelte Systeme
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AC-gekoppelte Systeme
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DC/AC-gekoppelte Systeme
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Dipl. Ing.(FH) Klaus Richter – Smart Training Concepts
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Lithium-Ionen Batterien



Schwer den Überblick zu behalten! 

LITHIUM-IONEN
BATTERIEN IM

ÜBERBLICK
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LITHIUM-IONEN
BATTERIEN IM

VERGLEICH
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POWER 2 X 
LÖSUNGEN
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Power to X



Solardach sichert Strom und Mobilität



100 % Eigenverbrauch ist möglich! 



100 % Eigenverbrauch ist möglich! 



PV Systeme mit WP ideal betreiben 



PV Systeme mit WP ideal betreiben 



PV Systeme mit WP ideal betreiben 



Batteriespeicher –
die Schlüsselkomponente 
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UND DAS KANN
MAN SICH 
LEISTEN? 



Unabhängigkeitsrechner 

https://pvspeicher.htw-berlin.de/unabhaengigkeitsrechner/
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https://www.verbraucherzentrale.nrw/solarrechner







Ihr Referent:

smart training concepts

Dipl.-Ing. Klaus Richter

info@smarttrainingconcepts.de


