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Wer wir sind

Zu meiner Person
Studium Maschinenbau/Energietechnik
Planung von Heizungs-, Lüftungs-, MSR-Anlagen, GLT, BHKW,
Energiekonzepte, Bauüberwachung
seit 1995 selbständig im Bereich Energieberatung für Wohnbereich,
Gewerbe, Kommunen, Kirchen (und Haustechnikplanung)
Gründungsmitglied des Deutschen Energieberaternetzwerk e.V.
Referententätigkeit DEN-Akademie, DEN-Landessprecherin Bayern
Sachverständige nach § 3 Abs. 1 AVEn und in der Energie-Effizienz-
Experten-Liste der KfW und bei der BAFA zugelassen

BK Energieberater GmbH
gegründet 2020, derzeit insgesamt 5 Mitarbeiter
Geschäftsführer: Dipl-Phys. Klaus Kretzschmar

Dipl.-Ing.(FH) Jutta Maria Betz
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Wer wir sind

• Gründung des Vereins im Jahr 2001
• Zusammenschluß von Ingenieuren, Architekten,

Planungsbüros und Technikern
• aktuell ca. 800 Mitglieder

• Hauptmerkmal: Neutralität und Unabhängigkeit
• Qualitätssicherung für Energieberater mit dem Ziel eines staatlich anerkannten

Berufsbildes
• Kompetenzteams in allen wichtigen Gebieten der Energieberatung

(Wohngebäude, Nichtwohngebäude, Gewerbe ….)
• Netzwerkpartner der EEE-Liste, eigene Suchmaschine für Energiedienst-

leistungen, zahlreiche Rabattierungen für Normen, Software usw.
• Politische Arbeit
• mehr Infos unter: www.den-ev.de
• Vereinseigene Bildungseinrichtung: DEN-Akademie aktuelles Programm unter

www.den-akademie.de
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Wieviel Heizenergie brauchen wir?
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Primärenergie und Treibhausgase
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Emissionen in g/kWh CO2 -Äquivalent SO2 NOX Staub

Heizöl 310 0,370 0,270 0,010

Erdgas 240 0,010 0,160 0,005

Holz-Pellets /-HS 20 0,000 0,700 0,360

Strom (Bundesmix) 560 0,500 0,500 0,050

Quelle: EVEBI - ENVISYS



Geordnete Jahresdauerlinie Wärme

0
20
40
60
80

100

120
140
160
180
200

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000

Stunden pro Jahr

W
är

m
el

ei
st

un
g

in
kW

Diese Punkte sind zuerst zu klären:
• Kesselleistung und Wärmeverbrauch, evtl. aus bisherigem Verbrauch

und Kesselbestand abschätzen oder berechnen
• Kann der Wärmeverbrauch vor der Erneuerung der Heizung

verringert werden kann, z.B. durch Dämmung?
• erforderliches Temperaturniveau?
• welche Heizflächen: Heizkörper, Fußbodenheizung ...
• welches Verteilsystem: Einrohr- oder Zweirohrheizung
• optimal: Ermittlung einer Jahresdauerlinie
• Stromverbrauch
• räumliche Gegebenheiten

(Lage und Größe des Heizraums,
Brennstofflagers, Kamine)

• Verfügbare Energieträger: ist ein
Fern- oder Nahwärmeanschluß möglich,
ist eine Erdgasleitung in der Nähe
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Grundlagen
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Heizöl- oder Erdgas-Niedertemperaturkessel

Quelle: Energieagentur NRW

Niedertemperatur-Kessel (Wirkungsgrad schlechter als
86%, schlechter als Effizienzklasse A) bis 400 kW durften
nur bis 26.09.2015 produziert werden (Ausnahmen, z.B. für
MFH mit gemeinsamen Kamin).
Lagerware darf noch eingebaut werden.
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Heizöl- oder Erdgas-Brennwertkessel

Quelle: Energieagentur NRW
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Kraft-Wärme-Kopplung

Eine Form der Kraft-Wärme-Kopplung: Blockheizkraftwerke (=BHKW)
zur gleichzeitigen Erzeugung von Wärme und Strom

• verschiedene Brennstoffe möglich:
Erdgas, Heizöl, RME, Pflanzenöl

• meist als Grundlast-
Wärmeerzeuger

• Nutzung des Stroms
i.d.R. im Betrieb

• hohe Laufzeiten erforderlich
• Kraft-Wärme-Kälte-Kopplung

möglich
• KWK-Gesetz, EEG

Quelle: ASUE
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Kraft-Wärme-Kopplung
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Kraft-Wärme-Kopplung mit Brennstoffzelle
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Kraft-Wärme-Kopplung mit Brennstoffzelle
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Quelle: ASUE
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Kraft-Wärme-Kopplung mit Brennstoffzelle
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Kraft-Wärme-Kopplung mit Brennstoffzelle
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Übersicht
BZ-Geräte
auf dem
deutschen
Markt

Quelle: ASUE
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Wärmepumpe
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Wärmepumpe
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Quelle:  BAFA-Liste Wärmepumpen 2020

Bisherige Bewertung: COP (Coefficient Of Performance) /JAZ

SCOP (Seasonal Coefficient
of Power) berücksichtigt
jahreszeitlich unterschiedliche
Betriebszustände

Quelle: Bundesverband Wärmepumpe e.V. bwp
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Wärmepumpe
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Quelle:  BAFA-Liste Wärmepumpen 2023

Neue Bewertung:
jahreszeitbedingte Raumheizungs-
Energieeffizienz s (ETAs)
gemäß Ökodesign-Richtlinie

BEG-Anforderungen:

ɳs oder ETAs beschreibt, wie viel
Primärenergie eine Wärmepumpe
zur Erzeugung einer Kilowattstunde
Heizwärme benötigt (ETAs = SCOP / 2,5)
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Wärmepumpe

System Jahresarbeitszahl Besonderheiten

Vorlauftemperatur
35 °C 55 °C

Luft-Wasser-WP
(Wärmequelle
Außenluft)

ca. 3,3
(2,8 - 3,5)

ca. 2,8
(2,6 - 3,2)

Geräuschbelastung

Sole-Wasser-WP
(Wärmequelle: Erdreich)

ca. 3,8
(3,0 -
4,8)

ca. 3,3
(2,6 - 3,2)

ausreichende Fläche bzw.
geeigneter Untergrund
erforderlich

Wasser-Wasser-WP
(Wärmequelle
Grundwasser)

ca. 4,3
3,5 – 4,7)

ca. 3,8
(3,0 - 4,2)

Genehmigung erforderlich,
Probleme mit Zusetzung
möglich
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Wärmepumpe

Quelle: Energieagentur NRW
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Wärmepumpe
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Wärmepumpe
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Hochtemperatur-Wärmepumpen
• Vorlauftemperaturen bis ca. 90°C möglich
• Methoden:

- Heißgaslade-Technik (Auskopplung des Heißgases am wärmsten
Punkt des Prozesses, 10-15% der Gesamtleistung)

- Zweikreis-Methode:
Verflüssiger des
ersten Kreises ist
der  Verdampfer
des zweiten Kreises

- CO2 als Kältemittel (R 744): hoher Druck, hohe Spreizung
erforderlich (COP 2,5 bei Erhöhung von 10 auf 85°C möglich)

Quelle: Viessmann: 57-145 kW
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Wärmepumpe
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Kältemittel in Wärmepumpen

- Verbot von Mono-Splitklimageräten mit  HFKW ab 2025
- Wartungs- und Instandhaltungsverbot für ortsfeste Klimaanlagen ab

2030

Quelle: DUH
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Wärmepumpe
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Wärmepumpen mit natürlichen Kältemitteln
Propan (R 290)
• ungiftig
• umweltverträglich
• brennbar: nur bis 150 g

in Gebäuden zulässig
(Kühlschrank)

• Anforderung an die Aufstellung sind
zu beachten

• Propan ist schwerer  als Luft und
darf nicht ins Gebäude und  in
die Kanalisation gelangen

Quelle: Wolf
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Wärmepumpe
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Wärmepumpen mit natürlichen Kältemitteln
Propan (R 290)
• gute

Effizienz
• mittlerweile

einige
Geräte auf
dem Markt

Quelle: Wolf
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Stückholz-Verbrennung

Stand der Technik: Holz-Vergaser-Kessel
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Holz-Pelletheizung

Quelle: KWB
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Holz-Pellet-Wärmeerzeuger

Quelle: Energieagentur NRW
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Holzpellets-Lager

Quelle: Energieagentur NRW
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Holzpellets-Lager

Quelle: Energieagentur NRW / Paradigma
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Wartungsaufwand Pelletkessel

Quelle: Energieagentur NRW
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Holz-Hackschnitzelung

Technik ähnlich wie bei Pellets, jedoch Lagertechnik und Wartung aufwendiger
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Solarthermie
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Hybrid-Heizung
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Grundprinzip
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Hybrid-Heizung
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Mögliche Kombinationen (Auswahl):
- Erdgas-Brennwert-Kessel mit Solarthermieanlage

- Wärmepumpe mit Erdgas-Brennwertkessel

- Holzpellet-Kessel mit Erdgas-Brennwertkessel

- Holzpellet-Kessel mit Solarthermieanlage

- Blockheizkraftwerk / Brennstoffzelle mit Erdgas-Brennwertkessel

- ……
Die Grundlastwärmeerzeuger sind  jeweils unterstrichen.
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Hybrid-Heizung

Quelle: Weishaupt
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Schema für ein großes Mehrfamilienhaus
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Hybrid-Kompaktgeräte mit WP

Quelle: Viessmann, Junkers
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Wirtschaftlichkeitsvergleich - Beispiel
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Wirtschaftlichkeitsvergleich - Beispiel
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CO2-Ausstoß - Beispiel
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Wärmeübergabe
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Quelle: Energieagentur NRW
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Wärmeübergabe

Quelle: Bundesverband Wärmepumpe (BWP) e.V.

Systemtemperaturen?

Quelle: Fa.Jaga
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Heizkurve

Quelle: Energieagentur NRW
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Wichtig bei Wärmepumpen

• übliche Wärmepumpen können bis 55°C
• bei Fußbodenheizung ist eine Wärmepumpe immer möglich
• bei älteren Gebäuden mit Heizkörpern kann 55°C Vorlauf auch

ausreichen: im Winter ausprobieren!
• ggf. einzelne Heizkörper austauschen, evtl. Gebläsekonvektoren
• ggf. Wandheizflächen einbauen

Wärmeübergabe
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Witterungsgeführte Regelung

Quelle: Energieagentur NRW
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Hydraulischer Abgleich

• Ein hydraulischer  Abgleich des Heizungssystems muß durchgeführt werden:

• Die gleichmäßige Verteilung des Heizmediums auf alle Heizflächen ist
Voraussetzung für das reibungslose und energiesparende Funktionieren
einer Heizungsanlage.

• Ein weiterer Vorteil des hydraulischen
Abgleiches ist die Verringerung der
Pumpenleistung.
Eine Heizungspumpe ist in der Regel
ca. 5.000 - 6.500 h/a in Betrieb und
verursacht bei zu hoher Leistung
erhebliche Stromkosten.

• In den meisten Förderprogrammen ist
die Auszahlung der Fördermittel an den
Nachweis eines hydraulischen
Abgleiches geknüpft.

• Unangenehme Geräusche an den
heizungsnahen und zu wenig Wärme
an den heizungsfernen Heizkörpern
kann dadurch behoben werden.
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Hydraulischer Abgleich – Pflicht
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Bei Gaszentralheizungen ist  bis zum 30. September 2024 eine
Überprüfung (Heizungseinstellungen, Hydraulischer Abgleich nötig?,
Heizungspumpen, Rohrleitungsdämmung)  durch einen Fachmann -
z.B. im Rahmen einer Wartung - gefordert.

Der hydraulische Abgleich wird unter folgenden
Voraussetzungen verpflichtend:

• in Nichtwohngebäuden im Anwendungsbereich des
Gebäudeenergiegesetzes (GEG) ab 1.000 m²
beheizter  Fläche oder in Wohngebäuden mit  mind.
zehn Wohneinheiten bis zum  30. September 2023

• in Wohngebäuden mit mind. sechs bis neun Wohneinheiten
bis zum 15. September 2024

Verordnung zur Sicherung der Energieversorgung über mittelfristig
wirksame Maßnahmen (EnSimiMaV) - gilt ab 1.Oktober 2022
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Energieeffiziente Pumpen

seit 1. Januar 2013 gilt
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Gebäudeenergiegesetz
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• Wärmedämmung oberster Geschossdecken zum nicht geheizten
Dachraum die den Mindestwärmeschutz nach DIN 4108-2 nicht
erfüllen, mit U-Wert  mind. 0,24 W/(m²K) oder Dachdämmung

• Dämmung bisher ungedämmter, zugänglicher Wärmever-
teilungs- und Warmwasserleitungen sowie Armaturen in
nicht beheizten Räumen

• kein Weiterbetrieb von Heizkesseln älter als 30 Jahre, außer
Niedertemperatur- und Brennwertkessel

• sofort, sollten eigentlich bis 31.12.2015 abgeschlossen sein

• selbstgenutzten Ein- und Zweifamilienhäusern: 2 Jahre Zeit

• Nichterfüllung dieser Pflichten verstößt gegen das GEG und ist nach
§ 108 GEG ordnungswidrig

Nachrüstpflichten laut GEG §§ 47, 71 und 72



Förderung
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Bundesförderung für effiziente Gebäude (BEG)
• Sanierung zum Effizienzhaus (nur Kredit mit Tilgungszuschuß über KfW)

49

Quelle: BMWK/dena



Förderung

Heizung  - BZ 10.01.2023

Bundesförderung für effiziente Gebäude (BEG)
• Sanierung mit

Einzelmaß-
nahmen
– auch Heizung
(nur Zuschuß
über BAFA)

50

Quelle:
BMWK/dena



Förderung
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Bundesförderung für effiziente Gebäude (BEG)
• Sanierung mit Einzelmaßnahmen

Änderungen 2023 bei Wärmepumpen

Änderungen 2023 bei Biomasse

Änderungen 2023 bei Brennstoffzellen (KfW 433 entfällt)
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Förderung
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Statt Zuschuß/Kredit - Förderung:  Steuerersparnis
nach § 35c des Einkommensteuergesetzes

• Förderung bestimmter energetischer Maßnahmen an selbstgenutztem Wohneigentum
(„Steuerbonus“) ab dem 1. Januar 2020

• Förderfähig sind Einzelmaßnahmen, die auch in bestehenden Programmen der
Gebäudeförderung des Bundes (KfW und BAFA) als förderfähig eingestuft sind

• Förderung durch Abzug von der Steuerschuld: Einkommensteuer, vermindert um
sonstige Steuerermäßigungen, wird mit der steuerlichen Förderung energetischer
Maßnahmen verringert - bis zu 20 % der förderfähigen Aufwendungen, verteilt über
drei Jahre, höchstens jedoch 40.000 Euro je begünstigtes Objekt

• Kosten für Energieberater werden zu 50 % gefördert

• Pflicht zur Energieberatung vor der Umsetzung bzw. die Erstellung eines individuellen
Sanierungsfahrplans und/oder eine Baubegleitung durch einen Energieberater ist
nicht zwingend erforderlich

• Fachunternehmererklärung dient als Nachweis beim Finanzamt
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Förderung
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…. der Beratungsleistung
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Förderung
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…. der Beraterleistung
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!
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