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1. DARSTELLUNG DES GEANDERTEN VORHABENS

Fur die Planungen zum Kreuzungsfreien Ausbau des Frankenschnellwegs in Nirnberg
(KreisstraRe N4) wurde bereits ein Planfeststellungsverfahren durchgeftihrt. Der Planfest-
stellungsbeschluss wurde am 28.06.2013 von der Regierung von Mittelfranken erlassen. Er
beinhaltet den Ausbau des Frankenschnellwegs in den Bereichen West und Mitte ein-
schlielich Neubau der Ortsstral3e Neue Kohlenhofstral3e und Abkoppelung der Gleisanla-
gen im Bereich des Kohlenhofs zur geplanten Flachenfreisetzung. Der Planfeststellungs-

beschluss ist noch nicht rechtskréaftig.

Die festgestellte Planung soll teilweise ergdnzt bzw. gedndert werden. Betroffen hiervon

sind:

- der Tunnel, der auf einer LaAnge von 400 m tiefer gelegt werden soll,

- die Ein- und Ausfahrt Sudstadt, die sich infolge Tieferlegung des Tunnels in Lage und
Hohe verschiebt,

- die Betriebsgebaude Mitte und Sud, die sich in ihrer Lage verschieben,

- die Eisenbahnuberfihrung Rothenburger Stral3e, die aus Grinden der Verkehrssicher-
heit abgebrochen und an gleicher Stelle neu gebaut werden soll und

- der Spartenkanal (Rahmenbauwerk) der N-Ergie westlich der Schwabacher Strafl3e. Die-
ser wird als Spartenkanal DN 3000 fir Wasser- und Fernwarmeleitungen und als Medi-
entunnel DN 1600 fur Strom- und Telekommunikationsleitungen unter der Bahnstrecke
und dem Frankenschnellweg verlegt

- Das geplante unterirdische Regenriickhaltebecken entfallt. Daftir wird ein oberirdisches
Regenrickhaltebecken in Form eines offenen Erdbeckens errichtet.

- Zur Lagerung des Aushubmaterial wird eine Zwischenlagerflache bendtigt. Eine stadtei-

gene Flache soll wahrend der Bauzeit als Lagerflache befestigt werden.

1.1. Tunnel

Die urspringliche Planung sah den Bau eines 1,8 km langen Tunnels in offener Bauweise
mit Grundwasserabsenkung vor. Lediglich im Bereich der Bahnlinien Nurnberg — Treucht-
lingen, NUrnberg — Schnelldorf und der S-Bahnlinie Nirnberg — Roth sollte der Tunnel ober-
flachennah auf einer Lange von rd. 60 m den Bahndamm mittels Rohrschirmverfahren (ge-
schlossene Bauweise) queren. Im Zuge der weiteren Planung hat sich herausgestellt, dass

durch die oberflachennahe Lage des Tunnels Setzungen im Gleisbereich entstehen, die ein

Stadt Nurnberg Seite 4 von 65



Stadt Niirnberg, Servicebetrieb Offentlicher Raum Planfeststellung, Unterlage 1 A
Kreuzungsfreier Ausbau Frankenschnellweg Erlauterungsbericht

Sicherheitsrisiko fir den Schienenverkehr darstellen. Die Setzungen kdnnen auch mit gro-
3em baulichen Aufwand nicht vollstandig vermieden werden, so dass ein Restrisiko fur den

Bahnbetrieb bestehen bleiben wirde.

Die im Zuge der weiteren Planungen durchgefiihrten vertieften Baugrunduntersuchungen
haben wesentlich detailliertere Erkenntnisse zu den anstehenden Bodenschichten geliefert.
Daher wurde untersucht, ob durch eine Tieferlegung des Tunnels die Setzungen deutlich
reduziert und die Sicherheit fir den Bahnbetrieb wahrend der Bauzeit somit erhéht werden
kénnen. Eine Reduzierung der Setzungen von > 50 mm auf < 19 mm ist méglich, wenn der
Tunnel komplett im anstehenden Sandstein (Festgestein) und nicht im Auffillungsbereich

des Bahndammes (Lockergestein) verlegt wird.

In der vorliegenden Planung wird die Tunnelgradiente zwischen dem Betriebsgebaude Mitte
und dem Betriebsgeb&aude Siild um maximal 12 m abgesenkt (Unterlage M 7.1.2 Blatt 1 A
und M 4.2 A). Im Bereich des Bahndammes betragt die Tieferlegung 8 m. Die Querung des
Bahndammes erfolgt in bergmannischer Bauweise. Aus bautechnischen Uberlegungen
wird der bergmannische Bereich auRerdem mdéglichst lang ausgefiuihrt. Die geschlossene
Bauweise setzt sich bis in Hohe Betriebsgebaude Stid fort. Die sich anschlieRende Tunnel-
strecke bis zum Portal Stid wird wieder in offener Bauweise hergestellt. Das Portal bleibt in
seiner Lage unverandert. Der Tunnel taucht im Bereich der Speyerer Stral3e, etwa in Hohe

Herschelplatz, wieder an der Oberflache auf.

Der Tunnel in bergm&nnischer Bauweise wird in zwei getrennten Tunnelréhren gefuhrt. Zwi-
schen beiden R6hren bleibt ein Gebirgsstock mit einer Machtigkeit von mind. 3 m bestehen.
Die Rohre in FR Hafen hat eine Lange von 430 m, in FR Furth ist sie 435 m lang. Die
Tunnelherstellung erfolgt im konventionellen Spritzbetonvortrieb mit bewehrter Auf3en-
schale. Als Querschnitt ist ein Maulquerschnitt vorgesehen analog dem U-Bahn-Bau in
Nurnberg. Fur die erforderliche Nothaltebucht bei Tunnel-km 1+755 bis 1+805 wird der
Maulguerschnitt entsprechend aufgeweitet. Bei Tunnel-km 1+830 befindet sich als Teil des
Gesamtsicherheitskonzeptes (siehe Unterlage 15.2 A) der Notiibergang 4 als Querschlag

zwischen den Einzelréhren der Fahrtrichtungen Furth und Hafen.

Der Tunnel in bergmannischer Bauweise wird, analog zur offenen Bauweise, im Schutze
einer temporaren Grundwasserabsenkung hergestellt, wobei die beiden R6hren nacheinan-
der aufgefahren werden. Der Vortrieb der zweiten Tunnelrdhre startet erst, wenn der Vor-

triebsabschnitt Bahndammunterquerung in der ersten Tunnelréhre abgeschlossen ist.

Durch die Tieferlegung der Gradiente kann die Rohrbriicke N-Ergie komplett erhalten wer-

den. Sie lagert zukiinftig vollflachig auf dem Erdreich auf. Das Uberfiihrungsbauwerk der
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Sandreuthstral3e entfallt komplett. Die Sandreuthstral3e wird ebenerdig Gber den Tunnel
gefuhrt. Die Tieferlegung des Tunnels wirkt sich auch positiv auf das Stadtbild aus. Ab der
Ein- und Ausfahrt Studstadt entsteht auf rd. 500 m Lange eine gelandegleiche Verbindung
zwischen den Gebieten westlich und dstlich des Frankenschnellwegs, die nach Abschluss
der Tunnelbauarbeiten als Park gestaltet werden soll. Dieser Park setzt sich dann auf dem

ansteigenden Tunneldeckel bis in Hohe des Portals Sud fort.

Im Streckenabschnitt nordwestlich der Bahnlinien bis zum Portal West erfolgt keine Ande-

rung der festgestellten Planung.

Die detaillierte technische Beschreibung ist in Ziffer 4 enthalten. Die Hohenlage des Tun-
nels ist aus den Unterlagen M 4.2 Blatt 1 und 2 A, die Querschnitte aus der Unterlage
M 6.2 Blatt 1 A ersichtlich.

1.2. Grundwasserabsenkung

Bauzeitliche Grundwasserabsenkung

Fur die Ermittlung der Auswirkungen eines Tunnels mit tiefer Gradiente und bereichsweise
bergmannischer Bauweise wurden analog zu den entsprechenden Untersuchungen fir die
bereits planfestgestellte flachere Tunnellésung numerische Berechnungen mit dem Grund-
wasserstromungsmodell durchgefihrt. In dieses Modell wurden vorher die neuen Erkennt-
nisse aus den in den Jahren 2014 und 2017 durchgefiihrten Baugrunderkundungen (An-

passung der Gebirgsdurchlassigkeiten) eingearbeitet.

Bei Simulation einer kombinierten offenen Wasserhaltung und Wasserhaltung tber Brun-
nen wird die Férderrate auf maximal bis zu 90 I/s wahrend der Absenkphase prognostiziert.
Somit wird die bereits genehmigte Grundwasserférderrate von bis zu 140 I/s sicher einge-
halten. Der Schwerpunkt der Brunnen liegt im Bereich zwischen den Betriebsgebaude Mitte
(ca. km 1+590) und Sid (ca. Km 2+035). Die Prognoseberechnungen fur die Tunnelpla-
nung mit tiefer Gradiente zeigen keine horizontale Vergrof3erung der Ausdehnung des Ab-
senktrichters gegeniber der planfestgestellten Tunnelldsung, obwohl sich die maximale
Hohe der Grundwasserabsenkung am tiefsten Punkt der BaumalRnahme von ca. 15,5 m
auf ca. 19 m erhoht. Dies liegt im Wesentlichen an den Gebirgsdurchlassigkeiten, die auf-
grund der aus den Baugrunderkundungen gewonnenen Erkenntnisse angepasst wurden,
sowie am Wegfall des Bauwerks Regenriickhaltebecken im Sidbereich. Somit fuhrt die
Umplanung , Tiefe Gradiente” zu keinen negativen Auswirkungen im Bereich Hydrogeolo-

gie/ Schadstoffe.

Stadt Nurnberg Seite 6 von 65



Stadt Niirnberg, Servicebetrieb Offentlicher Raum Planfeststellung, Unterlage 1 A
Kreuzungsfreier Ausbau Frankenschnellweg Erlauterungsbericht

Dauerhafte Grundwasserabsenkung

Nach den Erkenntnissen aus Grundwassermessstellen, die 2013 im stdlichen Bereich des
Tunnels FSW errichtet wurden, leiten die bestehenden Begrenzungssysteme dort bereits
bei Mittelwasser-Verhaltnissen Grundwasser ab. Auch bei dem neu geplanten Tunnelportal
Siud wird bei Mittelwasser eine Einleitung in die Kanalisation erfolgen. Die zugehdrige An-
drangsrate am Sudportal wurde in 2014 mit dem Grundwasserstromungsmodell zu 0,3 I/s
prognostiziert, was als geringfligig einzustufen ist. Absolut betrachtet wird sich die gesamte
Andrangsrate an den Drainagen des FSW im Abschnitt von der Volkmannstrafl3e bis zur
Otto-Brenner-Briicke durch den Bau des Tunnels verringern, da die bestehenden Draina-
gen des FSW im Bereich der Volkmannstral3e und der Speyerer StralRe ersatzlos entfallen.

Diese sind nicht mehr notwendig, da der Tunnel wasserdicht ausgefihrt wird.

Eine detaillierte Beschreibung der geologisch-hydrogeologischen Verhaltnisse und Auswir-

kungen ist in der Unterlage M 13.1.1 A enthalten.

1.3. Ein- und Ausfahrt Stidstadt

Bedingt durch die bergméannische Bauweise andert sich die Ein-/ Ausfahrt Stidstadt in Lage
und Hoéhe. LagemaRig riickt sie naher an den durchgehenden Tunnel heran. Die geédnderte
Hohenlage flhrt im Vergleich zur urspringlichen Planung dazu, dass sich die Tunnelstre-
cken in der Ein- und Ausfahrt verlangern bzw. sich die offenen Trogstrecken verkiirzen. Die

Larmbelastung an der Oberflache wird dadurch reduziert.

Die technische Planung ist unter Ziffer 4 dieses Berichts detailliert beschrieben. Die Hohen-
lage der Ein-/ Ausfahrt Sudstadt ist in der Unterlage M 8.1 Blatt 2 A und Blatt 3 A dargestellt.

1.4. Betriebsgebaude Mitte und Sid

Bedingt durch die bergménnische Bauweise ist es mdglich, beide Betriebsgebaude mittig
zwischen den beiden Tunnelréhren anzuordnen. Dadurch verkiirzen sich die Rettungswege

im Katastrophenfall.

In das Betriebsgebaude Mitte wurde in Abstimmung mit der Feuerwehr ein Rettungstrep-

penhaus und ein Rettungsschacht integriert. Die Lage des Gebaudes hat sich gegenlber

der festgestellten Planung nicht verandert. Das Betriebsgebdude Sud wurde um ca. 126 m

nach Norden verschoben. Es befindet sich zwischen der Rohrbriicke N-Ergie und der

Sandreuthbriicke.
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Lage und Querschnitt der Betriebsgeb&ude sind in der Unterlage M 10.2 Blatt 1 A und Blatt
2 A dargestellt.

1.5. Unterirdisches Regenrickhaltebecken

Das urspringlich zwischen Tunnelportal Sid und Sandreuthbriicke unter der Richtungs-

fahrbahn Hafen geplante unterirdische Regenriickhaltebecken entfallt.

1.6. Neubau eines oberirdischen Regenriickhaltebeckens

Das Regenrickhaltebecken dient der Speicherung des im Tunnel anfallenden Stralenwas-
sers vor Einleitung in den stadtischen Kanal. Es wird als offenes Erdbecken ausgefiihrt.
Das Becken liegt sudlich des Betriebsgebaudes Mitte. Fur Wartung und Unterhalt wird ein
Betriebsweg um das Becken herumgefihrt. Wegen der unmittelbaren Nahe zum Flucht-

treppenhaus im Betriebsgebaude Mitte wird das Becken eingezaunt.

Die Lage des Beckens ist aus Unterlage M 7.1.1 Blatt 2 A ersichtlich.

1.7. Eisenbahniiberfihrung Rothenburger Stral3e

Die ursprungliche Planung sah im Querschnitt die Anordnung einer Stitzenreihe zwischen
Radweg und Fahrbahn vor. Die DB AG hat jetzt ihre Planung dahingehend optimiert, dass
auf die Stltzen verzichtet werden kann. Somit wird eine Sichtbeziehung zwischen Geh-/
Radweg und der Fahrbahn geschaffen und die optische Einengung fur Fu3ganger und Rad-

fahrer entfallt. Die MaRnahme dient der Verbesserung der Verkehrssicherheit.

Die Anzahl und die Breite der Fahrspuren fir den motorisierten Verkehr bleibt gegeniiber

der urspringlichen Planung unverandert.

Der neue Briickenquerschnitt ist in Unterlage M 10.1 Blatt 6 A dargestellt.

1.8. Spartenkanal N-Ergie

Die urspriingliche Planung sah den Neubau eines Spartenkanals als Rahmenbauwerk
westlich der EU Schwabacher StraRe mit einer lichten Weite von 3,40 m und einer lichten
Hohe von 3,20 m vor. Lediglich die Bahnlinie Nurnberg Hbf. — Furth Hbf. sollte unterirdisch
gequert werden. Im Bereich des Frankenschnellwegs war eine Verlegung in offener Bau-

weise angedacht. Die N-Ergie hat ihre Planung an die energiewirtschaftlichen Erfordernisse
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angepasst und optimiert. Neben dem Spartenkanal, in dem Wasser- und Fernwérmeleitun-
gen verlaufen, wird zusétzlich ein Medientunnel fir Strom- und Telekommunikationsleitun-
gen erforderlich. Der Spartenkanal wird als Stahlbetonrohr mit einem Innendurchmesser
DN 3000, der Medientunnel mit einem Innendurchmesser DN 1600 ausgebildet. Beide
Spartenkanéle werden mittels unterirdischem Rohrvortrieb unter der Bahnstrecke und unter
dem Frankenschnellweg verlegt. Im Kreuzungsbereich Rothenburger StralRe/ Franken-
schnellweg sollen die vorhandenen Sparten gebindelt und zukinftig in einem

Spartenkanal DN 1600 verlaufen.

Die Lage der Spartenkanale ist in Unterlage M 7.1.1 Blatt 2 A dargestellt.

1.9. Zwischenlagerflache fir Erdaushub

Beim Bau des Tunnels fallen grol3e Mengen an Aushubmaterial an. Aufgrund der sich zwi-
schenzeitlich geénderten Rechtsvorschriften ist es erforderlich, das Material zur Festlegung
des weiteren Entsorgungswegs untersuchen und deklarieren zu lassen. Dafiir stehen im
Baustellenbereich nicht gentigend Lagerflachen zur Verfigung. Um die gesetzlichen Anfor-
derungen erflllen zu kénnen, wird ein Teil der stadtischen Grundstiicke an der Uffenheimer
Stral3e, welche derzeit landwirtschaftlich genutzt werden, wéahrend der Bauzeit als Lager-

flache befestigt. Nach Abschluss der Bauarbeiten wird die Flache rekultiviert.

Die detaillierte technische Beschreibung sowie die Darstellung der Lagerflache im Plan sind

der Unterlage 18 A zu entnehmen.
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2. BEGRUNDUNG DES ERGANZENDEN PLANFESTSTELLUNGSVERF AHRENS
2.1 Vorausgegangene Verfahren

Fur den von der Stadt Nurnberg geplanten kreuzungsfreien Ausbau des FSW wurde bereits
ein Planfeststellungsverfahren durchgefihrt. Der Beschluss der Regierung von Mittelfran-
ken vom 28.06.2013 wird in 2. Instanz beim Bayerischen VGH beklagt. Der BayVGH hat

die Verfahren ausgesetzt.

2.2. Pflicht zur Umweltvertraglichkeitspriifung

Die Entscheidung des BayVGH, ob es sich beim geplanten Ausbau des FSW um den Bau
einer Schnellstral3e im Sinne der Richtlinie 2011/92/EU des Europaischen Parlaments und
des Rates vom 13. Dezember 2011 handelt, fir die eine Umweltvertraglichkeitsprifung
zwingend durchzufiihren wére, steht noch aus. Die Stadt Nurnberg hat fur sich entschieden,
fur den Ausbau des Frankenschnellwegs eine vollumfangliche Umweltvertraglichkeitspri-

fung im Rahmen des erganzenden Planfeststellungsverfahren durchfihren zu lassen.

Mit der Durchfihrung einer UVP sind keine Untersuchungen verbunden, die nicht ohnehin
aufgrund fachrechtlicher Vorgaben durchzufiihren sind (8 6 Abs. 2 Satz 1 UVPG) und in der
vorliegenden Planfeststellung auch durchgefihrt wurden. Aufgrund des langen zeitlichen
Abstandes zum vorliegenden Planfeststellungsverfahren, Beschluss vom 28.06.2013, war

es erforderlich, die eingeholten Gutachten zur Vorbereitung der UVS zu aktualisieren.

Ziel der Umweltvertraglichkeitsprifung ist es zum einen, die 6kologische Bedeutung des
Untersuchungsraums sowohl getrennt nach den einzelnen Umweltbereichen als auch in
dessen Gesamtheit zu erfassen. Gegenstand der Umweltvertraglichkeitsprifung sind dabei
die Schutzguter des UVPG. Zum anderen werden im Rahmen der vorliegenden Untersu-
chung die Auswirkungen des Bauvorhabens auf die Umwelt ermittelt und hinsichtlich ihrer

Erheblichkeit quantitativ und qualitativ bewertet.

Der Untersuchungsraum der Umweltvertraglichkeitsprifung umfasst neben dem eigentli-
chen Ausbauvorhaben auch den Umgriff der Zwischenlagerflache an der Uffenheimer
Stral3e.

Die Auswirkungen des geplanten Bauvorhabens auf die Umwelt sind unter Kapitel 5 dieses
Berichts zusammenfassend beschrieben. Die detaillierten Angaben zur UVP sind den Un-

terlagen 16 A und 17 A zu entnehmen.
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2.3. Planerische Anderungen und Erganzungen

Im Zuge der weiteren detaillierten Planung und in Verbindung mit der Erstellung der UVS
hat sich herausgestellt, dass die Planung in Teilbereichen geandert bzw. ergénzt werden
muss. Aufgrund der langen Verfahrensdauer ist es auRerdem erforderlich, die Planung an
geanderte Vorschriften anzupassen und — sofern erforderlich — diese Anderungen planfest-

stellen zu lassen.

2.4 Planungsentwicklung

Die geanderte Planung zum kreuzungsfreien Ausbau des Frankenschnellwegs wurde wéh-
rend der Planungsphase mit den behérdlichen Fachstellen (z. B. Wasserwirtschaftsamt

Nurnberg, Hohere Naturschutzbehérde, Landesamt fur Denkmalpflege) abgestimmt.

2.5. Verkehrliche Bedeutung des Vorhabens

2.5.1. Bestehende und zu erwartende Verkehrsverhalt nisse

Das der urspringlichen Planung zugrundeliegende Verkehrsgutachten aus dem Jahr 2007
mit einer Fortschreibung des Prognosehorizonts auf 2020 wurde komplett neu erstellt mit
einem Prognosehorizont 2030. Das Untersuchungsgebiet umfasst das stadtische Haupt-
verkehrsstralRennetz und wichtige Erganzungen im direkten Umfeld des FSW und bezieht
weite Teile der Region Nirnberg mit ein. Die Grundlage fur das Verkehrsgutachten bildet
das vom VGN zur Verfugung gestellte Verkehrsmodell DIVAN. In das Modell eingeflossen
sind auch die umfangreich vorliegenden Verkehrszéhlungen der Stadt Nurnberg und der
Bayerischen Staatsbauverwaltung. Erganzt wurden die vorliegenden Daten um zusétzliche,
aktuelle elektronische Verkehrszahlungen im mittleren Abschnitt des Frankenschnellweges
im Bereich Rothenburger Stral3e/ Schwabacher StraRe. Um Kenntnis Uber die aktuelle Ver-
kehrsstruktur (Quell-, Ziel- und Durchgangsverkehr) zu erhalten, wurden mittels einer Ver-
kehrsbefragung stidéstlich der Jansenbriicke und stidlich der LandgrabenstralRe die Quelle-

Ziel-Relationen der Uber den Frankenschnellweg verkehrenden Kfz erfasst.

Bestehende Verkehrsverhéltnisse (Bestand 2015)

Die Ergebnisse der Fortschreibung des Verkehrsmodells DIVAN (Analysejahr 2010) auf
das Bestandsjahr 2015 (Beginn der verkehrlichen Untersuchungen am FSW) an ausge-

wahlten Querschnitten sind in der nachfolgenden Tabelle dargestellt:
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Querschnitt Bestand 2015
DTVw [Kfz/24 h]

Vergleichswerte Frankenschnellweg

FSW, ndrdl. AS Narnberg/ Firth 81.700
FSW, westl. AS Nurnberg-Westring (Jansenbrticke) 64.100
FSW, westl. Rothenburger Str. 52.900
FSW, westl. Schwabacher Str. (inkl. Schlachthofstr.) 68.400
FSW, 6stl. Schwabacher Str. 64.100
FSW Hohe Sandreuth 48.600

Vergleichswerte zulaufende Achsen

Rothenburger Str. Sud (sudl. Schlachthofstr.) 22.200
Rothenburger Str. Nord 26.500
Schwabacher Str. Sud (sudl. Schlachthofstr.) 11.900
Schwabacher Str. Nord 22.400

Tabelle 1: durchschnittlicher werktéglicher Verkehr (Mo-Frei) im Bestand 2015 an ausgewahlten
StraRenquerschnitten, Bereich FSW

Der Durchgangsverkehr am Frankenschnellweg im Abschnitte Mitte bel&uft sich

- bezogen auf den Raum Nirnberg - Firth - Schwabach auf ca. 5 %
(dies entspricht ca. 700 Kfz/24 h im DTVw)

- bezogen auf das Stadtgebiet Nurnberg auf 11-13 %
(dies entspricht ca. 1.500 - 1.700 Kfz/24 him DTVw)

Verglichen mit der vormaligen Untersuchung haben sich die Durchgangsverkehrsanteile
etwas vermindert. Vormals wurden bezogen auf den Raum Nurnberg — Furth — Schwab-
ach ca. 800 Kfz/4 h und bezogen auf das Stadtgebiet Nurnberg ca. 1.800 Kfz/4 h festge-

stellt.
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Verkehrsprognose

Das Bezugsjahr zur Untersuchung der verkehrlichen Wirkungen des ausgebauten Franken-

schnellweges ist der Prognosehorizont 2030. Zum Vergleich der Wirkungen dient der Prog-

nosebezugsfall (ohne Ausbau FSW) und der Planfall (mit Ausbau FSW).

Der Prognosebezugsfall (PBF) enthélt alle bis zum Jahr 2030 bekannten Strukturentwick-

lungen (z.B. Einwohner- und Beschéftigtenzahlen) sowie Verkehrsverdnderungen im Stra-
Ren- und im OPNV-Netz (auler Ausbau FSW), wie z. B den Ausbau der Rothenburger Str.

im Tiefen Feld, die Ortsumfahrung Wernsbach (Bundesstraf3e B 2), den 6-streifigen Ausbau

der A 6 im Raum Ndirnberg, die Stadtumlandbahn (StUB) oder die Verlangerung der

U-Bahnlinie 3 nach Gebersdorf.

In der nachfolgenden Tabelle ist die fur 2030 prognostizierte Verkehrsbelastung ohne Aus-

bau FSW an ausgewahlten Querschnitten dargestellit.

Querschnitt PBF 2030
DTVw [Kfz/24 h]

Vergleichswerte Frankenschnellweg

FSW, ndrdl. AS Nirnberg/Frth 83.800
FSW, westl. AS Nurnberg-Westring (Jansenbriicke) 65.300
FSW, westl. Rothenburger Str. 55.100
FSW, westl. Schwabacher Str. (inkl. Schlachthofstr.) 78.000
FSW, 6stl. Schwabacher Str. 67.000
FSW Hohe Sandreuth 51.300
Vergleichswerte zulaufende Achsen

Rothenburger Str. Std (sudl. Schlachthofstr.) 24.100
Rothenburger Str. Nord 32.100
Schwabacher Str. Sud (sudl. Schlachthofstr.) 11.900
Schwabacher Str. Nord 21.200

Tabelle 2: durchschnittlicher werktaglicher Verkehr (Mo-Frei) im PBF 2030 ausgewahlten StralRenquer-

schnitten, Bereich FSW
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Aus den zu erwartenden strukturellen Entwicklungen ergeben sich

- gleichmaRige Verkehrszunahmen im Zuge des Frankenschnellweges von ca. 1.000 bis
3.000 Kfz/24 h mit Ausnahme des Bereichs westlich der Schwabacher Straf3e (hier kom-
men Fahrten hinzu infolge der Freigabe der nérdlichen Rothenburger Stral3e in beide
Fahrtrichtungen)

- hohere Zunahme in der ndrdlichen Rothenburger Stral3e in Folge deren Ausbau (Frei-
gabe in beide Fahrtrichtungen) und leichte Abnahmen der dazu parallelen nérdlichen

Schwabacher Stral3e

Durch Berechnung eines Planfalls (PF) mit ausgebautem Frankenschnellweg kdnnen des-
sen verkehrliche Wirkungen (Entlastungs- und Belastungswirkungen) im Vergleich zum
Prognosebezugsfalls aufgezeigt werden. Der Planfall umfasst die Tieferlegung der durch-
gehenden Fahrbahn in die Minus-1-Ebene und die Herstellung einer dartiber liegenden
Verknipfungsebene. Dabei enthalten ist auch der Ausbau der Kohlenhofstral3e im Zwei-
richtungsverkehr sowie die zusatzliche Verflechtungsspur in Fahrtrichtung Hafen zwischen
der AS Nurnberg/ Firth und der AS NuUrnberg-Westring.

In der nachfolgenden Tabelle ist die Verkehrsbelastung fur den Planfall (mit Ausbau FSW)
im Vergleich zu den ermittelten Belastungen im Bestand und im PBF (ohne Ausbau FSW)

dargestellt.
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Querschnitt Bestand 2015 PBF 2030 PF FSW 2030
DTVw [Kfz/24 h] | DTVw [Kfz/24 h] | DTVw [Kfz/24 h]
Vergleichswerte Frankenschnellweg
FSW, ndrdl. AS Nirnberg / 81.700 83.800 84.900
Furth +1.100
FSW, westl. AS Nurnberg- 64.100 65.300 70.900
Westring (Jansenbriicke) + 5.600
FSW, westl. Rothenburger Str. 52.900 55.100 68.200
+ 13.100
FSW, westl. Schwabacher Str. 68.400 78.000 40.400
(inkl. Schlachthofstr.) - 37.600
FSW, westl. Schwabacher Str. 48.800
(Tunnel)
FSW, 6stl. Schwabacher Str. 64.100 67.000 35.400
- 31.600
FSW, 6stl. Schwabacher Str. 34.600
(Tunnel)
FSW Hohe Sandreuth 48.600 51.300 -
- 51.300
FSW Hohe Sandreuth (Tunnel) - - 63.500
Vergleichswerte Zulaufende Achsen
Rothenburger Str. Sud 22.200 24.100 23.800
(sudl. Schlachthofstr.) - 300
Rothenburger Str. Nord 26.500 32.100 29.300
- 2.800
Schwabacher Str. Stud 11.900 11.900 14.800
(stdl. Schlachthofstr.) +2.900
Schwabacher Str. Nord (Be- 22.400 21.200 40.300
stand, PBF) bzw. +19.100
Neue Kohlenhofstr. (PF FSW)

Tabelle 3: Vergleich der Verkehrsstarken Bestand 2015 — PBF 2030 — PF 2030 an ausgewahlten
StralRenquerschnitten, Bereich FSW
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Verkehrliche Wirkung Planfall 2030

Mit dem Ausbau des Frankenschnellweges ergeben sich die folgenden wesentlichen ver-

kehrlichen Wirkungen:

- Starkere Bundelung der Verkehre im Zuge des Frankenschnellweges

- Starke Entlastung der Verknipfungsebene (v. a. Kreuzungsbereiche Rothenburger
Strale und An den Rampen/ Landgrabenstrafie)

- Zunahmen in der nordlichen Schwabacher StrafRe auf Grund der ausgebauten Kohlen-
hofstral3e zu Gunsten von Entlastungen des Steinbihler Tunnels

- Verkehrsabnahmen auf dem stidwestlichen Ring (B 4R) und der Further StralRe

Der Abschnitt des Frankenschnellwegs westlich der Rothenburger Stral3e wird kinftig mit
68.200 Kfz/24 h um rd. 13.100 Kfz mehr belastet als im Prognosebezugsfall. Dies setzt sich
ebenfalls im Abschnitt nordwestlich der Jansenbricke fort (im PF 70.900 Kfz/24 h, 5.600
Kfz mehr als im PBF). Dabei treten in Fahrtrichtung Hafen starke Verflechtungen zwischen
der AS Nurnberg/ Furth und der AS Nurnberg-Westring (Jansenbrtcke) auf. Diese resultie-
ren aus den taglich 7.400 an der AS Nurnberg/ Furth von der B 8 einflieBenden Fahrzeugen
und den 10.900 an der AS Nurnberg-Westring zur Jansenbriicke ausflieRenden Fahrzeu-
gen. Zur Verbesserung des Verkehrsflusses und Erhdhung der Verkehrssicherheit ist hier

eine zusétzliche, durchgangige Verflechtungsspur geplant.

Die verkehrsanziehende Wirkung des Frankenschnellwegs verringert sich mit zunehmen-
der Entfernung von der Planungsmafinahme (Ausbau FSW). Dies zeigt sich in den abneh-
menden Differenzen in Richtung Norden (+ 5.600 Kfz/24 h westl. AS Nurnberg-Westring
und + 1.100 Kfz/24 h nordlich AS Nurnberg-Furth). Mit dem vorliegenden Gutachten werden
diese Wirkungen detaillierter abgebildet als im vormaligen Gutachten, daher wurden in der
vormaligen schalltechnischen Untersuchung pauschale (héhere) Zunahmen in Fortfiihrung

der A 73 in nordliche Richtung angenommen.

Die verkehrlichen Wirkungen strahlen in geringem Maf3e auch auf das weitere innerstadti-
sche StralRennetz aus. Dies drickt sich in leichten Verkehrszunahmen auf einzelnen, zum
Frankenschnellweg zulaufenden, Achsen und in leichten Verkehrsabnahmen entlang der

parallel zum Frankenschnellweg verlaufenden Achsen aus.

Es ist festzustellen, dass die Wirkungen, je weiter sich die Abschnitte vom Frankenschnell-
weg entfernt befinden, geringer werden. Dies zeigt sich auch bei Betrachtung der nach
ndrdlich weiterlaufenden A 73 und den dortigen Straf3en im Umfeld (vgl. nachfolgende Ta-
belle)
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A 73, 83.300 85.700 86.400
nordlich AS Furth - Poppen- +700
reuth

A 73, 75.900 79.100 79.500
ndrdlich AS Frth - Steinach + 400
A 73, 78.500 79.400 79.700
nordlich AS Erlangen - Elters- +300
dorf

Poppenreuther Stral3e, 31.200 33.100 33.300
westlich A 73 +200
B 8 in FlUrth (Rednitzbriicke) 29.900 31.600 31.700

+ 100
Erlanger Stral3e 14.300 16.800 17.000
(stdlich Stadeln) +200
Stadelner HauptstralRe 14.400 16.900 17.000
(nérdlich Stadeln) +100

Tabelle 4: Vergleich der Verkehrsstarken an ausgewahlten StraRenquerschnitten, Bereich A 73
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2.5.2. Anderungen gegeniiber Planfeststellung mit Pl  anfall 2020

In der nachfolgenden Tabelle sind die Verkehrsstarken ausgewahlter Querschnitte im Zuge
des Frankenschnellweges fur den Planfall 2020 (aus der bisherigen Planfeststellung) und

fur den aktualisierten Planfall 2030 vergleichend gegenuibergestellt.

Querschnitt Bestand 2015 PF FSW 2020 PF FSW 2030
DTVW [Kfz/24 h] | DTVW [Kfz/24 h] | DTVW [Kfz/24 h]
FSW, westl. Rothenburger Str. 52.900 64.000 68.200
Fahrtrichtung Furth 30.200 31.500 38.000
Fahrtrichtung Hafen 22.700 32.500 30.200
FSW, westl. Schwabacher Str. 68.400 35.300 40.400
FSW, westl. Schwabacher Str. 53.700 48.800
(Tunnel)
FSW, 6stl. Schwabacher Str. 64.100 28.100 35.400
FSW, 0stl. Schwabacher Str. 39.400 34.600
(Tunnel)
FSW Hohe Sandreuth 48.600 -
FSW Hohe Sandreuth (Tunnel) 68.400 63.500
Fahrtrichtung Furth 33.800 29.500
Fahrtrichtung Hafen 34.600 34.000

Tabelle 5: Vergleich der Verkehrsstarken Bestand 2015 — PF 2020 — PF 2030

Neben den Querschnittbelastungen sind auch die Lastrichtungen (Fahrtrichtungen Firth
und Hafen) ausgewiesen. Dabei zeigt sich im Planfall 2020 eine ausgeglichene Lastrich-
tung. Im Planfall 2030 hingegen tberwiegen jeweils die aus der Stadt ausfahrenden Stréme
(im Norden Richtung Furth, im Suden Richtung Hafen). Dieser Effekt zeigt sich ebenso im
Bestand, da auch die Z&hlungen eine ausgepragte Lastrichtung ausweisen. Im neuen Ver-
kehrsgutachten zeigt sich, ausgehend vom Bestand, dieser Effekt ebenfalls im Planfall und
spiegelt die heute vorliegenden Lastrichtungen wieder. Am sidlichen Querschnitt fallt der
Lastrichtungsunterschied geringer aus, da die einmindende Volkmannstral3e kiinftig abge-
hangen wird und die hier nordwarts fahrenden Kfz zum Teil Uber den Frankenschnellweg

verkehren.
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Der Tunnel wird nach den aktuellen Berechnungen um ca. 5.000 Kfz/24 h weniger befahren.
Dies ist auf die heute starker ausgepragten Quell-Ziel-Verkehrsbeziehungen zuriickzufih-

ren (starkere Verkehre von/ nach Rothenburger StrafRe und Schwabacher Straflie).

2.5.3. Bewertung des Planfalls 2030

Mit der Entzerrung der kreuzenden Stréme durch Tieferlegung der durchgehenden Fahr-
bahn kdnnen die heute bestehenden Engpasse in der Verknipfung mit der Rothenburger
Stral3e, Schwabacher StralRe, An den Rampen und Landgrabenstral3e wesentlich ent-

spannt werden.

Zudem ergeben sich aus der Tieferlegung weitreichende stadtebauliche und gestalterische
Mdglichkeiten des StralRenraums und der angrenzenden Seitenrdume. Zusatzliche Raume,
schaffen verbesserte Bewegungsmaglichkeiten fur FuRganger und Radfahrer sowie Ent-
wicklungsmoglichkeiten fur neue Aufsiedelungen und Aufenthaltsflachen. Zudem tragt die
Tieferlegung zur Erhéhung der Umfeldqualitat durch Verringerung von Larm- und Schad-

stoffemissionen bei.

2.5.4. Bewertung der bauzeitlichen Verkehrsfihrung

Die verschiedenen Bauphasen mit ihren Verkehrsfilhrungen wirken sich unterschiedlich
stark auf das stadtische Stralennetz aus. Kritisch wird es, wenn sich verschiedene Ver-
kehrsfihrungen im Baufeld Giberlagern. Die starksten Verkehrsbeeintrachtigungen werden
erwartungsgemal eintreten, wenn der Tunnel im Bereich der Rothenburger Stral3e gebaut
wird. Hier kreuzt die U-Bahn den FSW. Aufgrund der HOohenlage der U-Bahn und den
Zwangspunkten aus den vorhandenen Eisenbahniberfiihrungen ist es nicht méglich, den
Verkehr auf dem FSW in Fahrtrichtung Hafen wahrend des Tunnelbaus durch die Baustelle
zu leiten. Es erfolgt eine Umleitung des Verkehrs auf dem FSW in Fahrtrichtung Hafen so-
wie des Nord-Sud-Verkehrs auf der Rothenburger StraRe Uber die Bertha-von-Suttner-
Stral3e — FuggerstralRe — Rothenburger Stral’e — SchlachthofstralRe — Am Pferdemarkt. Im
sudlichen Abschnitt des FSW, zwischen Rohrbriicke N-Ergie und Otto-Brenner-Briicke,
wird in Abstimmung mit den Rettungskréaften die Fahrspuranzahl fir den Verkehr zugunsten
einer separaten Spur fir alle Einsatzfahrzeuge (Polizei, Feuerwehr, THW, Krankenwagen
etc.) auf 2 reduziert. Zusatzlich kommen die Bauverkehre hinzu. Dadurch ergeben sich die

folgenden, wesentlichen verkehrlichen Wirkungen:
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- Bundelung der Umleitungsverkehre (rd. 30.000 Kfz/24 h) auf die eingerichtete Umlei-
tungsstrecke

- Wesentliche Verdréangungen erfolgen auf den stidwestlichen und norddstlichen Ring (B
4R), auf die Sudwesttangente sowie auf die Further Stral3e, die Pillenreuther Stral3e und

die Allersberger Stralie.

Dieses Szenario stellt eine worst case-Betrachtung dar. Alle anderen Bauphasen fuhren zu
keinen kritischen Uberlagerungen, da hier keine Umleitungen mehr erforderlich sind und
der Verkehr durch das Baufeld gefuihrt werden kann. Diese Bauphase wird auch den schall-

technischen Berechnungen zu Grunde gelegt.

Die verkehrlichen Wirkungen strahlen in geringem Maf3e auch auf das weitere innerstadti-
sche StralRennetz aus. Da dieses aber bereits heute an seiner Kapazitatsgrenze angelangt
ist, ist dessen Aufnahmefahigkeit flr zusatzlichen Verkehr nur begrenzt moglich. Dies zeigt
sich in einem kaskadenférmigen Effekt (Verteilung nicht auf nur eine parallele Achse, son-

dern auf mehrere parallele Achsen).

Das ausfuhrliche Verkehrsgutachten mit Angaben zum methodischen Vorgehen und zur
Verkehrsbelastung (DTV und DTVw) auf dem Frankenschnellweg sowie an ausgewahlten

Knotenpunkten im Bestand, im PBF und im PF ist der Unterlage M 15.1 A zu entnehmen.

3. GEWAHLTE LINIE DER NEUEN KOHLENHOFSTRARE

Die im Vorfeld der Planung untersuchten Lésungsansatze wurden im Rahmen der bereits
erfolgten Planfeststellung ausfihrlich beschrieben und die gewahlte Lésung — Aufteilung
des FSW in 2 Ebenen und Bau einer neuen Stadtzufahrt (Neue Kohlenhofstraf3e) - begriin-

det. Die beabsichtigten Plandnderungen haben keinen Einfluss auf die gewahlte Linie.

Die fur die UVS 2016 durchgefiihrte erneute Kartierung hat im Kohlenhof den streng ge-
schitzten Nachtkerzenschwarmer nachgewiesen. Obwohl die Neue Kohlenhofstralie
(NKS) den Fundort nicht direkt berihrt, kann nicht ausgeschlossen werden, dass es durch
die Baumalinahmen zu einer Tétung der Population kommen kdnnte. Um dies zu verhin-

dern wurde untersucht, ob auf den Bau der NKS verzichtet werden kann.

Der Frankenschnellweg zwischen Jansenbriicke und Kreuzung An den Rampen/ Landgra-
benstralRe sowie die parallel dazu verlaufenden Bahngleise stellen eine Barriere zwischen
den sudlichen und ndrdlichen Stadtteilen dar. Diese wird nur durch die 3 vorhandenen Kreu-

zungen Rothenburger StraRe — Schwabacher StraRe — An den Rampen/ Landgrabenstrale
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unterbrochen. Die Rothenburger Straf3e ist nur in Nord-Sud-Richtung, die Schwabacher
Stral3e nur in Stid-Nord-Richtung befahrbar. Von der Schwabacher Stral3e zweigt nach Un-
terquerung der Bahnstrecke rechts die Kohlenhofstral3e ab. Die Kohlenhofstral3e ist eine
zweispurige EinbahnstraBe, an deren Nordseite direkt die vorhandene, mehrstockige
Wohnbebauung angrenzt. Ihr Verlauf ist — historisch bedingt — an den Verlauf der zwischen-
zeitlich stillgelegten Bahnanlagen angepasst und somit sehr unstetig. Die Kohlenhofstral3e
stellt die einzige Zufahrt dar, die radial zum Altstadtring (Frauentorgraben) und somit ins
Stadtzentrum und zum Hauptbahnhof fuhrt. Mit dem Bau einer neuen Stadtzufahrt — abge-
riickt von der bestehenden Kohlenhofstral3e — wird das Ziel verfolgt, den Radialverkehr auf
eine Zufahrt zu konzentrieren, die au3erhalb der Wohnbereiche liegt, und die zu einer Ent-

lastung der stark befahrenen Rothenburger Stral3e und der Stral3e An den Rampen fiihrt.

Fur die NKS wird eine Verkehrsbelastung von knapp 38.000 Kfz/24 h fur das Jahr 2030
prognostiziert. Sollte die Neue Kohlenhofstral3e nicht gebaut werden, misste die Einbahn-
straBenregelung fur die bestehende KohlenhofstraBe aufgehoben werden, damit der Ver-
kehr vom Frankenschnellweg zum Altstadtring und umgekehrt flieBen kann. Eine Abwick-
lung dieser Verkehrsmenge auf einer einbahnigen Stral3e ist verkehrstechnisch nicht még-
lich. Ein zweibahniger Querschnitt ist zwingend erforderlich. Ein Ausbau der Kohlenhof-
stralRe auf 4 Fahrspuren fuhrt zu folgenden Konflikten:

- Ein bestehendes Wohngeb&ude mit Nebengelassen miisste abgerissen werden.

- Die derzeitige, hauptsachlich aus Einbahnstral3en bestehende Erschliel3ung der nérdlich
angrenzenden Quartiere misste komplett geandert werden, da kein Anschluss an den
Altstadtring mehr méglich ist, sondern nur noch in Richtung FSW gefahren werden kann.
Dies wirde zu einer betrachtlichen Verlagerung des Verkehrs auf die Wohnstrafl3en, auf
die Gostenhofer Hauptstraf3e und auf die Straf3en rund um den Plarrer fuhren.

- Die teilweise S-formige Linienfihrung der Kohlenhofstrafl3e mit ihnren engen Kurvenradien
muss bei einem Ausbau auf 4 Fahrspuren richtlinienkonform geplant werden. Auch wenn
nur die Mindestradien angesetzt werden, bedeutet das ein Abriicken von der vorhandenen
Stral3e im Abschnitt zwischen Bauerngasse und Schanzackerstrafl3e und einen betracht-

lichen flachenhaften Eingriff in den Kohlenhof.

Da auch ein bestandsnaher Ausbau der vorhandenen Kohlenhofstral3e zu einem erhebli-
chen Eingriff in das Kohlenhofareal flihren wirde, stellt er keine Alternative zur Neuen Koh-
lenhofstralRe dar. Auf das Schutzgut Mensch hétte der bestandsnahe Ausbau enorme nach-
teilige Auswirkungen hinsichtlich Schall- und Luftemissionen. Die Aufenthaltsqualitat im

Wohngebiet wiirde sich rapide verschlechtern.
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Einzige Alternative zur oberirdischen Trassenfilhrung wére eine Tieferlegung der Neuen
KohlenhofstraRe (Tunnel). Allerdings musste der Tunnel bergmé&nnisch aufgefahren wer-
den, um nicht in das Kohlenhofareal eingreifen zu miissen. Voraussetzung fir einen berg-
mannischen Vortrieb sind ein standfestes Gebirge und eine ausreichend starke Auflast, die
ein Aufschwimmen des Tunnels verhindert. Die Baugrunduntersuchungen auf dem Kohlen-
hofgelande zeigen, dass die oberen Lockergesteinsschichten (Auffillung und gewachsener
Sand) eine Machtigkeit von rd. 4,50 m bis 5,00 m aufweisen und der Fels erst ab 5 m unter
Gelande ansteht. Unter Bertcksichtigung der erforderlichen Auflast (ca. 2 bis 3 m) und der
Ausbruchshéhe (Eiprofil, Hohe rd. 10 m) ist davon auszugehen, dass der Tunnel mindes-

tens 22 m bis 25 m unter jetziger Gelandeoberkante zu liegen kéame.

Um den Tunnel an die auf Gelandeniveau liegende Kreuzung mit der Steinbuhler StralRe
anschliel3en zu kdnnen, musste ein Grof3teil der Tunnelstrecke aus vorgenannten Grinden
in offener Bauweise hergestellt werden. Somit wiirde auch diese Lésungsvariante zu einem

Eingriff in den Kohlenhof fuhren.
Eine Weiterflhrung des Tunnels in Richtung Altstadtring ist ebenfalls nicht zielfihrend, weil:

- das Gelande ab der Steinbihler Stral3e Richtung Norden weiter leicht ansteigt und
- die dichte StraRenrandbebauung eine Aufweitung des Strafl3enquerschnitts zum Bau einer

Tunnelein- und ausfahrt nicht zulasst.

Unabhangig von der Anbindung des Tunnels NKS an das innerstadtische Straf3ennetz
wirde ein Tunnel NKS héhenmalfiig auch nicht an die geplante Verteilerebene Schwaba-
cher Stral3e anschlielen kdnnen. Diese liegt etwa bei 303 m i NN, der Tunnel wiirde bei
etwa 280 m U NN liegen. Der Tunnel NKS fiuhrt zu einer starken Beeintrachtigung des

Schutzgutes Wasser, da er komplett im Grundwasser liegen wirde.

Weder der bestandsnahe Ausbau der vorhandenen KohlenhofstraRe noch eine Tunnell6-
sung fir die Neue Kohlenhofstrafl3e kdnnen Eingriffe in das Kohlenhofareal verhindern. Da
sie sich zudem sehr nachteilig auf das Schutzgut Mensch und das Schutzgut Wasser aus-
wirken, ist die gewahlte Linienfihrung der Neuen Kohlenhofstraf3e in der Gesamtabwagung

alternativlos.

Die artenschutzrechtlichen und naturschutzfachlichen Belange im Bereich der NKS sind in

der speziellen artenschutzrechtlichen Priifung (Unterlage 3.5 A) ausfuhrlich dargestellt.
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4. TECHNISCHE GESTALTUNG DER GEANDERTEN TUNNELPLANU NG

4.1. Trassierung Tunnel und Ein-/ Ausfahrt Stidstadt

Die Trassierungselemente fur den Bereich der tiefergelegten Tunnelgradiente einschliel3-
lich der Ein-/ Ausfahrt Stidstadt wurden gegeniber der urspringlichen Planung nicht geén-
dert. Die Entwurfsgeschwindigkeit fur die durchgehende Tunnelfahrbahn betragt weiterhin
70 km/h, in der Ein-/ Ausfahrt 50 km/h. Die Haltesichtweiten sind auf der gesamten Strecke

eingehalten.

4.2. Querschnitt Bergméannische Bauweise

Die Uberprufung anhand der prognostizierten Verkehrsbelastung von 32.300 Kfz/24 h hat
ergeben, dass der in der urspringlichen Planung gewéahlte Querschnitt RQ 26t (alte Be-

zeichnung / RQ 31t (neue Bezeichnung) weiterhin erforderlich ist.

rﬂ—g.SOﬂ
2 ﬁmﬁ M: + ¢+ &
|
1.00% 3,50*»1‘*3.50% Lu‘&sOﬁL&SOM 1,00

1,00 1,00 0,25
0,25 0,25

Die geénderte Planung hat keinerlei Auswirkungen auf die Querschnittsausbildung.

Der Regelquerschnitt ist in Unterlage M 6.2 Blatt 1 A dargestellt.

4.3. Querschnitt Ein-/ Ausfahrt Stidstadt

Der gewahlte Querschnitt fur die Ein- und Ausfahrt Stidstadt bleibt unverandert. Es hat sich
lediglich die HOhenlage des Haupttunnels gegenuber der Ein- und Ausfahrt geandert. Der
Querschnitt ist in Unterlage M 6.2 Blatt 1 A dargestellt.
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4.4, Fahrbahnbefestigung

Die gewahlte Fahrbahnbefestigung hat sich gegeniiber der urspriinglichen Planung nicht
geandert. Im Tunnel ist eine Betonfahrbahn vorgesehen, die Rampen der Ein-/ Ausfahrt

werden mit Asphalt befestigt.

4.5, Tunnelentwéasserung

Die urspriingliche Tunnelplanung umfasste zwei Entwasserungsabschnitte. Das im Bereich
westlich der Rohrbriicke anfallende Wasser wurde in einem unterirdischen Ruckhaltebe-
cken im Betriebsgebaude Mitte gesammelt und in die stadtische Kanalisation gepumpt. Das
Wasser sudlich der Rohrbriicke wurde im Rickhaltebecken im Betriebsgebaude Sid ge-
sammelt. Durch die Tieferlegung der Tunnelgradiente entsteht bei Tunnel-Bau-km 1+790
nur noch ein Tiefpunkt. Das gesamte innerhalb des Tunnels und der Trogstrecken anfallen-
den StralRenwasser wird in der jeweils am tieferliegenden Fahrbahnrand liegenden Schlitz-
rinne gefasst und Gber Sammelleitungen zum Tiefpunkt des Tunnelbauwerks gefiihrt. Dort
werden in jeder Rohre unterhalb der Fahrbahn Rickhaltebecken mit Pumpenanlage ange-
ordnet. Das gesammelte Wasser wird in ein neu geplantes oberirdische Riuckhaltebecken
neben dem Betriebsgebdude Mitte gepumpt und von dort gedrosselt in die stadtische Ka-

nalisation eingeleitet.

5. ANGABEN ZU DEN UMWELTAUSWIRKUNGEN

Im Rahmen der Umweltvertraglichkeitsstudie wurden die Umweltauswirkungen ermittelt,
beschrieben und bewertet. Die Auswirkungen des geplanten kreuzungsfreien Ausbaus des

Frankenschnellwegs lassen sich wie folgt zusammenfassen:

Der kreuzungsfreie Ausbau des Frankenschnellwegs hat nach seiner Fertigstellung deutli-
che Verbesserungen der menschlichen Gesundheit durch eine erhebliche Verringerung des
Larms in den angrenzenden Wohngebieten zur Folge. Die marginale Zunahme der Kon-
zentration an Luftschadstoffen im Ausbauzustand ist nicht als erheblich zu bewerten. Die
gesetzlichen Grenzwerte werden eingehalten. In der Bauzeit des Frankenschnellwegs
kommt es vorubergehend zu erhéhten Belastungen durch Luftschadstoffe, die aber unter-
halb der gesetzlichen Grenzwerte liegen. Die Erholungsmdglichkeiten der Anwohner in den
unterversorgten Wohngebieten im Abschnitt Mitte werden durch die Anlage einer 6ffentli-
chen Park- bzw. Griinanlage erheblich verbessert. Zugleich wird damit die Trennung zwi-

schen den Stadtteilen Sandreuth und Steinbuhl aufgehoben.
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Von dauerhaften Verkehrsverlagerungen sind insbesondere die Hauptverkehrsstral3en im
stadtischen StralRennetz und die Stral3en entlang der Autobahn A 73 betroffen. Durch zu-
satzliche passive SchutzmalRnahmen (z.B. Einbau von Schallschutzfenstern) werden die

Grenzwerte der Gesundheitsgefahr eingehalten.

Wahrend der Bauzeit kommt es zu einer teilweisen Verdrdngung des Verkehrs auf dem
Frankenschnellweg in das stadtische Stral3ennetz. Betroffen hiervon sind neben der Um-
leitungsstrecke im Abschnitt Mitte, die fur zwei Jahre benétigt wird, fast ausschlielich
Hauptverkehrsstral3en. Diese 25 Straf3en sind bereits heute einer starken Verkehrslarmbe-
lastung ausgesetzt. Die Stadt NUrnberg hat seit einigen Jahren ein Schallschutzfensterpro-
gramm zur Verringerung der Larmbelastung von Wohnungen an Hauptverkehrsstraf3en
aufgelegt. Fur die im Schallschutzfensterprogramm enthaltenen Straf3en besteht ein An-
spruch auf passive SchutzmafRnahmen dem Grunde nach. Straf3en, die nicht Bestandteil
des Schallschutzfensterprogramms sind, wurden erganzend schalltechnisch untersucht.
Bei Uberschreitung der maRgebenden Grenzwerte erhalten die betroffenen Geb&aude eben-

falls passiven Schallschutz.

Die Immissionen der Baustelle (sogenannter Baularm) sind im Vergleich zu den untersuch-
ten Verkehrslarmgerauschen niedriger. Lediglich an einem Geb&aude wird im 3. OG der
Richtwert der AV Baularm uberschritten. Da mit vertretbarem Aufwand keine aktiven
SchutzmalRnahmen vorgenommen werden kénnen, ist hier eine Entschadigung fir die Be-
eintrachtigungen zu leisten. Im Umfeld der Zwischenlagerflache an der Uffenheimer Stral3e
werden die Richtwerte nach der AV Bauldrm an den betrachteten Immissionsorten einge-

halten bzw. unterschritten.

Die negativen Auswirkungen auf das Schutzgut Tiere, Pflanzen und biologische Vielfalt re-
sultieren aus den Verlusten von Lebensraumen und den damit verbundenen Auswirkungen
insbesondere auch auf gefahrdete und gemeinschaftsrechtlich geschiitzte Arten. Die Be-
eintrachtigungen gemeinschaftsrechtlich geschitzter Arten im Untersuchungsraum wiegen
weniger schwer, da vom Ausbau des Frankenschnellwegs tberwiegend stérungsunemp-
findliche Arten betroffen sind, deren Lebensrdume Bau- und Verkehrsflachen einschliel3en.
Die Auswirkungen des Ausbauvorhabens auf das Schutzgut sind erheblich, aber weitge-
hend ausgleichbar. Die Verluste der Lebensstatten des Nachtkerzenschwarmers sind da-
gegen trotz artspezifischer MalZnahmen aufgrund der zu grof3en Entfernung zum beein-
trachtigten Lebensraum nicht ausgleichbar. Die Beeintrachtigungen der Art durch Verlust
der Lebensstatten und Toéten ihrer Entwicklungsstadien erfordern entsprechende Ausnah-
men von den Verbotstatbestanden. Der Erhaltungszustand der Population wird durch spe-

zifische FCS-MalRnahmen gesichert.
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Der kreuzungsfreie Ausbau des Frankenschnellwegs hat in geringem Umfang negative
Auswirkungen auf die Bodenfunktionen durch Versiegelung und Uberbauung zur Folge. Die
Beeintrachtigungen der Bodenfunktionen sind ausgleichbar. Der Ausbau des Franken-
schnellwegs hat keine Auswirkungen auf das Schutzgut Flache; ein Flachenverbrauch bis-

lang unverbauter Flachen oder Landschatftsteile findet nicht statt.

Infolge der Zunahme der Flachenversiegelung hat der Ausbau des Frankenschnellwegs in
geringem Umfang negative Auswirkungen auf die Grundwasserneubildung. Auf Grundwas-
serhaushalt, Oberflachengewasser und die Qualitat von Grund- und Oberflachenwasser hat
der Ausbau keine dauerhaften Auswirkungen. Die Grundwasserabsenkung fiir den Tunnel-
bau in der Bauzeit hat erhebliche Auswirkungen auf den Grundwasserhaushalt und kann
auch ein gewisses Risiko fur die Qualitat des Grundwassers darstellen. Den Auswirkungen
und Risiken wird durch Vorkehrungen und Malinahmen zur Vermeidung und Minimierung

nach dem Stand der Technik entgegengewirkt.

Die negativen Auswirkungen auf das Schutzgut Klima beschranken sich auf ausschlie3lich
lokale Effekte und sind insgesamt als geringfligig zu betrachten. Mit der Anlage einer 6f-
fentlichen Park- bzw. Grinanlage auf dem Tunneldeckel zwischen Landgrabenstral3e/ An
den Rampen und der Otto-Brenner-Briicke werden Freiflachen mit potenziell hoher Bedeu-
tung fur das Klima geschaffen. Die Freiflachen tragen zum klimatischen Ausgleich mit den
angrenzenden warmebelasteten Wohngebieten bei. Der Ausbau hat somit insgesamt deut-

lich positive Auswirkungen auf das Schutzgut Klima.

Der kreuzungsfreie Ausbau des Frankenschnellwegs hat erhebliche Auswirkungen auf das
Landschafts- und Ortsbild im Untersuchungsraum zur Folge, da im Abschnitt Mitte die pra-
genden Gehdlzbestdnde zwischen den Richtungsfahrbahnen des Frankenschnellwegs ver-
loren gehen. Trotz ihrer hohen Bedeutung lassen sich die Beeintrachtigungen dieser Be-
stande mit der landschaftsgerechten Neugestaltung der Nebenflachen des Frankenschnell-
wegs ausgleichen. Mit der Anlage einer offentlichen Park- bzw. Grinanlage auf dem Tun-
neldeckel zwischen LandgrabenstralRe / An den Rampen und der Otto-Brenner-Briicke wer-
den Grinflachen mit potenziell hoher Bedeutung fur das Landschafts- und Ortsbild geschaf-

fen. Insgesamt ergeben sich somit positive Auswirkungen auf das Schutzgut Landschaft.

Der Verlust der Erdbauten des Ludwig-Donau-Main-Kanals als Teil des kulturellen Erbes
ist unwiederbringlich und nicht ausgleichbar. Projektbedingte Beeintrachtigungen sonstiger
Sachguter wie benachbarte Gebaude oder Erhéhungen von Storfallrisiken treten nicht auf.
Wechselwirkungen zwischen Schutzgitern — etwa zwischen den Schutzgitern Boden und

Wasser im Bereich Altlasten — wurden erkannt und sind als Untersuchungsgegengesténde
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in den daftir maf3geblichen Schutzgutern behandelt. Weitere relevanten Wechselwirkungen

sind nicht erkennbar.

Die detaillierte Beschreibung der Auswirkungen ist dem UVP-Bericht zu entnehmen, der als
Unterlage 16 A den Planfeststellungsunterlagen beiliegt. Der UVP-Bericht ist in Text (Un-
terlage 16.1 A) und Karte (Unterlage 16.2 A: Bestand und Bewertung, Unterlage 16.3 A:

Auswirkungen) dargestellt.

Die Prufung des Verschlechterungsverbotes und des Verbesserungsgebotes nach Wasser-

rahmenrichtlinie hat folgende Ergebnisse erbracht:

Auswirkungen des Vorhabens auf oberirdische Gewésser

Wahrend der Bauzeit wird das gehobene und aufbereitete Bauwasser entweder in die Ka-
nalisation und/ oder in die Pegnitz bzw. den Main-Donau-Kanal eingeleitet. Die geplante
Wasseraufbereitungsanlage stellt sicher, dass die gefassten Bauwasser, die in die Vorflut
eingeleitet werden sollen, die Orientierungswerte des LfW-Merkbblatt Nr. 4.5/15 sowie die
chemischen Parameter gemaf Anlage 7 der OGewV fir den guten dkologischen Zustand
und das gute 6kologische Potenzial einhalten. Die Einleitung in die Vorflut wird im Hinblick
auf die Einleitrate und Wassergite mittels kontinuierlicher Durchflussmessungen am Aus-
lauf der Wasseraufbereitungsanlage tUberwacht. Die Einleitrate wird die genehmigte Rate
von bis zu 140 I/s gemafl3 Planfeststellungsbeschluss vom 28.06.2013 sicher unterschrei-

ten.

Durch die Einleitung der Bauwasser (Tag-, Grund- und Brauchwasser) entstehen keine sig-
nifikanten bzw. nachhaltigen Belastungen, da die Einleitungsrate nur gering und zeitlich
begrenzt ist. Durch das Vorschalten einer Wasseraufbereitungsanlage kénnen eventuell
eintretende Veradnderungen der Gewassereigenschaften als unerheblich bewertet werden.
Die Bewirtschaftungsziele nach § 27 WHG werden somit sicher eingehalten und sind nicht

beschrankt.

Auswirkungen des Vorhabens auf Grundwasserkorper

Das geplante Tunnelbauwerk sowie die Trog- und Kanalbauwerke greifen in den Grund-
wasserkorper im Blasensandstein ein. Die Grindungskorper kénnen allseitig um- und un-
terstromt werden und stellen keinen wasserwirtschaftlich nachhaltigen Eingriff sowie Stro-

mungshindernis dar und verursachen somit auch keinen Grundwasseraufstau.
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Wahrend der Bauzeit erfolgen durch die geplanten Wasserhaltungsmal3nahmen Grund-
wasserentnahmen und Absenkungen des Grundwassers. Die mittlere Grundwasserent-
nahme betragt 71,7 I/s. Dieser Gesamtentnahmerate steht ein natirliches Grundwasserdar-
gebot von 91,1 I/s gegenuber. Die mit der erganzenden Planfeststellung beantragten Mal3-
nahmen fithren nicht zu einer Uberschreitung/ Erhéhung der erteilten wasserrechtlichen
Erlaubnisse und auch nicht zu einer Verschlechterung der bereits genehmigten wasserwirt-

schaftlichen Verhéaltnisse.

Um eine Verschleppung von Schadstoffen aus bekannten kontaminierten Bereichen in bis-
her nicht belastete Grundwasserbereich zu verhindern, werden im Bereich der Altlasten-
standorte Forderbrunnen errichtet. Der Grundwasserstrom wird auf die Forderbrunnen aus-
gerichtet. Damit wird sichergestellt, dass eine Schadstoffverschleppung nicht erfolgt. Die in

diese Brunnen gefdrderten Wasser werden vor der Ableitung abgereinigt.

Durch das neue Tunnelbauwerk und die Trogbauwerke kann die bestehende Grundwas-
serspiegelbegrenzung bereichsweise zurtickgebaut werden. Lediglich am Sudportal wird -
wie auch bereits im Bestand - eine Drainage um das Trogbauwerk erforderlich. Durch diese
MaRnahmen wird sich die bisher stattfindende Grundwasserentnahme um rd. 20 % verrin-
gern, so dass sich der quantitative Zustand des Grundwasserkérpers dauerhaft verbessern

wird.

Die in das Grundwasser dauernd oder zeitweise eingreifenden Bauwerke fihren zu keiner
dauerhaften Grundwasserabsenkung und haben somit keine signifikanten dauerhaften

gquantitativen Auswirkungen, die das Grundwasser gefahrden.

Auswirkungen des Vorhabens auf genutzte Grundwasserkdrper und Wasserschutzgebiete

Im Bereich des geplanten kreuzungsfreien Ausbaus des Frankenschnellwegs sind keine
ausgewiesenen oder fachtechnisch abgegrenzten Wasserschutzgebiete vorhanden. Es
gibt insgesamt 11 Brauchwasserentnahmen, bei denen sich in Abh&ngigkeit vom Abstand
zur BaumaRnahme Wasserspiegelabsenkungen im Meterbereich einstellen werden. Dies
kann ggf. zu einer Verringerung der Forderrate fihren. Ein Trockenfallen der Brunnen ist

jedoch nicht zu erwarten.

Die detaillierte Beschreibung der Auswirkungen ist der Unterlage M 13.1.7 A zu entnehmen.
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6. MASSNAHMEN ZUR VERMEIDUNG; MINDERUNG UND ZUM AUS GLEICH
ERHEBLICHER UMWELTAUSWIRKUNGEN NACH DEN FACHGESETZE N

In den folgendenden Abschnitten werden die Auswirkungen des kreuzungsfreien Ausbaus
des FSW hinsichtlich

— StralRenverkehrslarm
— Luftschadstoffe
— Baularm

und die daraus resultierenden SchutzmafRnahmen beschrieben.

Die SchutzmaBRnahmen waren bereits Gegenstand der festgestellten Planung. Sie wurden
entsprechend den Festlegungen im Scopingtermin zur UVP am 29.07.2015 mit den Ver-
kehrszahlen aus dem neuen Verkehrsgutachten (Prognosehorizont 2030) Uberprift. Die

Ergebnisse dieser Neuberechnung werden nachfolgend beschrieben.

6.1. LarmschutzmalRnahmen im Ausbauabschnitt des FSW

Im gesamten Ausbaubereich des Frankenschnellweges sind zum Schutz der angrenzen-
den schutzbedirftigen Bebauung aktive Larmschutzmalinahmen (z. B. Larmschutz-
wande) vorgesehen. Voruntersuchungen haben ergeben, dass selbst bei "vertretbar hohen"
Abschirmeinrichtungen Uberschreitungen der entsprechenden Immissionsgrenzwerte ins-
besondere in den oberen Etagen verbleiben. Die aktiven Larmschutzmalinahmen werden
so dimensioniert, dass zur Tagzeit auf Erdgeschosshéhe die Anforderungen eingehalten
werden. Fiir verbleibende Uberschreitungen, insbesondere in den oberen Etagen, wird
durch zusatzliche passive SchallschutzmalBnahmen (z.B. Schallschutzfenster) die Ein-

haltung der Grenzwerte sichergestellt.

6.1.1  Abschnitt Mitte

Im Abschnitt Mitte sind als aktive LarmschutzmalRnahmen geplant:

- Larmschutzwande sudlich des FSW im Bereich Georg-Hager-Stral3e bis Kreuzung Rot-
henburger Strafl3e mit einer Hohe von 2 m bzw. 5 m bzw. 4 m Uber Fahrbahnoberkante

(FOK) zum Schutz der angrenzenden gewerblichen bzw. gemischten Bebauung;
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- Larmschutzwénde sidlich der Kreuzung Rothenburger StralRe bis zum Busbahnhof mit
einer Hohe von je 3 m uUber Fahrbahnoberkante zum Schutz der dahinterliegenden ge-

mischten Bebauung bzw. Wohnbebauung;

- Larmschutzwande nérdlich der (neuen) Kohlenhofstral3e mit einer Hohe von jeweils 6 m

Uber Fahrbahnoberkante zum Schutz der dahinterliegenden gemischten Bebauung;

- Trog-/Schirmwand 0stlich der Tunnelausfahrt Sudstadt mit einer Schirmwandoberkante
von 314,5 m uber NN (entsprechend 7 — 10 m tuber Fahrbahnoberkante) zum Schutz der

dahinterliegenden gemischten Bebauung bzw. Wohnbebauung;

- Larmschutzwénde 6stlich des Sudportals zum Schutz der dahinterliegenden Wohnbe-
bauung bzw. gemischten Bebauung mit einer Oberkante von 315 m und von 314 m Uber
NN.

Die Larmschutzwéande sind in der Unterlage M 7.1.1 A Blatt 2 und 3 dargestellt.

Die aktiven LarmschutzmaBnahmen waren bereits Gegenstand der Planfeststellung 2013.
Die neue schalltechnischen Berechnung hat ergeben, dass im Vergleich zur Planfeststellung
2013 bei 1 Anwesen direkt an der Einfahrt auf den Frankenschnellweg (FSW) der Tages-
grenzwert im Erdgeschoss trotz LArmschutzwand Uberschritten wird. Um auch an diesem
Anwesen den Grenzwert im Erdgeschoss einhalten zu kénnen, misste die Larmschutzwand
auf einer Ladnge von 100 m um 1 m erhéht werden. Die Aufwendungen fiir die Erhéhung der
Larmschutzwand stehen aufRer Verhaltnis zum Schutzzweck. Daher wird fir dieses Anwesen
zur Einhaltung des Tagesgrenzwertes im Erdgeschoss passiver Schallschutz (z. B. Schall-

schutzfenster) gewahrt, wie er auch fur die oberen Stockwerke vorgesehen ist.

An allen Geb&uden, an denen die Grenzwerte trotz aktiver LarmschutzmaflRinahmen weiterhin
Uberschritten werden, ist zusétzlicher passiver Schallschutz ~ vorgesehen. Die betroffenen
166 Gebaude und deren Fassaden mit verbleibenden Uberschreitungen der Immissions-
grenzwerte sind mit rotem Balken gekennzeichnet und grafisch in der Unterlage M11.1.1.5 A

dargestellt.

Fur die untersuchten Immissionsorte sind die entsprechenden Beurteilungspegel in den Ta-
bellen der Unterlagen M 11.1.1.3 A und M 11.1.1.4 A aufgelistet.

Die detailllierte Beschreibung der Vorgehensweise bei den Schalluntersuchungen sowie

der Rechtsgrundlagen ist der Unterlage M 11.1.1.1 A zu entnehmen.
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6.1.2  Abschnitt West
Im Abschnitt West sind folgende aktive LarmschutzmafRnahmen vorgesehen:
- Fahrtrichtung Hafen:

Die 8 m hohe Larmschutzwand beginnt am Damm der ehemaligen Ringbahnbriicke bei
km 1+510 und endet bei km 2+600 am Ful’ der Abfahrtsrampe Westring. Im Rampenbe-
reich schlief3t eine 5 m hohe Larmschutzwand an, die auf 3 m und 2,5 m Wandhothe re-

duziert wird und bei km 2+780 endet.
- Fahrtrichtung Furth:

Die 8 m hohe Larmschutzwand beginnt bei km 1+460 und endet am Ful’ der Auffahrts-
rampe Westring bei km 2+550 mit Abstufung auf 6,70 m und Anschluss an eine 2 m hohe

Larmschutzwand auf dem Rampenbauwerk.

Die Larmschutzwéande sind in Unterlage W11.1.2.3 A dargestellt.

Die aktiven LarmschutzmalBhahmen waren bereits Gegenstand der Planfeststellung 2013.

Aus den neuen schalltechnischen Berechnungen 2018 ergeben sich keine Anderungen.

An allen Geb&uden, an denen die Grenzwerte trotz aktiver LarmschutzmaflRinahmen weiterhin
Uberschritten werden, ist zusatzlicher passiver Schallschutz ~ vorgesehen. Betroffene Ge-
baude und deren Fassaden mit verbleibenden Uberschreitungen der Immissionsgrenzwerte
sind mit rotem Balken gekennzeichnet und grafisch in der Unterlage W11.1.2.3 A dargestellt.
An 182 Gebauden wurden 387 Fassadenelemente mit verbleibender Uberschreitung ermit-
telt. Sie entsprechen in etwa der Anzahl aus der festgestellten Planung 2013 (389 Fassaden-

elemente).

Fur die untersuchten Immissionsorte sind die entsprechenden Beurteilungspegel in den Ta-
bellen der Unterlagen W11.1.2.2 A aufgelistet.

Die detailllierte Beschreibung der Vorgehensweise bei den Schalluntersuchungen sowie

der Rechtsgrundlagen ist der Unterlage W11.1.1 A zu entnehmen.

Am Anwesen WandererstralRe 9 befinden sich 6 AuRenwohnbereiche (Balkone) mit Uber-

schreitung des Taggrenzwertes. Hier kann eine Entschadigung in Geld als Ausgleich fur
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die Beeintrachtigung von AuRenwohnbereichen in Frage kommen. Die Prifung der tatsach-
lich vorhandenen Balkone hat ergeben, dass in der festgestellten Planung von 2013 keine
AuRenwohnbereiche betroffen waren. Somit hat sich die Zahl der tatsachlich vorhandenen

AulRenwohnbereiche um 6 erhoht.

6.2. Larmimmissionen auf Umgebungsstralen infolge V. erkehrsverlagerungen

Vom Verkehrsgutachter wurde tber eine Modellanalyse ermittelt, wie sich der Ausbau des
Frankenschnellwegs auf das Verkehrsgeschehen im umliegenden Stral3ennetz auswirkt.
Es ist festzustellen, dass die verkehrlichen Wirkungen des ausgebauten Frankenschnell-
wegs in geringem Mal3e auch auf das weitere innerstadtische StralRennetz ausstrahlen.
Dies drickt sich in leichten Verkehrszunahmen auf einzelnen zum Frankenschnellweg zu-
laufenden Achsen aus. Die Verkehrszunahme auf einzelnen Stral3enabschnitten betragt
zwischen 30 und maximal 1.910 Kfz/24h im Vergleich zum Prognosebezugsfall (ohne Aus-
bau des FSW). In der Steinbuhler StraRe kommt es durch den Anschluss an die Neue Koh-
lenhofstraRe zu einer neuen Fahrbeziehung in Richtung Frankenschnellweg. Durch die
Schaffung der neuen Stadteinfahrt Neue Kohlenhofstrafle kommt es dort zu einer Verkehrs-
zunahme um knapp 11.000 Kfz/24h.

Stral3en, bei denen es zu einer Zunahme der Verkehrsmengen infolge des Ausbaues des
FSW und einer damit einhergehenden Erhéhung des StralRenverkehrslarms kommt, wur-
den schalltechnisch untersucht. Die Untersuchungen beinhalten temporéare Verkehrsverla-
gerungen wahrend der Bauzeit und dauerhafte Verlagerungen, die aus dem Ausbau des

FSW resultieren.

Rechtsqgrundlagen

Die 16. BImSchV regelt nur die Anforderungen zur Begrenzung von Verkehrslarm, der
durch die Nutzung der StrafRe oder der StralRenabschnitte entsteht, die gebaut oder we-
sentlich geéndert werden. Sie &uf3ert sich nicht zu der Frage nach Anspriichen auf Larm-
schutzmallnahmen fur Verkehrslarmzuwachse, die urséchlich auf der Aus- oder Neubau-

mafinahme beruhen, jedoch auf3erhalb des Ausbauabschnitts entstehen.

Nach der Rechtsprechung sind allerdings selbst voriibergehende Larmimmissionen nicht
zumutbar, wenn diese oberhalb der durch Grundrechtsverordnung zum Schutze des Eigen-
tums und der Gesundheit gezogenen Grenzen liegen. Diese Grenzen liegen bei Larmbe-

eintrachtigungen von:
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- 70 dB(A) tags / 60 dB(A) nachts in reinen und allgemeinen Wohngebieten,
- 72 dB(A) tags / 62 dB(A) nachts in Misch- oder Kerngebieten,
- 75 dB(A) tags / 65 dB(A) nachts in Gewerbegebieten.

Werden die genannten Kriterien der Gesundheitsgefahr aufgrund einer Ausbaumafnahme
erstmals (wenn auch nur geringfligig) uberschritten oder sind sie bereits tberschritten und

werden erh6ht (wenn auch nur geringfiigig), so sind Larmschutzanspriiche begriindet.

AulB3erdem ist ein Anspruch auf Larmschutz aul3erhalb des Baubereichs regelm&nRig zu be-
jahen, wenn

- an einem Immissionsort auRerhalb des Baubereichs auf Grund von Verkehrszu-

wachsen, die ursachlich auf den geplanten Aus- oder Neubau beruhen, ein Larm-

zuwachs von = 3 dB(A) entsteht ("Wahrnehmbarkeitsschwelle™) und

- der Grenzwert fur Dorf- und Mischgebiete (64 dB(A) tags, 54 dB(A) nachts) uber-

schritten ist oder Gberschritten wird.
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6.2.1. Dauerhafte Verkehrsverlagerungen

6.2.1.1. Abschnitt Mitte

Erlauterungsbericht

Durch den Ausbau des FSW kommt es auf den UmgebungsstralRen zu Verkehrsverlage-

rungen. Fir die schalltechnischen Berechnungen wurden 4 Untersuchungsabschnitte ge-

fuhrt.
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Abbildung 1: Untersuchungsabschnitte dauerhafte Verkehrsverlagerungen
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bildet (Abbildung 1). Die betroffenen StrafRen sind in der nachfolgenden Tabelle 6 aufge-
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Untersu chungs ab- StraRenabschnitt
schnitt
1 Rothenburger Str. zw. Fuggerstr. und Von-der-Tann-Str.

Schwabacher Str. zw. FSW und Unterfiihrung

Schweinauer Hauptstr.

Geisseestr. zw. Unterfihrung Schweinauer Hauptstr. u.
Gustav-Adolf-Str.

Schweinauer Hauptstr. zw. Unterfihrung

. Schweinauer Hauptstr. und Hansastr.

3 Dianastr. zw. Dianaplatz und Minervastr.
Minervastr. zw. Dianastr. und Julius-Lol3mann-Str.

4 Steinbuhler Str. zw. Frauentorgraben und

Steinbuhler Tunnel

Gibitzenhofstr. zw. SteinblUhler Tunnel und Brehmstr.

Landgrabenstr. zw. FSW und Gibitzenhofstr.

Brehmstr. zw. Sandreuthstr. und Gibitzenhofstr.

Tabelle 6: Untersuchungsabschnitte Umgebungsstralen

Beurteilung der Untersuchungsabschnitte

Im Untersuchungsabschnitt 1 befindet sich die Rothenburger Str. mit einer Lange von circa 1,3

km, die Schwabacher Str. mit einer Lange von 1,1 km und die Geisseestr. mit einer Lange von
0,9 km. Aus der StralRenverkehrslarmberechnungen ergibt sich an 57 Gebauden bzw. an insge-
samt 58 Fassaden ein Anspruch auf passiven Larmschutz. Der Anspruch wird an allen Punkten
durch das Uberschreiten der Schwelle zur Gesundheitsgefahrdung ausgelost. Die betroffenen
Gebaude befinden sich vor allem im dstlichen Bereich der Rothenburger Strafl3e und an der direkt
an die Schwabacher Stral3e angrenzenden Bebauung, wo zum Teil bereits im Prognosebezugs-
fall (ohne kreuzungsfreien Ausbau des Frankenschnellwegs) Beurteilungspegel oberhalb der

Schwellenwerte zur Gesundheitsgefahr auftreten.
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In welchen Geb&uden, Stockwerken und Fassadenabschnitten jeweils ein Anspruch auf passiven

Larmschutz besteht, kann der Tabelle in Unterlage M11.1.2.2 A entnommen werden.

Im Untersuchungsabschnitt 2 wurde im Wesentlichen die Schweinauer HauptstralRe mit einer

Lange von circa 1,3 km betrachtet. Hier besteht an 41 Geb&auden bzw. insgesamt 49 Fassaden
Anspruch auf passiven Larmschutz. Der Anspruch wegen Larmzuwachs gréf3er gleich 3 dB(A)
und Uberschreitung des Grenzwertes von 64 dB(A) tags / 54 dB(A) nachts entsteht an 1 Fassade
(Schweinauer Hauptstral3e 68). Bei den Ubrigen 48 betroffenen Fassadenabschnitten fihrt die
Uberschreitung der Grenze zur Gesundheitsgefahrdung infolge der Erhéhung des StraRenver-
kehrslarms zu einem Anspruch auf passiven Larmschutz. Die Kriterien fir Anspruch auf Larm-
schutz sind vor allem fir den sudlichen Bereich der Schweinauer HauptstralBe (zwischen
Nopitschstral’e und HansastralRe) erfillt. Betroffen sind gréf3tenteils Fassaden, die der Schwein-
auer Hauptstr. zugewandt sind. Wie bereits im Untersuchungsabschnitt 1 liegen die Beurteilungs-
pegel an einzelnen Fassaden auch hier bereits im Prognosebezugsfall tiber der Grenze zur Ge-
sundheitsgeféahrdung.

Gebaude, Stockwerke und Fassadenabschnitte, bei denen die Kriterien fur L&rmschutz dem

Grunde nach erfiillt sind, konnen der Tabelle in Unterlage M11.1.2.3 A entnommen werden.

Der Untersuchungsabschnitt 3 erstreckt sich tber die Dianastral3e (circa 0,8 km Lange) und die

Minervastraf3e (circa 1,1 km L&ange). An 33 Gebauden werden an insgesamt 52 Fassaden die
Kriterien fir den Anspruch auf Larmschutz durch das Uberschreiten der Grenze zur Gesundheits-
gefahrdung und durch die Erhéhung des Stral3enverkehrslarms infolge des Ausbaus des Fran-
kenschnellwegs erfillt. Auch ohne den kreuzungsfreien Ausbau des Frankenschnellwegs liegen
die Beurteilungspegel an einzelnen Fassaden bereits oberhalb der Schwellenwerte zur Gesund-
heitsgefahr.

Gebaude, Stockwerke und Fassadenabschnitte mit Anspruch auf passiven Larmschutz (dem

Grunde nach) kénnen der Tabelle in Unterlage M11.1.2.4 A entnommen werden.

Die StraRen des Untersuchungsabschnitts 4 erstrecken sich Uber eine Lange von insgesamt circa

2,3 km, aufgeteilt auf die BrehmstraRe mit einer Lange von circa 0,4 km, die Gibitzenhofstralle
mit einer Lange von circa 0,9 km, die SteinbUhler Strae mit einer Lange von 0,6 km und die
Landgrabenstral3e mit einer Lange von circa 0,4 km. An 79 Gebauden mit insgesamt 95 Gebau-
defassaden besteht ein Anspruch auf passiven Larmschutz. Bei 8 Gebauden wird der Anspruch
auf Larmschutz durch eine Erhéhung der Beurteilungspegel um 3 dB(A) und der Uberschreitung

des Grenzwertes von 64 dB(A) tags / 54 dB(A) nachts ausgelost.
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Die betroffenen Gebaude sind in der nachfolgenden Tabelle aufgefiihrt.

StralRenname Hausnummer
DietzstralRe 4
Steinblhler Stral3e 2
Steinbuhler Stral3e 22
Steinbuhler Stral3e 3
Steinbuhler Stral3e 4
Steinbuhler Stral3e 6
Stromergasse 9
Stromergasse 12

Tabelle 7: Gebaude mit Anspruch auf passiven Larmschutz infolge 3 dB Erhéhung und
Uberschreitung von 64/54 dB(A)

Bei den restlichen 71 Gebauden entstehen die Anspriiche auf passiven Larmschutz durch das
Uberschreiten der Schwelle zur Gesundheitsgefahr und gleichzeitiger Erhdhung des StraRenver-
kehrslarms durch den geplanten Ausbau des Frankenschnellwegs.

Auch in diesem Untersuchungsabschnitt liegen die Beurteilungspegel bereits zum jetzigen Zeit-
punkt teilweise tber der Schwelle zur Gesundheitsgefahr.

Gebéaude, Stockwerke und Fassadenabschnitte mit Anspruch auf passiven LaArmschutz kdnnen

der Tabelle in Unterlage M11.1.2.5 A entnommen werden.

6.2.1.2. Abschnitt West

Im Abschnitt West sind durch dauerhafte Verkehrsverlagerungen infolge Ausbau des Fran-

kenschnellwegs betroffen

a) die umliegenden Stral3en in Verlangerung der Bundesaubahn A 73 von der Anschluss-

stelle (AS) Nirnberg-Furth bis zur Anschlussstelle Eltersdorf und

b) StralRen im Bereich zwischen Jansenbriicke und Firther StralRe (westliches Stadtge-
biet).
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Die Untersuchungsgebiete sind in nachfolgender Abbildung grafisch dargestellt.
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In der Planung von 2013 wurde im Untersuchungsabschnitt der A 73 von der AS Nurnberg-
Farth bis AS Eltersdorf festgestellt, dass die Grenzen der gesundheitlichen Beeintrachti-
gung nur an der Randbebauung zur A 73 iberschritten werden. Eine Uberpriifung mit den
Verkehrszahlen Prognose 2030 hat dieses Ergebnis bestétigt, so dass der Umfang der Un-
tersuchung auf diesen Randbereich reduziert bleibt. Nordlich des Untersuchungsabschnitts
(nordlich AS Eltersdorf) schlief3t sich der Bauabschnitt zum Ausbau der A 3 im Bereich des
Autobahnkreuzes AK Furth/Erlangen an. Durch die deutlich starke Verkehrsbelastung auf
der BAB A 3 sind Auswirkungen infolge Ausbau Frankenschnellweg nérdlich der AS Elters-

dorf nicht mehr nachweisbar.

Berechnungsergebnisse

Im Bereich der A 73 von der AS Nirnberg/ Firth bis zur AS Eltersdorf haben 80 Gebaude

Anspruch auf passiven Larmschutz. Die Beurteilungspegel erhdéhen sich um 0,1 bis

0,3 dB(A) in der Nacht. An 9 dieser Gebauden kommt es auch am Tag zu einer Pegelzu-
nahme von 0,1 dB(A).

Im westlichen Stadtgebiet haben 12 Gebaude Anspruch auf passiven Larmschutz. Die Be-

urteilungspegel erhéhen sich um 0,1 bis 0,9 dB(A) in der Nacht. An 5 dieser Gebaude

kommt es auch am Tag zu einer Pegelzunahme von 0,1 bis 0,4 dB(A).

Der Anspruch auf passiven Schallschutz, bezogen auf Gebaude, Fassade und Stockwerke,

kann den Unterlagen
- W 11.1.3.1 A fir den Bereich der A 73 von der AS Nirnberg-Frth bis zur AS Eltersdorf

- W 11.1.3.3 A fir den Bereich zwischen Jansenbriicke und Further StraBe (westliches
Stadtgebiet)

entnommen werden. Aus der letzten Spalte ist ersichtlich, ob ein Anspruch auf Larmschutz
besteht.

Die durchgefihrten schalltechnischen Berechnungen zeigen, dass sich aus den prognosti-
zZierten Verkehrsverlagerungen keine Larmzuwéachse um 3 dB(A) ergeben. Somit sind keine
weiteren Larmschutzanspriche unterhalb der gesundheitsrelevanten Immissionsgrenz-

werte gegeben.
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6.2.2. Temporare Verkehrsverlagerungen

Der Ausbau des Frankenschnellwegs und hier insbesondere die fir die Tunnelbauarbeiten
notwendigen Verkehrsfihrungen fihren zu Verdrdngungen und somit auch zu Verkehrszu-
nahmen auf anderen stadtischen StraRen. Uber eine Modellanalyse wurde fiir die kritische
Bauphase mit den erwartungsgeman starksten Verkehrsbeeintrachtigungen ermittelt, wel-
che Auswirkungen im stadtischen StraRennetz auftreten. Dabei werden die Verkehrsmen-
gen des Prognosejahres 2030 zu Grunde gelegt. Damit ist ein oberer Ansatz gewéhlt und
die Berechnungen liegen auf der sicheren Seite. Wahrend der Bauarbeiten wird es erfor-
derlich sein, zeitweise eine Umleitungsstrecke Uber die Bertha-von-Suttner-Strafl3e — Fug-
gerstralle — Rothenburger StraRe — SchlachthofstralRe — Am Pferdemarkt einzurichten.
Doch auch die Bauarbeiten selbst bewirken eine teilweise Verdrangung des Verkehrs auf

dem Frankenschnellweg auf andere Stral3en.

In der nachfolgenden Tabelle 7 sind die StraRenabschnitte aufgefuhrt, auf denen es zu
einer temporaren Verkehrsverlagerung wahrend der Bauarbeiten am Frankenschnellweg

kommt.

Ein Grofteil der von temporaren Verkehrsverlagerungen betroffenen Stral3en ist im Rah-
men des sogenannten Schallschutzfensterprogramms der Stadt Nurnberg zur Verringerung
der Larmbelastung von Wohnungen an HauptverkehrsstraRen schalltechnisch untersucht
worden. Bei den ins Schallschutzfensterprogramm der Stadt Nirnberg aufgenommenen
Stral3en besteht fiir die strallenzugewandten Fassadenseiten ein Anspruch auf passiven
Schallschutz. Sie sind in der Unterlage M11.1.3.4 A tabellarisch aufgefiihrt. Aus der letzten
Spalte der Tabelle ist ersichtlich, ob passive Schallschutzma3nahmen (z. B. Einbau von

Schallschutzfenstern) bereits durchgefiihrt worden sind.

Stral3e Stral3enabschnitt Bestandteil Schall-
schutzfenster-
programm

Allersberger Stral3e Hinterm Bahnhof bis Nornenstral3e ja

Scheurlstral3e KoéhnstralRe bis Findelwiesenstralle ja

N Gostenhofer Hauptstral3e bis Zufuhr- ja

Am Plarrer

stral3e

Am Plarrer Dennerstral3e bis Spittlertorgraben ja

Pillenreuther Stral3e Celtisplatz bis Kopernikusplatz ja

Frankenstral3e FalkenstralRe bis Elsasser Stral3e ja

UlmenstralRe DianastralRe bis Frankenstralle ja
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Stral3e Stral3enabschnitt Bestandteil Schall-
schutzfenster-
programm
Nopitschstral3e Schweinauer Hauptstraf3e bis Diana- ja
stral3e
Rothenburger Stral3e Holzschuherstral3e bis Zollerstral3e ja
Frankenschnellweg Heisterstral3e bis Pettenkofer Stral3e ja
Frankenschnellweg Jansenbriicke ja
Dianastralle Nopitschstral3e bis Loffelholzstral3e ja
Hafenstralle Frankenschnellweg bis ja
Donaustralie
Steinbihler StralRe Kohlenhofstral3e bis Stral’e Am Plar- ja
rer
GibitzenhofstralRe Steinbihler Tunnel bis Dianaplatz ja
Schuckertstralle Gugelstral3e bis Maffeiplatz nein
Lessingstralle Frauentorgraben bis Sandstralle nein
WitschelstralRe Bertha-von-Suttner-Stral3e bis nein

Von-der-Tann-StralRe

Gustav-Adolf-StralRe Nopitschstral3e und Hansastral3e nein

Von-der-Tann-Stral3e Leyher Stral3e bis WallensteinstralRe ja

Sigmundstrale Rothenburger StralRe bis Leyher ja
Stral3e

Siudwesttangente Rusternweg bis Spielberger Ring ja

Further StralRe Muggenhofer Stral3e bis ja
Stral3e Am Plarrer

Maximilianstral3e Further Stral3e bis Gertrudstrale ja

Bertha-von Suttner- Witschelstral3e bis Fuggerstralle nein

Stral3e

Fuggerstralle Bertha-von Suttner-Stral3e bis Rothen- nein

burger Stral3e

Rothenburger Stral3e Fuggerstral3e bis Schlachthofstra3e nein

SchlachthofstraRe Rothenburger StralRe bis Kreuzung nein
Schwabacher Str. /Am Pferdemarkt

Am Pferdemarkt Kreuzung Schlachthofstral3e /Schwa- nein
bacher Stral3e

Tabelle 8: Temporéare Verkehrsverlagerungen
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Die nicht im Schallschutzfensterprogramm enthaltenen Straf3en sowie die Umleitungsstre-

cke sind ergéanzend schalltechnisch untersucht worden.

a) Umleitungsstrecke

Die Umleitungsstrecke erstreckt sich Uber eine Lange von circa 1,6 km und umfasst fol-
gende Stral3en:
- Bertha-von-Suttner-StraRe zwischen Witschelstral3e und Fuggerstralie,
- Fuggerstral3e zwischen Bertha-von-Suttner-Strafl3e und Rothenburger Stral3e
- Rothenburger Stral3e zwischen Fuggerstral’e und Schlachthofstralle
- Schlachthofstrafl3e zwischen Rothenburger Str. und Kreuzung
Schwabacher StralRe /Am Pferdemarkt

- Am Pferdemarkt zwischen Kreuzung Schlachthofstral3e /Schwabacher Stral3e

Berechnungsergebnis:

Die Kriterien auf Anspruch auf passiven Larmschutz sind an 68 Gebauden entlang der
Umleitungsstrecke erfiillt. Die detaillierten Ergebnisse sind in Unterlage M11.1.3.2 A ta-

bellarisch zusammengestellit.

b) weitere StraRen Abschnitt Mitte

- Schuckertstral3e zwischen Gugelstrafl3e und Maffeiplatz
- Lessingstral3e zwischen Frauentorgraben und SandstralRe
- Witschelstral3e zwischen Bertha-von-Suttner-Stral3e und Von-der-Tann-Stral3e

- Gustav-Adolf-Stral3e zwischen Nopitschstrale und HansastralRe

Berechnungsergebnisse:

Aus dem Vergleich der Emissionspegel ohne und mit Bautatigkeit resultieren Uberwie-
gend Verkehrslarmzunahmen (> 0,1 dB). Eine Erh6hung um 3 dB ist an keinem der be-

trachteten StralRenabschnitte festzustellen.

Zusatzlich wurden Rasterlarmkarten fur die zu untersuchenden Straf3en angefertigt, um
die Anzahl der Gebaude feststellen zu kénnen, fir die Anspruch auf passiven Larm-

schutz besteht. Sie sind in den nachfolgenden Tabellen 9 und 10 aufgelistet.
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Stral3e Anzahl Gebaude
Lessingstralie 5 Gebaude
Schuckertstral3e 40 Gebaude
Gustav-Adolf-Stral3e, Nordseite (Gewerbegebiet) 0 Gebaude
Gustav-Adolf-Stral3e, Stidseite (Allgemeines Wohngebiet) 11 Geb&ude
Witschelstral3e 1 Gebaude

Tabelle 9: Ergebnisse der Rasterlarmkartenbetrachtungen

Stral3e Gebaude mit Hausnummer und StralRe
_ Lessingstralle 1,2,3,6

Lessingstralie )
Richard-Wagner-Platz 10
GaullstralRe 1,2, 4
GeibelstralRe 22
Gugelstral3e 91, 93, 97
Helmholtzstralle 1,2

SchuckertstralRe Schuckertplatz 3,5,7,11, 13
Schuckertstralle 2,3,4,5,8,9, 10, 11, 12, 13, 16,

18, 19, 20, 21, 22

SteinheilstralRe 19, 20
VoltastralRe 33, 34, 35, 36, 37, 38, 40, 42
EythstralRe 49, 51

Gustav-Adolf-Str., Gustav-Adolf-Stralie 30, 32, 34, 36, 38, 40

Sudseite HansastraRe 56, 58
Schweinauer Hauptstralle 86

WitschelstralRe WitschelstralRe 106

Tabelle 10: Auflistung anspruchsberechtigte Gebdude wahrend der Bauphase

Die durchgefiihrten schalltechnischen Berechnungen sind ausfihrlich in der Unterlage
M 11.1.3.1 A beschrieben.

Die Rasterlarmkarten sind in Unterlage M 11.1.3.3 A enthalten.
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c) weitere Stralen im Abschnitt West

Im Bereich des Ausbauabschnitts West des Frankenschnellwegs ist keine bauzeitliche

Sperrung mit ausgewiesener Umleitungsstrecke geplant. Die Bauabwicklung erfolgt un-

ter Vollsperrung jeweils einer Richtungsfahrbahn. Dazu wird eine 4+0 Verkehrsfihrung
auf der jeweiligen Gegenfahrbahn realisiert, d.h. der gesamte Verkehr wird unter Auf-
rechterhaltung aller Fahrspuren zeitweise auf eine Fahrbahn verlagert. Somit bleibt die

volle Leistungsfahigkeit auch wahrend der Bauzeit erhalten.

Bauzeitlich ist eine weitestgehende Entzerrung der Bauarbeiten im Abschnitt West von
den Tunnelbauarbeiten im Abschnitt Mitte vorgesehen. Damit kommt es zu keiner Uber-
lagerung mit den relevanten Bauphasen im Abschnitt Mitte. Ein Anspruch auf Larm-
schutz aufgrund temporarer Verkehrsverlagerung wahrend der Bauarbeiten im Abschnitt
West besteht daher nicht.

Allerdings fuhren die fur die Tunnelbauarbeiten im Abschnitt Mitte notwendigen Ver-
kehrsfihrungen, insbesondere die Umleitungsstrecke, zu Verdrangungen und somit
auch zu Verkehrszunahmen auf anderen stadtischen Straf3en. Die vom Verkehrsgutach-
ter Uber eine Modellanalyse ermittelten Verkehrszunahmen betreffen auch StraRen, die
rein raumlich gesehen, sich im Untersuchungsgebiet des Abschnitts West befinden.

Hierbei handelt es sich um folgende StralRen:

- Von-der-Tann-Stral3e

- Gustav-Adolf-StralRe /Hansastral3e

- Frankenschnellweg: im Bereich Jansenbricke

- Sigmundstralle

- Sudwesttangente: westlich der Schweinauer Hauptstralle
- Further Straf3e: westlich Maximilianstraf3e

- Maximilianstral3e

Die vorgenannten Straf3en sind mit Ausnahme der Gustav-Adolf-Stral3e /HansastralRe
bereits im Rahmen des Schallschutzfensterprogramms der Stadt Nirnberg schalltech-
nisch untersucht worden. Daher waren nur noch erganzende schalltechnische Berech-

nungen im Bereich der Gustav-Adolf-StralRe erforderlich.
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Folgende Immissionsorte wurden untersucht:

- Gustav-Adolf-Stralle: Haus Nr. 2 bis 49
- Hansastral3e: Haus Nr. 50 bis 58
- Wallensteinstralle: Haus Nr. 47

In der Gustav-Adolf-Stral3e entsteht an 15 Geb&auden Anspruch auf passiven Larmschutz.

Die Beurteilungspegel erhéhen sich um 0,1 bis 1,1 dB(A) in der Nacht.

In der HansastralRe kommt es an 4 Geb&uden am Tag zu einer Pegelzunahme von 0,3 bis
0,5 dB(A). An einem dieser Gebaude erhdht sich auch in der Nacht der Beurteilungspegel

um 0,1 dB(A). Die Gebaude haben Anspruch auf passiven Larmschutz.

In der WallensteinstralRe entsteht der Anspruch auf passiven Larmschutz durch eine Pegel-
zunahme in der Nacht um 0,5 dB(A).

Der Anspruch auf passiven Schallschutz, bezogen auf Fassaden und Stockwerke, kann der

Unterlage W 11.1.4.2 A entnommen werden.

6.2.3. Anderungen im passiven Larmschutz gegeniiber Planfeststellung 2013

Die neuen schalltechnischen Berechnungen fiihren zu Anderungen im Anspruch auf passi-
ven Larmschutz gegeniiber der Planfeststellung von 2013. Die Anderungen resultieren zum
einen aus den Verkehrszahlen, die den Berechnungen zugrunde gelegt wurden. In der
Planfeststellung 2013 wurde die Verkehrsbelastung fur das Jahr 2020 prognostiziert, wah-
rend in der Planfeststellung 2019 das Jahr 2030 als Prognosehorizont dient. Andererseits
wurden auch die sich aus dem Ausbau des FSW ergebenden Verkehrsverlagerungen in
das stadtische StrafRennetz einschlieRlich der an den Ausbauabschnitt nordlich und stdlich
angrenzenden Bereiche und auch die temporéren Verlagerungen wahrend der Bauzeit in
den neuen schalltechnischen Berechnungen beriicksichtigt. Die neuen schalltechnischen
Berechnungen weisen somit einen gréf3eren Untersuchungsumfang auf als die in der Plan-
feststellung 2013.

Im neuen Verkehrsgutachten wurde die Verkehrszunahme auf der A 73 nordlich der AS
Nurnberg/ Furth bis zur AS Eltersdorf wesentlich detaillierter von Anschlussstelle zu An-
schlussstelle ermittelt. Diese konkreten Werte wurden der schalltechnischen Berechnung
zugrunde gelegt. In der Planfeststellung 2013 hatte man eine pauschale Zunahme ange-

nommen, die zu héheren Beurteilungspegeln gefiihrt hat.
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Im Abschnitt Mitte (Ausbauabschnitt und Straf3en im umgebenden stadtischen Netz) ha-

ben 215 Gebaude Anspruch auf passiven Larmschutz dem Grunde nach wegen Uber-
schreitung des Tagesgrenzwertes (2013: 96 Gebaude) und 417 Gebaude wegen Uber-
schreitung des Nachtgrenzwertes (2013: 263 Gebaude). Bei 51 Gebauden entfallt der An-
spruch auf passiven Larmschutz, da es zu keiner Grenzwertiiberschreitung mehr kommt.
Eine detaillierte Auflistung aller Gebaude, sortiert nach Strale und Hausnummer und mit
Angabe, ob ein Anspruch auf passiven Larmschutz besteht oder entfallt, ist der Unterlage
M 11.1.5 A zu entnehmen.

Zusatzlich resultieren weitere Anspriiche auf passiven Larmschutz aus dem Schallschutz-
fensterprogramm. Die darin enthaltenen StraRen sind in Unterlage M 11.1.3.4 A aufge-
fuhrt.

Im Abschnitt West (Ausbauabschnitt) wurde an 22 Geb&uden eine Uberschreitung des Ta-

gesgrenzwertes (2013: 14 Gebaude) und an 182 Gebauden eine Uberschreitung des
Nachtgrenzwertes (2013: 145 Gebaude) festgestellt. Bei 33 Gebauden werden im Vergleich
zu 2013 die Grenzwerte zuklnftig eingehalten. Somit ist an diesen Anwesen kein zuséatzli-

cher passiver Schallschutz mehr erforderlich.

Im Abschnitt West (A 73 und umliegende Stral3en) haben 8 Gebaude Anspruch auf passi-

ven Larmschutz dem Grunde nach wegen Uberschreitung des Tagesgrenzwertes
(2013: 14 Gebaude) und 79 Gebaude wegen Uberschreitung des Nachtgrenzwertes
(2013: 144 Gebaude).

Eine detaillierte Auflistung aller Gebaude, sortiert nach StralRe und Hausnummer und mit
Angabe, ob ein Anspruch auf passiven Larmschutz besteht oder entféllt, ist der Unterlage
W 11.1.5 A zu entnehmen.

Zusatzlich resultieren weitere Anspriche auf passiven Larmschutz aus dem Schallschutz-

fensterprogramm. Die darin enthaltenen StraRen sind in Unterlage M 11.1.3.4 A aufgefiihrt.
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6.3. Sonstige Immissionsschutzmaflnahmen

6.3.1. Luftschadstoffsituation

Es wurden die im Einflussbereich von Stral3en bedeutsamen Komponenten
- Stickstoffdioxid NO>

- Feinstaub PM 10 und

- Feinstaub PM 2,5

untersucht. Die Ubrigen, in der 39. BImSchV genannten Luftschadstoffe (z.B. Benzol, Blei
und Kohlenmonoxid) werden nicht betrachtet, da deren Imissionen in Deutschland typi-
scherweise deutlich unterhalb der Grenzwerte der 39. BImSchV liegen bzw. fir kraftfahr-

zeuginduzierte Emissionen von untergeordneter lufthygienischer Bedeutung sind.

Die in der lufthygienischen Berechnung fir den Frankenschnellweg zu bertcksichtigende
vorhandene Vorbelastung wurde vom Bayerischen Landesamt flir Umwelt berechnet. Sie

betragt fur
- Stickstoffdioxid NO2: 24 pug/m3
- Feinstaub PM 10: 18 pg/ms3

- Feinstaub PM 2,5: 18 pug/ma.

6.3.1.1 Rechtsgrundlagen

Die Immissionsgrenzwerte der 39. BImSchV fir Stickstoffdioxid und Feinstaub, die zum
Schutz der menschlichen Gesundheit festgelegt sind, werden in der nachfolgenden Tabelle
dargestellt. Weitere Schadstoffe sind emissionsseitig vernachlassigbar oder fur kraftfahr-

zeuginduzierte Emissionen von untergeordneter lufthygienischer Bedeutung.

. Zulassige Uber-
. Konzentration . .
Schadstoff Bezugszeitraum [ug/m7] schreitungen im
HO Kalenderjahr
. o Jahr 40 -
Stickstoffdioxid (NO>) Stunde 200 18
. Jahr 40 -
Feinstaub PM10 Tag 50 35
Feinstaub PM2,5 Jahr 25 -

Tabelle 11: Immissionsgrenzwerte der 39. BImSchV
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Gemal} den Vorgaben der 39. BImSchV werden die zum Schutz der menschlichen Gesund-

heit festgelegten Immissionsgrenzwerte

- an Orten innerhalb von Bereichen, zu denen die Offentlichkeit keinen Zugang hat

und in denen es keine festen Wohnunterkinfte gibt,
- auf dem Gelande von Arbeitsstéatten und
- auf den Fahrbahnen der Stral3en sowie auf den Mittelstreifen der StralRen

nicht beurteilt. Aus diesem Grund werden in den entsprechenden Bereichen des Untersu-

chungsgebietes keine Immissionswerte angegeben.

6.3.1.2 Luftschadstoffsituation im Untersuchungsgeb iet Frankenschnellweg und

im stadtischen Stralennetz

Sickstoffdioxid (NO>)

Im Abschnitt Mitte werden bei einer NO,-Vorbelastung von 24 pg/m3 die hochsten NO,-

Immissionskonzentrationen im Gewerbegebiet westlich des FSW an der Ausfahrt des Tun-
nelportal Std mit bis zu 38 pg/m3 sowie mit bis 36 pg/ms3 an der Steinbuhler Stral3e prog-
nostiziert. An den weiteren Abschnitten des FSW sowie der Strecken des Mehrverkehrs
infolge Verkehrsverlagerungen durch den Ausbau des FSW liegen Werte bis zu 32 pg/m3
(Rothenburger StralRe) vor. Dies entspricht einer verkehrsbedingten Zusatzbelastung von
8 pg/mé. Im Umfeld der Otto-Brenner-Bruicke sowie auf den Streckenabschnitten am Plarrer

bleibt die lufthygienische Situation nahezu unveréndert (maximal 30 bis 32 pg/ms).

Im Abschnitt West werden bei einer NO-Vorbelastung von 24 pg/m3 die hochsten

NO2-Immissionskonzentrationen von 30 pg/ms3 an den umliegenden Geb&auden entlang des
FSW prognostiziert. Dies entspricht einer verkehrsbedingten NO,-Zusatzbelastung von ma-
ximal 6 pg/ms. Bei dem hier vorliegenden maximalen Jahresimmissionswert von 30 pg/m?

ist eine Uberschreitung des Kurzzeitgrenzwerts (Stundenmittelwert) nicht zu erwarten.

Der in der 39. BImSchV festgelegte NO,-Grenzwert von 40 pg/m3 im Jahresmittel wird somit
im gesamten Ausbauabschnitt des FSW (Mitte und West) eingehalten. Bei dem vorliegen-
den maximalen Jahresimmissionswert von 38 ug/ms3 ist eine Uberschreitung des Stunden-
mittelwerts von 200 pg/m3 (Kurzzeitgrenzwert) nicht zu erwarten. Erst ab einer NO2-Jahres-
mittelkonzentration von 62 pg/m3 ist mit einer Uberschreitung des Stundenimmissions-

grenzwertes zu rechnen (vgl. Unterlage M 11.2.1 A, Absatz 7.3.3).

Wahrend der Bauphase kommt es zu einer Verlagerung des Verkehrs auf die umliegenden

Strallen. Weiterhin  wird der Verkehr zwischen Rothenburger Stralle und
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Schwabacher Stral3e Uber die Bertha-von-Suttner-Stral3e — Fuggerstra3e — Schlachthof-
stralRe — Am Pferdemarkt umgeleitet. Die hochsten NO- -Immissionskonzentrationen an den
Wohngebauden werden in der Fugger- und in der Von-der-Tann-Straf3e mit maximal 38
pg/me sowie fur die nordliche Seite der Ulmenstralde, dstlich der Kreuzung mit Gibitzenhof-
stral3e mit maximal 40 pyg/m3 prognostiziert. Der Grenzwert von 40 pug/m3 wird an allen
Wohngebauden eingehalten. An Gewerbegebduden werden vereinzelt héhere NO»-Ge-
samtimmissionen bis 38 pg/m? berechnet. Uber 40 pg/m?3 treten nur Am Pferdemarkt mit
Konzentrationen bis zu 44 ug/ms3 auf. Ein Gewerbegebiet ist vom Grenzwert nach der 39.

BImSchV ausgeschlossen, da es sich nicht um einen Ort mit fester Wohnunterkunft handelt.

Der in der 39. BImSchV festgelegte NO,-Grenzwert von 40 pg/m3 im Jahresmittel wird somit
an allen Wohngebauden im Untersuchungsgebiet des Frankenschnellwegs und auf den
Strecken mit bauzeitlichem Verdrangungsverkehr durchgehend eingehalten. Mit einer
Uberschreitung des Stundenimmissionsgrenzwertes ist erst ab einer NO,-Jahresmittelkon-
zentration von 62 pg/m3 zu rechnen. Bei dem hier vorliegenden maximalen Jahresimmissi-
onswert von 40 pg/m3 an Wohngebauden ist eine Uberschreitung des Kurzzeitgrenzwerts

nicht zu erwarten.

Feinstaub (PM10)

Im Abschnitt Mitte werden bei einer PM10-Vorbelastung von 18 pg/m? die héchsten PM10-

Immissionskonzentrationen bis 26 pg/ms im direkten Umfeld des Frankenschnellwegs (Tun-
nelportale West und Sid) sowie an der Steinbuhler StraRe prognostiziert. Dies entspricht
einer verkehrsbedingten PMio-Zusatzbelastung von 8 pug/m3. An den Strecken des Mehr-
verkehrs infolge Verkehrsverlagerungen durch den Ausbau des FSW liegen Werte bis zu

32 pg/m?3 (Rothenburger Strafl3e und Gibitzenhofstralie) vor.

Im Abschnitt West werden bei einer PM10-Vorbelastung von 18 pg/m? die hochsten PM10-

Immissionskonzentrationen bis 24 pg/m3 an den Geb&uden im direkten Umfeld des Fran-
kenschnellwegs prognostiziert. Die maximale verkehrsbedingte PM10-Zusatzbelastung

liegt bei 6 pg/ms.

Der in der 39. BImSchV festgelegte PM10-Grenzwert von 40 pg/m?3 im Jahresmittel wird im
gesamten Untersuchungsgebiet sicher eingehalten. Bei einem Jahresmittelwert von
<29 pg/m?3 kann die Einhaltung des Grenzwertes fur den Tagesmittelwert von 50 pg/ms si-
chergestellt und eine unzulassige Uberschreitungshaufigkeit des Tagesmittelwertes fir das

Untersuchungsgebiet ausgeschlossen werden.
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Wahrend der Bauphase werden die hochsten PM210-Immissionskonzentrationen bis
26 pg/m3 an vereinzelten Geb&uden in der Fugger-, Ulmen- und Von-der-Tann-Stral3e so-
wie am Bahngebaude unmittelbar am Frankenschnellweg prognostiziert. Der in der
39. BImSchV festgelegte PM10-Grenzwert von 40 pg/m?3 im Jahresmittel wird im gesamten
Untersuchungsgebiet sicher eingehalten. Bei einem maximalen Jahresmittelwert von
26 pg/m? kann die Einhaltung des Grenzwertes fur den Tagesmittelwert von 50 pg/ms? si-
chergestellt werden. Eine unzulassige Uberschreitungshaufigkeit kann somit fiir das Unter-

suchungsgebiet ausgeschlossen werden.

Feinstaub (PM2,5)

Im Abschnitt Mitte ergibt sich unter Anwendung eines PM2,5-Anteils von 68 % an den PM10
fur StraRenverkehrsemissionen (vgl. Unterlage M 11.2.1 A, Abs. 7.3.3) und bei einer Vor-
belastung des Gebiets von 14 pg/m? eine maximale PM2,5-Immissionskonzentration im

Jahresmittel von 19 pg/ms.

Im Abschnitt West betragt die maximale PM 2,5-Immissionskonzentration im Jahresmittel

17 pg/m3,

Der Jahresgrenzwert von 25 pg/ms3 wird im gesamten Untersuchungsgebiet des Franken-

schnellwegs eingehalten.

Wahrend der Bauphase ergibt sich eine maximale PM2,5-Immissionskonzentration von
20 pg/m3 im Jahresmittel an der Fugger- und an der UlmenstralRe. Der Jahresgrenzwert

von 25 pg/m3 wird im gesamten Untersuchungsgebiet eingehalten.

Die detaillierten Luftschadstoffprognosen fiir den Frankenschnellweg sind in folgenden Un-

terlagen enthalten:
- Abschnitt Mitte: Unterlagen M 11.2.1 Aund M 11.2.2 A

- Abschnitt West: Unterlagen W 11.2.1 Aund W 11.2.2 A
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6.3.1.3 Luftschadstoffsituation im Untersuchungsgebiet A 73 nordlich des FSW

Das Untersuchungsgebiet umfasst die Bundesautobahn A 73 nordlich der AS Nurnberg/
Furth bis zur AS Erlangen-Eltersdorf sowie StralRenabschnitte (im folgenden als Neben-
stral3en bezeichnet) zu beiden Seiten der Autobahn. Es ist in nachfolgender Abbildung 3
dargestellt. Die autobahnnahen Stra3enabschnitte wurden so gewahlt, dass sie die Ge-

baude, die im Planfall Anspruch auf Schallschutz haben, mit erfassen.

Mittels einer worst-case-Ausbreitungsberechnung wurden die Immissionskonzentrationen

an den der A 73 naheliegenden Gebauden berechnet.

Bei den 15 untersuchten NebenstralRen weisen lediglich 2 Strallen — Am Herboldshof und
Laubenweg — eine Verkehrsbelastung (DTV) von >3.000 Kfz/24 h auf. Bei den anderen 13
NebenstralRen kann aufgrund der geringen verkehrsbedingten Belastung eine Grenzwert-

Uberschreitung bei Stickstoffdioxid (NO2) und Feinstaub PM10 ausgeschlossen werden.

Fur die A 73 und die 2 Nebenstral3en betragt die hdchste Belastung im Jahresmittel fir NO-
31 pg/m3 und fur Feinstaub (PM10) 22 pg/m?3 bei Berlcksichtigung einer Vorbelastung von
24 pug/m3 fir NO2 und18 pg/ms fir PM10. Sie tritt an den der A 73 naheliegenden Gebauden
auf. Die Schadstoffkonzentration an den Gebauden liegt somit deutlich unter dem Grenz-
wert von 40 pg/ma. Eine unzuléassige Uberschreitungshaufigkeit des Stunden- bzw. Tages-
mittelwerts kann aufgrund der geringen Jahresmittelbelastung ebenfalls ausgeschlossen

werden.

Fur PM2,5 liegt noch keine geeignete Methode zur Ausbreitungsprognose vor, weshalb b-
licherweise eine Abschatzung anhand gemessener Werte aus den Messungen des Luft-
messnetzes des Bayerischen Landesamts fir Umwelt vorgenommen wird. In Bayern liegen
PM10- und PM2,5-Imisssionskonzentrationen fir das Jahr 2014 an drei stadtischen Ver-
kehrsstationen und fur die Jahre 2015 bis 2016 Ergebnisse an sechs Messstellen vor. Der
PM2,5-Anteil an den PM10-Immissionen betrug in den Jahren 2015 bis 2016 zwischen
56 bis 76 %, im Mittel ergibt sich ein Anteil von 68 %. In der Prognose wird fur die PM2,5-
Betrachtung ein PM2,5-Anteil am PM10 von 68 % verwendet. Aus der maximalen PM10-
Immissionskonzentration von 22 pug/ms3 wird eine maximale PM2,5 Konzentrationen von
15 pg/ms3 berechnet. Dieser Wert liegt deutlich unter dem Grenzwert von 25 pug/m?3 im Jah-
resmittel. Aufgrund der sehr geringen DTV-Differenzen zwischen Prognosebezugsfall und
Planfall fir die oben aufgeflihrten Schadstoffe und der geringen maximalen Immissionskon-

zentration ist eine Untersuchung des Schadstoffs PM2,5 nicht zielfhrend.

Stadt Nurnberg Seite 51 von 65



Stadt Niirnberg, Servicebetrieb Offentlicher Raum Planfeststellung, Unterlage 1 A
Kreuzungsfreier Ausbau Frankenschnellweg Erlduterungsbericht

Eine detaillierte Beschreibung der Ergebnisse der lufthygienischen Beurteilung fur die A73
zwischen der AS Nirnberg/ Firth und der AS Eltersdorf ist in Unterlage W11.2.3 A enthal-

ten.

Abbildung 3:  Ubersicht der untersuchten Streckenabschnitten (rot markiert);
== Autobahnabschnitt, Karte: © OpenTopoMap (CC-BY-SA)
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6.3.1.4 Vergleich der Luftschadstoff-Immissionssituationen 2020 und 2030

Die Prognosewerte der Immissionen fur das Jahr 2030 liegen fur die wichtigsten Luftschad-
stoff-Parameter (NO2 und PM 10) ca. 10 % (NO,) bis 32 % (PM10) unter dem Immissions-
konzentrationsniveau fur das Prognosejahr 2020. Die Ursache fir die Abnahme der Immis-
sionen innerhalb eines Zeitraumes von 10 Jahren ist zwei wesentlichen Einflussfaktoren

geschuldet:

+ Anderung der Fahrzeugflotten-Zusammensetzung und damit verbundener neuerer Mo-
torentechnik und verbesserter Abgasreinigungssysteme (einschlie3lich einer E-Mobili-
tats-Marktdurchdringung) und

e Abnahme der Hintergrundbelastung im stadtischen Bereich in Verbindung mit dem fir
das Jahr 2020 bewusst Uberschétzten Hintergrund-Immissionskonzentrationsniveau.
Fur das Jahr 2030 wurden vom Bayerischen Landesamt flir Umwelt realistische Hinter-

grundbelastungswerte fur das Prognosejahr 2030 berechnet.

6.3.1.5 Luftschadstoffsituation Zwischenlagerflache

Im Zuge des Projekts ,Kreuzungsfreier Ausbau Frankenschnellweg® fallen insbesondere
beim Tunnelbau grof3e Mengen an mineralischem Aushubmaterial an. Aufgrund der beeng-
ten innerstadtischen Verhaltnisse am Baufeld ist eine separate Lagerflache zur Deklaration
und Zwischenlagerung von Material bis zum Wiedereinbau notwendig. Zu diesem Zweck
soll auf einem stadtischen Grundstiick an der Uffenheimer Stral3e eine Anlage zur zeitwei-
ligen Lagerung von mineralischen Abfallen fir die Zeit der Bauphase entstehen. Die nachst-
gelegene Wohnbebauung befindet sich an der Uffenheimer Stral3e (ca. 70 m) und an der
WallensteinstralRe (ca. 150 m). Unmittelbar nordwestlich angrenzend an das Plangebiet be-

findet sich eine Kleingartenanlage. Folgende Immissionsorte werden betrachtet:

Beurteilungs- Beurteilungs-

punkt eit punkt Or

BUP_1 Kleingartenanlage BUP_8 Uffenheimer Str. 53
BUP_2 Kleingartenanlage BUP_9 Edisonstr. 85
BUP_3 Kleingartenanlage BUP_10 Edisonstr. 45
BUP_4 Uffenheimer Str. 47 BUP_11 Sidwestpark 61
BUP_5 Uffenheimer Str. 47a BUP_12 Sudwestpark 45
BUP_6 Uffenheimer Str. 47b BUP_13 Biotopflache
BUP_7 Uffenheimer Str. 45 BUP_14 Biotopflache

Tabelle 12:Immissionsorte (ausgewahlte Beurteilungspunkte)
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Fur die Prognose der staubférmigen Immissionen sind die Emissionen aus Transport- und
Umschlagvorgangen zu bertcksichtigen. Zur Anlieferung sowie zur Abholung des Erdaus-
hubmaterials fahren Montag bis Samstag im Mittel taglich 60 Lkw auf die Anlage. Nach dem
Abladen bzw. Aufladen des Materials verlassen sie das Gelande wieder. Dies geschieht als
Worst-Case-Annahme an 313 Tagen im Jahr. Fahrzeuge innerhalb des Betriebs bewegen
sich taglich 13 h auf der Bereitstellungsflache (Worst-Case-Betrachtung) und werden fir

Materialbewegungen verwendet. Dazu gehéren Radlader und Bagger.

Fur die Ermittlung der Staubemissionen werden folgende staubende Vorgange bertcksich-
tigt:

« Lkw-Fahrten auf den befestigten Fahrwegen,

¢ Radlader-Fahrten auf dem befestigten Gelande,

« Entladen von Erdaushubmaterial vom Lkw (bei der Anlieferung),

« Aufnahme von Erdaushubmaterial mit dem Radlader/Bagger,

« Abwurf des Erdaushubmaterials auf die Haufwerke,

* Aufnahme von Erdaushubmaterial von den Haufwerken mit dem Radlader/Bagger
und Aufgabe auf den Lkw (zum Abtransport).

Ermittlung der anlagenbezogenen Zusatzbelastung Feinstaub und Staubniederschlag

Die Berechnung der Zusatzbelastung hat ergeben, dass an 6 Immissionsorten die Irrele-
vanzschwelle fur Feinstaub von 1,2 pg/m?3 im Jahresmittel und fiir Staubniederschlag von
0,0105 g/(m2*d) uberschritten wird. Fir diese Orte muss die Gesamtbelastung ausgewiesen

werden.

Die Berechnung der Gesamtbelastung fur Feinstaub und Staubniederschlag erfolgt durch
Addition der Vorbelastung des Gebietes mit der anlagenbezogenen Zusatzbelastung. Die
Vorbelastungswerte fur Feinstaub (PM-10) fur die Stadt Nurnberg wurden vom Bayerischen
Landesamt fur Umwelt bereitgestellt. Die ermittelte Gesamtbelastung ist in nachfolgender
Tabelle 13 dargestellt.
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Ermittlung der Gesamtbelastung an Staubimmissionen

Beurtei- Feinstaub Anzahl der Uberschrei- Staubnieder-
lungspunkt Ort (PM-10) tungen des TMWs schlag
JMW [pg/m3] von 50 pg/ms [g/(mz*d)]
BUP_1 Kleingartenanlage 20,3 4 0,0573
BUP_2 Kleingartenanlage 20,1 4 0,0545
BUP_3 Kleingartenanlage 19,7 4 0,0521
BUP_8 ;’ge”heimer Str. 19.4 4 0,0507
BUP_10 Edisonstr. 45 20,3 4 0,0581
BUP_13 Biotopflache 21,0 4 0,0624
Grenzwert 40,0 35 0,3500

JMW = Jahresmittelwert / TMW = Tagesmittelwert

Tabelle 13: Gesamtbelastung an Staubimmissionen (Feinstaub und Staubniederschlag) fur die beurtei-

lungsrelevanten KenngréR3en nach TA Luft,

Unter Berticksichtigung der grof3raumigen Vorbelastung und der anlagenbezogenen Zu-
satzbelastung werden die gesetzlichen Grenzwerte fir Feinstaubimmissionen und Staub-
deposition an allen Immissionsorten sicher eingehalten. Der Schutz der menschlichen Ge-

sundheit durch das geplante Vorhaben ist gewahrleistet.

Ermittlung der Stickstoffdioxidimmissionen

Die Relevanz der Stickstoffoxidimmissionen ist auf Basis der Emissionen aus Baustellen-
fahrzeugbewegungen zu bestimmen. Der Bagatellmassenstrom fur Stickstoffoxide (2 kg/h)
fur den stindlichen Emissionsmassenstrom diffuser Quellen nach TA Luft (Nr. 4.6.1.1) wird
durch die Baustellenfahrzeugbewegungen mit an Sicherheit grenzender Wahrscheinlichkeit
nicht Uberschritten werden (< 0,02 kg/h). Eine Uberschreitung der gesetzlichen Stick-

oxidimmissionsgrenzwerte kann somit ausgeschlossen werden.

Die detaillierte Luftschadstoffprognose fur das Zwischenlager an der Uffenheimer Stral3e
mit ausfiihrlicher Beschreibung des methodischen Vorgehens ist in Unterlage M 18.5 A

enthalten.
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6.3.2 Baularm
6.3.2.1 Ausbauabschnitt Frankenschnellweg

Im Zuge der schalltechnischen Untersuchungen zu den zu erwartenden Bauldrmeinwirkun-

gen sind fur die vier Bereiche

- Speyerer Stral3e,

- westlich der Rothenburger Stral3e,

- Neue KohlenhofstralRe und Zwischenlagerflache,
- Einmindung Landgrabenstralle,

insgesamt elf Szenarien durch Schallprognoseberechnungen zum derzeitigen Stand der

Planung abgebildet worden.

Die Prognoseberechnungen erfolgten unter Zugrundelegung des vorlaufigen Bauphasen-
konzeptes und dem mdglichen Bauablauf und stellen die larmintensivsten Bauphasen dar.
Um dem Vorsorgeprinzip des BImSchG Rechnung zu tragen ist es erforderlich, larmarme

Baumaschinen im Sinne des Standes der Technik zur Larmminderung einzusetzen.

Zur Beurteilung des Baularms wurden die Baularmeinwirkung (prognostizierte Schallimmis-
sionspegel) und die Vorbelastung durch den Strafl3enverkehrslarm in den 4 Untersuchungs-
gebieten ermittelt. Im Ergebnis kann festgestellt werden, dass die prognostizierten Bau-
larmeinwirkungen unter den Beurteilungspegeln des untersuchten Strafl3enverkehrslarms
(Vorbelastung) liegen. Die Immissionen der Baustelle liegen somit im Regelfall unter der
rechtlich fiir geeignet gehaltenen Zumutbarkeitsschwelle. Eine Ausnahme bildet das Anwe-
sen Kohlenhofstr. 61, hier wird die Zumutbarkeitsschwelle im 3. OG uberschritten. Da mit
vertretbarem Aufwand keine aktiven LarmschutzmafRnahmen vorgenommen werden kon-
nen, ist von Seiten des Vorhabentragers eine Entschadigung fur die Beeintrachtigungen zu

leisten.

Die Berechnungsergebnisse sind in der nachfolgenden Tabelle 14 als Ubersicht darge-

stellt.

Ausfuhrliche Informationen zur den Baularmberechnungen kénnen der Unterlage M 11.1.4.1 A
entnommen werden. Die Berechnungsergebnisse sind in den Unterlagen M 11.1.4.2 A (tabella-
risch) und M 11.1.4.3 A (grafisch) dargestellt.
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Beurteilungs- Beliriel
pegel lungs- '
Baulirm pegel Zumutbarkeits-
Abschnitt / Szenario Verkehrs- schwelle Uber-
. larm schritten
n in
dB(A) dB(A)
Speyerer Stral3e
Szenario 1 bis 65
Szenario 2 bis 65 bis 73 nein
Szenario 3 bis 73
Szenario 4 bis 66
westlich der
Rothenburger Stralle
Szenario 1 bis 67
Szenario 2 bis 64 bis 77 nein
Szenario 3 bis 66
Neue Kohlenhofstrale
mit Zwischenlagerflache
Szenario 1 bis 61 bis 70 nein
Szenario 1 .
nur Kohlenhofstral3e 61, Siidseite, 3. OG 61 56 1a
Szenario 2 bis 64 bis 70 nein
Einmindung Landgrabenstrafie
Szenario 1, Ml bis 65
Szenario 1, WA bis 52 bis 73 nein
Szenario 2, Ml bis 67
Szenario 2, WA bis 58

1 Beurteilungspegel unter Beriicksichtigung larmarmer Baumaschinen

Tabelle 14: Ergebnisibersicht Vergleich Baularm - Verkehrslarm
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6.3.2.2 Zwischenlager Uffenheimer Stral3e

Das stadtische Grundstuick an der Uffenheimer Straf3e wird flir ca. 8 Jahre zur zwischenzeitlichen
Lagerung des Aushubmaterials aus dem Tunnel bendtigt. Das Aushubmaterial wird per Lkw auf
den Lagerplatz geschafft. Ankommende und abfahrende Lkw werden im Einfahrtsbereich der La-
gerflache gewogen. Anschliel3end wird das Aushubmaterial abgeladen, beprobt und, je nach Be-
lastung, entsorgt oder als Wertstoff kurzzeitig zwischengelagert. Die Verschiebung bzw. Bela-
dung von Lkw mit dem zwischengelagerten Erdmaterial erfolgt mittels Radladern. In der Bau-
phase mit dem gréf3ten Aufkommen von Erdaushub ist mit 200 Lkw- Lieferungen auf dem Ge-
lande pro Tag zu rechnen. Diese Bauphase reprasentiert den Maximalbetrieb, d. h. die schall-

technischen Berechnungen bilden jeweils das schalltechnisch ungiinstigste Szenario ab.

An das Grundstick grenzt im Westen eine Kleingartenanlage an. Nordlich befindet sich ein In-
dustriegebiet, tstlich ist gemischte Bebauung vorhanden. Fur die schalltechnischen Berechnun-

gen wurden folgende Immissionsorte bertcksichtigt:

Bezeich- Lage Schutzwurdigkeit Immissionsrichtwert
nung gem. TA Larm bzw. nach AV Baularm
DIN 18005 Tag [dB(A)]
01 Edisonstralie 85 Industriegebiet 70
102 Edisonstralie 43 Industriegebiet 70
103 Uffenheimer Stral3e 53 Mischgebiet 60
104 Uffenheimer StralRe 47 Mischgebiet 60
- "L ufti allgemeines
05 Kleingarten "Luftige (allg | -
Hohe e.V. Wohngebiet)
- " ufti allgemeines
06 Kleingarten "Luftige (allg | -
Hohe e.V. Wohngebiet)

Tabelle 15: Immissionsorte im Bereich Uffenheimer StralRe

Die Berechnung des Schalldruckpegels an den Immissionsorten erfolgt nach der
AV-Baularm in Verbindung mit der DIN ISO 9613-2. Die berechneten Beurteilungspegel an den

6 Immssionsorten sind in Tabelle 16 dargestellt.
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Bezeich- Lage Immissionsrichtwert Beurteilungspegel
nung nach AV Baularm tags [dB(A)]
tags [dB(A)]
01 Edisonstrafie 85 70 50
102 Edisonstrafie 43 70 49
103 Uffenheimer Straf3e 53 60 49
104 Uffenheimer Stral3e 47 60 49
I05 Kleingarten "Luftige Hohe e.V." 55 52
106 Kleingarten "Luftige Hohe e.V." 55 52

Tabelle 16: berechnete Beurteilungspegel, Tagzeit, gerundet auf ganze dB

Wie die Berechnungsergebnisse zeigen, werden in dem betrachteten, gerauschintensivsten Sze-

nario die Richtwerte nach AV Bauldrm an den Immissionsorten eingehalten, bzw. um mindestens

3 dB unterschritten. Bei der Ermittlung der Prognoseeingangsdaten wurden konservative Ansatze

berucksichtigt, z. B.

maximale Betriebszustande der Hauptgerauschquellen,

eine hohe Frequentierung von 200 Lkw pro Tag,

das Einbeziehen eines Mitarbeiterparkplatzes,

die abschirmende Wirkung von Haufwerken wurde vernachlassigt,

Ab-/ Verladevorgange finden gleichzeitig statt.

Insgesamt ist festzustellen, dass unter Berticksichtigung der o. g. Sicherheiten die hier prognos-

tizierten Beurteilungspegel an der oberen Grenze der zu erwartenden Immissionsbeitrage der

geplanten Zwischenlagerflache liegen werden.

Die detaillierten Ausfiihrungen zu den schalltechnischen Berechnungen kénnen der Unterlage

M 18.4 A entnommen werden.
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6.4 Landschaftspflegerische MaRhahmen

Die nachfolgende Zusammenstellung stellt die wichtigsten Ergebnisse der landschaftspfle-
gerischen Begleitplanung sowie der speziellen artenschutzrechtlichen Priifung dar. Detail-

lierte Ausfuihrungen kénnen der Unterlage 3 A entnommen werden.

Der Eingriff durch den Ausbau des Frankenschnellwegs hat einen Ausgleichs- und Ersatz-
bedarf von insgesamt 3,0385 ha zur Folge. Hinzu kommt ein nach der BayKompV ermittel-
ter Kompensationsbedarf von 1.750 Wertpunkten, der auf der Ersatzflaiche E 2 umgesetzt
wird. Der Eingriff durch den Ausbau des Frankenschnellwegs bedingt insgesamt einen

Kompensationsbedarf von 3,0823 ha.

Im Bereich West liegt der Schwerpunkt des Eingriffs neben der Versiegelung durch den
Ausbau einer dritten Fahrspur insbesondere auf Beeintrachtigungen von Gehdlzen, Altgras-

fluren, Garten und einer Hecke.

Im Abschnitt Mitte liegt der Schwerpunkt des Eingriffs neben Ruderalfluren, Altgrasbestan-
den, Hecken und sonstigen Gehdlzen insbesondere auf Beeintrachtigungen von Feuchtle-
bensrdumen in den Fragmenten des Ludwig-Donau-Main-Kanals. Die Neue Kohlenhof-
straBe fuhrt zu einem Verlust und einer Zerschneidung von Lebensrdumen und faunisti-

schen Funktionsverbindungen.

Die Zwischenlagerfliche an der Uffenheimer StraBe beansprucht voriibergehend Acker
und Verkehrsnebenflachen und beeintrachtigt Baumgruppen tberwiegend gebietsfremder

Arten, mesophilen Hecken, artenarmen Saumen und Staudenfluren.

Zur Vermeidung und Minimierung von Beeintréachtigungen tragen insbesondere folgende

SchutzmalRnahmen bei:

e Optimierung der Trasse in Lage, H6he und Querschnitt

*  Optimierung der technischen Ausstattung (Fugenverschluss, Gelblichtlampen)

e Schutz von Lebensrdumen vor baubedingten Beeintrachtigungen (S 1)

» Erhaltung von Gehdlzen bei der Anlage der Flache fur Wartung / Inspektion an der
Larmschutzwand im Abschnitt West (S 2)

« Zeitliche Beschrankung der Beseitigung von Gehdlzen (S 3)

« Uberprifung und Sicherung potenzieller Quartiere von Fledermausen (S 4)

e Evakuierung der Zauneidechse aus dem Baufeld (S 5)

Das Kompensationskonzept umfasst folgende MaRhahmen zum Ausgleich und Ersatz des

Eingriffs:
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Entwicklung eines mageren Sandlebensraumes insbesondere fir die Blaufliigelige
Odlandschrecke und die Blaufliigelige Sandschrecke im Abschnitt Mitte (A 1)

- Entwicklung von mageren Trockenlebensraumen am Westpark (A 2)
= Waldumbau am Silberbuck (A 3)
- Entwicklung von Feuchtlebensrdumen nérdlich von Boxdorf - Neunhof (E 1)

- Entwicklung von Mager- und Trockenbiotopen angrenzend an die Uffenheimer Stral3e
(E 2).

Die detaillierte MaRnahmenbeschreibung ist in den Unterlagen 3.1 A und 3.3 A enthalten.

Die Kompensationsflachen liegen alle im Naturraum Nirnberger Becken und Sandgebiete,
teilweise innerhalb der betroffenen natur- und stadtrdumlichen Einheit Stadtgebiet Nurn-
berg-Firth, teilweise im Knoblauchsland. Innerhalb des geschlossen bebauten Stadtge-
biets werden Ausgleichsmaflinahmen aufgrund deren isolierter Lage nur insoweit durchge-
fuhrt, als dies zum Ausgleich konkreter Beeintrachtigungen zwingend erforderlich ist. Alle
Ausgleichs- und ErsatzmalBhahmen werden im réaumlichen und funktionalen Zusammen-
hang zum Eingriff innerhalb des betroffenen Naturraums NiUrnberger Becken und Sandge-

biete durchgefiihrt.

Im Ergebnis der speziellen artenschutzrechtlichen Prifung (saP) wird festgestellt, dass
Pflanzenarten nach Anhang IV b FFH-Richtlinie im Plangebiet nicht nachgewiesen und
auch nicht potenziell vorkommend sind. Die Verbotstatbestande des § 44 Abs. 1i.V.m. Abs.

5 BNatSchG sind fir die Pflanzenarten nach Anhang IV b FFH-Richtlinie nicht einschlagig.

Mit Ausnahme des Nachtkerzenschwarmers sind fur die relevanten Tierarten nach Anhang
IV a FFH-Richtlinie und die relevanten européischen Vogelarten nach Art. 1 Vogelschutz-
richtlinie die Verbotstatbestéande des § 44 Abs. 1 i.V.m. Abs. 5 BNatSchG nicht erfullt. Mit
der artenschutzrechtlichen Prifung wurde belegt, dass fur alle anderen relevanten Arten
mit Ausnahme des Nachtkerzenschwarmers hinsichtlich des Schadigungsverbots
(8 44 Abs. 1 Nr. 3i.V.m. Abs. 5 BNatSchG) die 6kologische Funktion der von dem Eingriff
betroffenen Fortpflanzungs- und Ruhestatten im raumlichen Zusammenhang gewahrt wird,
hinsichtlich des Storungsverbots (8§ 44 Abs. 1 Nr. 2 i.V.m. Abs. 5 BNatSchG) der Erhal-
tungszustand der lokalen Populationen nicht verschlechtert wird und das Tétungs- und Ver-
letzungsverbot (8§ 44 Abs. 1 Nr. 1 i.V.m. Abs. 5 BNatSchG) weder im Baubetrieb des Fran-
kenschnellwegs noch im Zusammenhang mit baubedingten Zerstérungen der Fortpflan-

zungs- und Ruhestatten einschlagig ist.
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Zur Sicherung der kontinuierlichen 6kologischen Funktionalitat der Lebensstatten von Fle-
dermdausen sind optional vorgezogene Ausgleichsmalinahmen im Sinne des § 44 Abs. 5
Satz 3 BNatSchG erforderlich. Fiir den Fall, dass bei der Uberpriifung des potenziellen
Quartierbaums an der Rothenburger StralRe und der Briicke SandreuthstralRe Spuren von
Fledermausbesatz festgestellt werden, wird der Verlust der Lebensstatten mit dem Anbrin-
gen von Fledermauskésten im Umfeld des Frankenschnellwegs im raumlichen Zusammen-
hang ausgeglichen. Die kontinuierliche 6kologische Funktionalitat der Lebensstatten kann

dadurch erhalten werden.

Im Fall des Nachtkerzenschwarmers sind dartiber hinaus das Tétungs- und Verletzungs-
verbot (8 44 Abs. 1 Nr. 1i.V.m. Abs. 5 BNatSchG) im Baubetrieb und das Schadigungsver-
bot (8 44 Abs. 1 Nr. 3i.V.m. Abs. 5 BNatSchG) erfullt. Fur die Zulassung des Bauvorhabens
ist daher eine Ausnahme von den Verboten des 8§ 44 gemal den Regelungen des § 45
Abs. 7 BNatSchG erforderlich. In der vorliegenden Unterlage wurde belegt, dass keine zu-
mutbaren Alternativen gegeben sind und dass sich der Erhaltungszustand der Populationen
der Art nicht verschlechtert. Somit liegen die naturschutzfachlichen Voraussetzungen fir

eine Ausnahme von den Verboten des § 44 BNatSchG vor.

Die Unterlagen zur saP sind in Unterlage 3.5 A enthalten.

7. INANSPRUCHNAHME VON GRUNDEIGENTUM

Fur die Ausbaumalinahme muss dauerhaft und voriibergehend Grundeigentum in An-
spruch genommen werden. Art und Umfang der Inanspruchnahmen kann den Grunder-

werbsunterlagen (Unterlagen W 14 A und M 14 A) entnommen werden.

Im Grunderwerbsverzeichnis (Unterlagen W 14.2 A und M 14.2 A) sind alle Grundstiicke

aufgefuhrt, bei denen es wegen der erforderlichen Plandnderungen zu dauerhafter oder
voriibergehender Grundinanspruchnahme kommt. Grundstiicke, mit Anderungen in der
Flacheninanspruchnahme gegentber der mit Beschluss vom 28.06.2013 planfestgestellten
Planung ergeben, sind farblich gekennzeichnet. Grundstiicke, bei denen sich keine Ande-
rungen in der Flacheninanspruchnahme gegentber der mit Beschluss vom 28.06.2013

planfestgestellten Planung ergeben, sind in schwarzer Schriftfarbe dargestellt. Fur diese

Grundstiicke gelten weiterhin die Festsetzungen des Planfeststellungsbeschlusses vom
28.06.2013.
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In den Grunderwerbsplanen (Unterlage W 14.1 A und M 14.1 A) sind der Vollstandigkeit

halber alle Grundstticke dargestellt, die fir den Ausbau des Frankenschnellwegs dauerhaft

oder voriibergehend Grund in Anspruch genommen werden miissen.

8. VERFAHREN

Nach Art. 36 BayStrWG ist fur den Bau oder die Anderung einer KreisstraRe ein Planfest-
stellungsverfahren durchzufuhren. Das Recht der Planfeststellung ist gleichfalls im Bayeri-

schen Verwaltungsverfahrensgesetz (BayVwVfG) geregelt.

9. DURCHFUHRUNG DER BAUMARNAHME

9.1. Baudurchfiihrung und Bauzeit

Es ist vorgesehen, nach dem Vorliegen des Baurechts und der Bereitstellung der erforder-

lichen Haushaltsmittel umgehend mit dem Bau zu beginnen.

Vor Beginn des eigentlichen Ausbaus des Frankenschnellwegs sind mehrere Vorwegmal3-
nahmen vorzunehmen. Dazu gehoren die FCS-MalRhahmen zur Sicherung des Erhaltungs-
zustandes des Nachtkerzenschwarmers im Rahmen der ErsatzmafRnahme E 2, die Uber-
prifung potenziell geeigneter Bdume auf Besatz mit Fledermausen, die Beseitigung dieser
Baume im Oktober und die optionale Anbringung von Fledermauskasten im Rahmen der

Schutzmal3nahme S 3 sowie die Mal3nahmen zur Evakuierung der Zauneidechse (S 4).

Im Abschnitt Mitte sind umfangreiche Spartenverlegungen vorzunehmen, bevor mit dem
eigentlichen Tunnelbau begonnen werden kann. Die Bauzeit fur die Spartendiker wird von
der N-Ergie auf 2 Jahre veranschlagt. AnschlieRend beginnen die Tunnelbauarbeiten. Der

Tunnel (Rohbau) wird in 3 Bauabschnitten hergestellt:

« Offene Bauweise Nordwest: vom Westportal bis zur Kreuzung mit der Bahnlinie
« Bergmannische Bauweise: von der Bahnlinie bis zum Betriebsgebaude Sid

« Offene Bauweise Sud: vom Betriebsgebéaude bis zur Otto-Brenner-Briicke

Sofern bautechnisch und verkehrlich mdglich, sollen die Arbeiten parallel durchgefihrt wer-

den, um die Bauzeit auf das erforderliche Minimum zu beschranken.

Im Nordwestabschnitt wird der Tunnel zunéachst zwischen den vorhandenen Kreuzungen

mit der Rothenburger- und der Schwabacher StralRe hergestellt. Fiir den Bau des Tunnels
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im Kreuzungsbereich mit der Rothenburger Stral3e ist erforderlich, den Verkehr in Fahrt-
richtung Hafen Uber die Umleitungsstrecke Bertha-von-Suttner-Strale — Fuggerstralie —
Schlachthofstral3e — StralRe Am Pferdemarkt zu fuhren. Der Verkehr in Fahrtrichtung Furth
wird durch die Baustelle geleitet. Wahrend der Bauarbeiten im Kreuzungsbereich Rothen-

burger Stral3e bleibt die Kreuzung Schwabacher Stral3e fir den Verkehr voll funktionsfahig.

Im Kreuzungsbereich Schwabacher Strafl3e wird zuerst die neue Unterfuhrung der Neue
Kohlenhofstral3e (NKS) errichtet. Wahrend dieser Zeit kann der Verkehr in der Schwaba-
cher Straf3e wie bisher flieRen. Nach Fertigstellung der Unterfiihrung NKS wird der Verkehr
komplett in die neue Unterfihrung umverlegt und der Tunnel im Bereich der Schwabacher

Stral3e gebaut.

Wahrend der Bauarbeiten im Nordwestbereich wird der Verkehr auf dem Frankenschnell-
weg unter Aufrechterhaltung von 2 Fahrspuren je Fahrtrichtung durch die Baustelle bzw.

teilweise Uber die Umleitungsstrecke gefiihrt.

Im Stdabschnitt sind die Platzverhaltnisse wegen der vorhandenen, parallel zum FSW ver-
laufenden Bebauung stark eingeschrankt. Daher wird es erforderlich, den Tunnel halbseitig
herzustellen. Zuerst wird der Tunnel auf der Ostseite (Fahrtrichtung Firth) gebaut. Wegen
der beengten Platzverhaltnisse muss zur Einbringung des Verbaus fir den Tunnel die vor-
handene Stutzwand an der Speyerer Strafl3e abgerissen werden. Der Verkehr wird in Ab-
stimmung mit der Polizei, der Feuerwehr und den Rettungskraften auf 2 Fahrspuren durch
die Baustelle gefuhrt. Zwischen den beiden Fahrspuren wird eine 3. Fahrspur errichtet, die
den Einsatzkréaften als Rettungsgasse vorbehalten bleibt. Nach Fertigstellung der 6stlichen
Tunnelréhre wird der Verkehr in Hohe VolkmannstralRe auf die Tunneldecke verlegt, um die
westliche Réhre herstellen zu kénnen. Der Verkehr wird wie bei der dstlichen R6hre mit 2
Fahrspuren und einer Rettungsgasse durch die Baustelle gefiihrt. Zu diesem Zeitpunkt sind
die Tunnelbauarbeiten im Bereich der Bahnlinie (bergmé&nnische Bauweise) abgeschlos-

sen. Die bergméannische Bauweise hat keine Auswirkungen auf die Verkehrsflihrung.

Die Bauzeit fir den Tunnelrohbau betragt etwa 5 Jahre. Fir die sich daran anschlieRende
technischen Ausristung des Tunnels wird mit einem Zeitaufwand von etwa 3 Jahren ge-
rechnet. Die Wiederherstellung der Stral3enoberflache erfolgt sofort nachlaufend zu den
Tunnelbauabschnitten. Die Gesamtbauzeit fir Tunnel und StralRe im Abschnitt Mitte betragt

etwa 8 Jahre.

Die Bauarbeiten im Abschnitt West kdnnen unabhéngig vom Abschnitt Mitte durchgefiihrt
werden. Der Verkehr wird in einer sogenannten 4+0 Verkehrsfiihrung durch die Baustelle

geleitet. Die Anzahl der Fahrstreifen bleibt dabei unveréndert erhalten mit 4 (provisorischen)
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Spuren. Zur Durchfiihrung der StraBenbauarbeiten auf dem Frankenschnellweg, Fahrtrich-
tung Hafen wird es erforderlich, die Einfahrt Furth an der Anschlussstelle Nirnberg/Furth
fur etwa 3 Monate zu sperren. Ebenso mussen die Ein-/ Ausfahrtsrampen an der Jansen-

brucke fur die StralRenbauarbeiten kurzzeitig voll gesperrt werden.

Die Bauzeit fur den Abschnitt West betragt 2,5 bis 3 Jahre.

9.2. ErschlieBung der Baustelle

Die ErschlieBung des Baufeldes erfolgt Giber das vorhandene Stral3en- und Wegenetz bzw.

Uber den Frankenschnellweg selbst.
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