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1. Situation und Aufgabenstellung

Der Servicebetrieb Offentlicher Raum (SOR) der Stadt Nirnberg plant den
kreuzungsfreien Ausbau des Frankenschnellweges (FSW). Im Abschnitt Mitte soll der
Durchgangsverkehr zu einem grof3en Teil im Tunnel verlaufen. Hierdurch wird das
oberirdische StralRennetz der Stadt Nurnberg entlastet und der Verkehrsfluss
beschleunigt. Durch mehrere Ein- bzw. Ausfahrtsrampen erfolgt der Anschluss an

das oberirdische, entsprechend anzupassende StraRennetz.

Dem Ergebnisprotokoll des Scoping-Termins am 29.07.2015 /2.1.1/ zur aktuellen
Erganzung der Planfeststellung kann entnommen werden, dass auch Gerausche, die

durch Bautatigkeiten hervorgerufen werden, zu betrachten sind.

Mit dem vorliegenden Untersuchungsbericht wird gepruft, inwieweit durch die
Baustellentatigkeiten die Vorgaben der fur die Beurteilung heranzuziehenden
AV Baularm /2.2.1/ eingehalten werden. Gegebenenfalls sind erganzende

Bewertungsmalistabe (z. B. Vergleich mit Gerauschvorbelastung) mit einzubeziehen.

2. Grundlagen

2.1 Unterlagen und Angaben

Folgende Unterlagen wurden den Untersuchungen zu Grunde gelegt.

2.1.1 Ergebnisprotokoll zum Scoping-Termin am 29.07.2015;

2.1.2 Verkehrszahlen zum Bestandsverkehr (Jahr 2015), brenner BERNHARD

ingenieure GmbH.
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2.2

Literatur

Folgende Normen, Richtlinien und weiterfihrende Literatur wurden fir die

Bearbeitung herangezogen.

221

2.2.2

2.2.3

2.24

2.2.5

2.2.6

2.2.7

2.2.8

2.2.9

2.2.10

Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Baularm, - Gerausch-
immissionen -, vom 19. August 1970, Bundesanzeiger Nr. 160 vom
01.09.1970;

Mdller, G. und Méser, M.: Taschenbuch der Technischen Akustik, 3. Auflage,
Springer Verlag, Oktober 2003;

Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerauschemissionen von
Baumaschinen, Hessische Landesanstalt fur Umwelt, vom 30.12.1997,
fortgeschrieben mit dem Heft 2, Umwelt und Geologie, Larmschutz in
Hessen, Hessisches Landesamt fur Umwelt und Geologie, aus dem Jahr
2004;

Sechste AVwV vom 26.08.1998 zum Bundes-Immissionsschutzgesetz
(Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm, GMBI. Nr. 26),
zuletzt geandert am 01.06.2017 (BAnz AT 08.06.2017 B5);

DIN ISO 9613-2, Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien,
Oktober 1999;

32. Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Gerate- und Maschinenlarmschutzverordnung) - 32. BImSchV), vom
29.08.2002 (BGBI. | S. 3478), zuletzt geandert am 31.08.2015
(BGBI. | S. 1474);

Richtlinie 2000/14/EG des Européischen Parlaments und des Rates, vom
08. Mai 2000;

Urteil des 7. Senats vom 10. Juli 2012 - BVerwG 7 A 11.11;
RLS-90, Richtlinien fr den Larmschutz an Strafl3en, Ausgabe 1990;

Vergabegrundlage fir Umweltzeichen, Baumaschinen, RAL-UZ 53,
RAL gGmbH, Ausgabe Februar 2015.
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3. Schalltechnische Anforderungen / Bewertungsmal3st abe

3.1 Allgemeine Verwaltungsvorschriften zum Schutz g egen Baularm

- Gerauschimmissionen -

Grundlage zur Bekampfung von Baularm ist das Bundes - Immissionsschutzgesetz
(BImSchG). Baustellen, Baulagerplatze und Baumaschinen sind nicht geneh-
migungsbedurftige Anlagen im Sinne des 8§ 3 Abs. 5 des BImSchG. Beim Betrieb
derartiger Anlagen muss der Anlagenbetreiber nach 8§ 22 Abs. 1 Nrn. 1 und 2
BImSchG darauf achten, dass

. Schadliche Umwelteinwirkungen verhindert werden,

die nach dem Stand der Technik vermeidbar sind und

. nach dem Stand der Technik unvermeidbare schadliche
Umwelteinwirkungen auf ein Mindestmal3 beschrankt bleiben.

Ob bei dem Betrieb einer Baustelle schadliche Umwelteinwirkungen entstehen, wird
nach der "Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Baularm
- Gerauschimmissionen - ", vom 19.08.1970 /2.2.1/ beurteilt. Danach gelten wahrend
der Bauphase die nachfolgend genannten Immissionsrichtwerte. Die

Immissionsrichtwerte sind betragsmalig gleich zur TA Larm /2.2.4/.

Die Richtwerte sind nach der baulichen Nutzung in der Umgebung des Einwirkungs-

ortes eingestuft und unter Punkt 3.1.1 der AV Baularm wie folgt festgesetzt:

a) Gebiete, in denen nur gewerbliche oder
industrielle Anlagen und Wohnungen fir Inhaber
und Leiter der Betriebe sowie fur Aufsichts- und

Bereitschaftspersonen untergebracht sind, 70 dB(A);

b) Gebiete, in denen vorwiegend gewerbliche
Anlagen untergebracht sind, tagsuber 65 dB(A),
nachts 50 dB(A);
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c) Gebiete mit gewerblichen Anlagen und
Wohnungen, in denen weder vorwiegend gewerb-
liche Anlagen noch vorwiegend Wohnungen
untergebracht sind,

d) Gebiete, in denen vorwiegend Wohnungen

untergebracht sind,

e) Gebiete, in denen ausschlie3lich Wohnungen
untergebracht sind,

f) Kurgebiete, Krankenh&user und Pflegeanstalten

tagstber 60 dB(A),
nachts 45 dB(A);

tagsuber 55 dB(A),
nachts 40 dB(A);

tagsuber 50 dB(A),
nachts 35 dB(A);

tagsuber 45 dB(A),
nachts 35 dB(A).

Der fir die Nachtzeit zulassige Immissionsrichtwert muss zwischen 20.00 Uhr und

7.00 Uhr morgens eingehalten werden. Einzelne Gerauschspitzen dirfen den

Immissionsrichtwert fur die Nachtzeit um nicht mehr als 20 dB(A) tberschreiten.

Unter Berticksichtigung der durchschnittlichen taglichen Betriebsdauer sind gem. AV

Baularm /2.2.1/ die folgenden Zeitkorrekturen bei der Bildung des Beurteilungspegels

zu bertcksichtigen:

Tabelle 1: Zeitkorrekturen nach AV Baularm
Durchschnittliche tagliche Betriebsdauer in der Zei tvon Zeitkorrektur
07:00 Uhr bis 20:00 Uhr 20:00 Uhr bis 07:00 Uhr
bis 2,5 h bis 2 h 10 dB(A)
Uber 2,5 h bis 8 h Uber 2 h bis 6 h 5dB(A)
Uber 8 h Uber 6 h 0 dB(A)

Die 0. g. durchschnittliche tagliche Betriebsdauer ergibt sich aus der jeweiligen

Betriebszeit der Quelle und deren Auslastung.

IBAS, Ingenieurgemeinschaft fur Bauphysik, Akustik und Schwingungstechnik mbH
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3.2  Berucksichtigung der Gerauschvorbelastung

Gerade bei umfangreichen BaumalRnahmen im innerstadtischen Bereich, kdnnen die
Richtwerte der AV Baularm haufig nicht eingehalten werden. Nach /2.2.8/ kann eine
Abweichung von den Immissionsrichtwerten der AV Bauldrm dann erfolgen, wenn
eine Vorbelastung deutlich tber dem mal3geblichen Richtwert der AV Baularm liegt.
Die Vorbelastung ist laut /2.2.8/ im naturlichen Sinne zu verstehen, d. h. dass diese
sich aus allen einwirkenden Larmarten zusammensetzt. Diese sogenannte

Zumutbarkeitsschwelle ist im Einzelfall herauszuarbeiten.

Im vorliegenden Fall bestehen hohe Schallimmissionen durch den tagstber (und
auch nachts) kontinuierlich einwirkenden Stral3enverkehr. Diese Verkehrsgerédusche
liegen - wie unter Punkt 6 aufgezeigt wird - deutlich tber den AV Baularmrichtwerten

und kénnen somit im Sinne einer Vorbelastung schutzmindernd wirken.

Die Zumutbarkeitsschwelle wird hier wie folgt gebildet

- Beurteilungspegel Lr der StralRenverkehrsgerdusche (Bestandssituation).

3.3  Gerate- und Maschinenlarmschutzverordnung - 32. BiImSchVv

Die zweite mal3gebende gesetzliche Vorgabe zur Konkretisierung von Larmschutz
bei Bauarbeiten stellt die 32. BImSchV /2.2.6/ dar. Diese Verordnung ist die
Umsetzung der EU-Richtlinie 2000/14/EG /2.2.7/ in das deutsche Recht, anhand
dieser wird der Stand der Technik (insbesondere im Hinblick auf maximale
Schallleistungspegel) fir eine Vielzahl von Baugeraten und Baumaschinen

festgesetzt.

In der Richtlinie 2000/14/EG werden flr einen Teil der Baugerate und Baumaschinen
Grenzwerte vorgegeben, fur einen anderen Teil besteht lediglich eine Kenn-

zeichnungspflicht.
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4. Gerauschquellen und zu erwartende Schallemission en

4.1  Schallemissionen aufgrund der Baustellentatigke iten

Es werden hinsichtlich moglicher Baularmeinwirkungen die folgenden Bereiche von
Seiten des Bautragers als relevant erachtet: "Speyerer Stral3e", "westlich der
Rothenburger Straf3e”, "neue KohlenhofstraBe mit Zwischenlagerflache” und

"Einmindung Landgrabenstral3e".

FUr die 0. g. und in den nachfolgenden Kap. 4.2 — 4.5 detailliert angefiihrten Ab-
schnitte liegen Angaben zur Baustellentatigkeit vor. Es ist ausschliel3lich von einem
Betrieb der Baustellen wahrend der Tagzeit auszugehen. Die aufgefuhrten Tatig-
keiten stellen im Sinne einer worst-case-Betrachtung die larmintensivsten Szenarien

dar.

Den zum Einsatz kommenden Baumaschinen wurden Schallemissionskenndaten
gemal der einschlagigen Literatur /2.2.2, 2.2.3/ zugeordnet. Unter Berucksichtigung
der Einsatzzeiten und entsprechender Zeitkorrekturen kann somit fur jeden betrach-
teten Baustellenabschnitt, bzw. fir jedes Szenario, ein Gesamtschallleistungspegel
im Hinblick auf die durchzufiihrenden Schallausbreitungsberechnungen ermittelt

werden.

4.2  Abschnitt Speyerer Stral3e

Szenario 1

wesentliche Arbeiten: . Herstellung Bohrpfahlwand

1 Drehbohrgerat (< 50 t) Uber 8 h
1 Radlader (< 70 t) tber 8 h
1 Transportfahrzeug (20 t) bis2 Y2 h
1 Transportbetonmischer bis2 Y% h

IBAS, Ingenieurgemeinschaft fur Bauphysik, Akustik und Schwingungstechnik mbH 8
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Szenario 2

wesentliche Arbeiten: . Abbruch Stutzwand

1 Hydraulikbagger mit Betonzange (Meif3elausriistung) (25 t) tber 8 h

1 Hydraulikbagger mit Sortiergreifer / Tiefloffel (15 t)
1 Transportfahrzeug (20 t)

Szenario 3

wesentliche Arbeiten: ¢ Herstellung Verbundwand

Uber 2 ¥2h bis 8 h
bis 2 %2 h

(Bohr- und Betonierarbeiten, Ruckverankerung)
» Herstellung Planum (Aushubarbeiten)
* Rulckverankerung und Ausfachung mit Spritzbeton

Maschineneinsatz: » 2 Drehbohrgerate
(Stck./h) * 2 Hydraulikbagger
(mit Tiefloffel und Meil3el)
» 2 Radlader

* 1 Transportbetonmischer

* 6 Transportfahrzeuge
(Kippsattel 40 t)

e 2 Spritzbetonmaschinen

» 2 Ankerbohrgerate
(Ruckverankerung)

» 2 Kleintransporter
(Baustellenfahrzeug)

Szenario 4

wesentliche Arbeiten: Herstellung Tunnelbauwerk

Uber 8 h
Uber 8 h
Uber 8 h
bis2 % h

Uber 2 %2 h bis 8 h
Uber 2 ¥2h bis 8 h

Uber 2 %2 h bis 8 h

bis 2% h

(Schal-, Bewehrungs- und Betonierarbeiten)

Maschineneinsatz: 2 Turmdrehkréane
(Stck./h) » 2 Radlader
* 1 Minibagger
* 1 Betonpumpe
* 6 Transportbetonmischer
» 1 Transportfahrzeug (20 t)

Uber 8 h
uber2% h8h
Uber 2% h bis8 h
Uber 2% h bis8 h
uber 2 %2 h bis 8 h
uber 2 %2 h bis 8 h

» 2 Kleintransporter (Baustellenfahrzeug) bis2 Y2 h

» 2 Kreissagen

Uber 2 ¥2h bis 8 h

Im Abschnitt "Speyerer Straf3e" ist fur die einzelnen Szenarien von nachfolgend

genannten Betriebsdaten und Emissionswerten auszugehen:
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Tabelle 2: Abschnitt "Speyerer Stral3e", Szenario 1
Maschinenart L wa Szenario 1
[dB(A)]
Anzahl Durchschnittliche Korrektur Lwa
tagliche AV
Betriebsdauer Baularm
[dB] [dB(A)]
Drehbohrgeréat 110,5 1 Uber 8 h 0 110,5
Radlader 105 1 Uber 8 h 0 105
Transportbetonmischer 100 1 bis 2v2 -10 90
Transportfahrzeug (20t) 97 1 bis 2v2 -10 87
Gesamt-Schallleistungspegel (L wa) 1115
Tabelle 3: Abschnitt "Speyerer Stral3e", Szenario 2
Maschinenart L wa Szenario 2
[dB(A)]
Anzahl Durchschnittliche Korrektur Lwa
tagliche AV
Betriebsdauer Baularm
[dB] [dB(A)]

Hydraulikbagger (mit "
Tiefloffel / MeiRel) 107 1 tber 8 h 0 107
Hydraulikbagger (mit
Sortiergreifer / 107 1 Uber 2Y2 bis 8 h -5 102
Tiefloffel)
Transportfahrzeug (20t) 97 1 bis 2% -10 87
Gesamt-Schallleistungspegel (L wa) 108

IBAS, Ingenieurgemeinschaft fur Bauphysik, Akustik und Schwingungstechnik mbH
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Tabelle 4: Abschnitt "Speyerer Stral3e", Szenario 3
Maschinenart L wa Szenario 3
[dB(A)]
Anzahl Durchschnittliche Korrektur Lwa
tagliche AV
Betriebsdauer Baularm
[dB] [dB(A)]
Drehbohrgeréat 110,5 2 Uber 8 h 0 1135
Hydraulikbagger (mit "
Tiefloffel und MeiRel) 107 2 tber 8 h 0 110
Radlader 105 2 Uber 8 h 0 108
Transportbetonmischer 100 1 bis 2% -10 90
Transportfahrzeug " i i
(Kippsattel 401) 98 6 Uber 2¥ bis 8 h 5 101
Spritzbetonmaschinen 105 2 Uber 2¥2 bis 8 h -5 103
Ankerbohrgerat 110 2 tiber 2% bis 8 h 5 108
(Ruckverankerung)
Kleintransporter o1
(Baustellenfahrzeug) 93 2 bis 22 -10 86
Gesamt-Schallleistungspegel (L wa) 117
Tabelle 5: Abschnitt "Speyerer Stral3e", Szenario 4
Maschinenart L wa Szenario 4
[dB(A)] o
Anzahl Durchschnittliche Korrektur Lwa
tagliche AV
Betriebsdauer Baularm
[dB] [dB(A)]
Turmdrehkran 100 2 Uber 8 h 0 103
Radlader 105 2 Uber 2% bis 8 h -5 103
Minibagger 94 1 Uber 2¥ bis 8 h -5 89
Betonpumpe 105 1 Uber 2¥2 bis 8 h -5 100
Transportbetonmischer 100 6 Uber 2¥2 bis 8 h -5 103
Transportfahrzeug (20t) 97 1 Uber 2¥ bis 8 h -5 92
Kleintransporter .
(Baustellenfahrzeug) 93 2 bis 272 -10 86
Kreisséagen 106 2 Uber 2¥ bis 8 h -5 104
Gesamt-Schallleistungspegel (L wa) 110
IBAS, Ingenieurgemeinschaft fur Bauphysik, Akustik und Schwingungstechnik mbH 11
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4.3  Abschnitt westlich der Rothenburger Stral3e

Szenario 1

wesentliche Arbeiten:

Maschineneinsatz:
(Stck./h)

Szenario 2

wesentliche Arbeiten:

Maschineneinsatz:
(Stck/h)

Herstellung Verbauwand

(Bohr- und Betonierarbeiten, Ruickverankerung)
Herstellung Planum (Aushubarbeiten)
Ruckverankerung und Ausfachung mit Spritzbeton

2 Drehbohrgeréat

1 Hydraulikbagger

(mit Tiefloffel und Meil3el)
1 Radlader

1 Transportbetonmischer
3 Transportfahrzeuge
(Kippsattel 40 t)

1 Spritzbetongerat

1 Ankerbohrgerat
(Ruckverankerung)

1 Kleintransporter
(Baustellenfahrzeug)

Abbruch bestehende Fahrbahn

Uber 8 h
Uber 8 h
Uber 8 h
bis2 ¥ h

Uber 2 ¥2h bis 8 h
Uber 2 ¥2h bis 8 h

Uber 2 ¥2h bis 8 h

bis2 % h

(Abbruch- und Entsorgungsarbeiten)

1 Hydraulikbagger

(mit Tiefloffel und Meil3el)
1 Radlader

3 Transportfahrzeuge
(Kippsattel 40 t)

1 Minibagger

1 Kleintransporter
(Baustellenfahrzeug)

Uuber 8 h
Uber 8 h

Uber 2 ¥2h bis 8 h
Uber 2 ¥2h bis 8 h

bis2 % h

IBAS, Ingenieurgemeinschaft fur Bauphysik, Akustik und Schwingungstechnik mbH
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Szenario 3

wesentliche Arbeiten: ¢ Herstellung Verkehrsfilhrung / Oberflache fur den Endzustand

(StralRenbauarbeiten)
Maschineneinsatz:  + 1 Bagger Uber2 % h bis8 h
(Stck/h) » 2 Radlader Uber 8 h
* 1 Planierraupe tber 8 h
* 1 Verdichtungsgerat tber2% h bis8 h
* 1 Grader Uber 2% h bis8 h
* 1 Asphaltfertiger Uber2% h bis8 h
» 2 Transportfahrzeuge
(Kippsattel 40 t) Uber2 % h bis8 h
* 1 Minibagger Uber 8 h
» 1 StralRenmarkierungsfahrzeug tber 8 h
* 1 Kleintransporter (Baustellenfahrzeug) bis2 ¥ h

Im Abschnitt "westlich der Rothenburger Stral3e" ist fur die einzelnen Szenarien von

nachfolgend genannten Betriebsdaten und Emissionswerten auszugehen:

Tabelle 6: Abschnitt "westlich der Rothenburger Stral3e", Szenario 1

Maschinenart L wa Szenario 1
[dB(A)]
Anzahl Durchschnittliche Korrektur Lwa
tagliche AV
Betriebsdauer Baularm
[dB] [dB(A)]

Drehbohrgerat 110,5 1 Uber 8 h 0 110,5
Hydraulikbagger (mit "
Tiefloffel und MeiRel) 107 1 tber 8 h 0 107
Radlader 105 1 Uber 8 h 0 105
Transportbetonmischer 100 1 bis 2% -10 90
Transportfahrzeug N i i
(Kippsattel 401) 98 3 Uber 2% bis 8 h 5 98
Spritzbetonmaschinen 105 1 Uber 2 bis 8 h -5 100
Ankerbohrgerat 110 1 iber 2v: bis 8 h 5 105
(Rickverankerung)
Kleintransporter o
(Baustellenfahrzeug) 93 1 bis 272 -10 83
Gesamt-Schallleistungspegel (L wa) 114
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Tabelle 7: Abschnitt "westlich der Rothenburger Stral3e", Szenario 2

Maschinenart L wa Szenario 2
[dB(A)]
Anzahl Durchschnittliche Korrektur Lwa
tagliche AV
Betriebsdauer Baularm
[dB] [dB(A)]

Hydraulikbagger (mit "
Tiefloffel und MeiRel) 107 ! tber 8 h 0 107
Radlader 105 1 Uber 8 h 0 105
Transportfahrzeug " i i
(Kippsattel 401) 98 3 Uber 2¥ bis 8 h 5 98
Minibagger 94 1 Uber 2¥2 bis 8 h -5 89
Kleintransporter o1
(Baustellenfahrzeug) 93 1 bis 22 -10 83
Gesamt-Schallleistungspegel (L wa) 109,5
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Tabelle 8:  Abschnitt "westlich der Rothenburger Stral3e"”, Szenario 3

Maschinenart L wa Szenario 3
[dB(A)]
Anzahl Durchschnittliche Korrektur Lwa
tagliche AV
Betriebsdauer Baularm
[dB] [dB(A)]

Hydraulikbagger (mit " i i
Tiefloffel und MeiRel) 107 1 Uber 2¥ bis 8 h 5 102
Radlader 105 2 Uber 8 h 0 108
Planierraupe 106 1 Uber 8 h 0 106
Verdichtungsgerat 104,5 1 Uber 2¥ bis 8 h -5 99,5
Grader 105,5 1 Uber 2% bis 8 h -5 100,5
Asphaltfertiger 101 1 Uber 2¥2 bis 8 h -5 96
Transportfahrzeug N i i
(Kippsattel 401) 98 2 Uber 2% bis 8 h 5 96
Minibagger 94 1 Uber 8 h 0 94
StralRenmarkierungs- 95 1 iiber 8 h 0 95
fahrzeug
Kleintransporter o
(Baustellenfahrzeug) 93 1 bis 272 -10 83
Gesamt-Schallleistungspegel (L wa) 112
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4.4  Abschnitt Neue Kohlenhofstral3e mit Zwischenlage rflache

Szenario 1

wesentliche Arbeiten: ¢ Herstellung Verkehrsfiihrung/Oberflache fur den Endzustand

(StralRenbauarbeiten)

Maschineneinsatz: « 1 Bagger Uber 2% h bis8h
(Stck/h) e 2 Radlader Uber 8 h
* 1 Planierraupe Uber 8 h
* 1 Verdichtungsgerat Uber2% h bis8 h
* 1 Grader tber 2% h bis8 h
* 1 Asphaltfertiger Uber2% h bis8 h
» 2 Transportfahrzeuge
(Kippsattel 40 t) tber 2% h bis8 h
* 1 Minibagger tber 8 h
» 1 StraBenmarkierungsfahrzeug Uber 8 h

Szenario 2

wesentliche Arbeiten: ¢ Erdarbeiten fur die Zwischenlagerung

Maschineneinsatz: 1 Hydraulikbagger
(Stck/h) * 1 Radlader
* 4 Transportfahrzeuge
(Kippsattel 40 t)

Uber 8 h
Uber 8 h

Uber 2% h bis8h

Im Abschnitt "Neue KohlenhofstraBe mit Zwischenlagerflache" ist fur die einzelnen

Szenarien von nachfolgend genannten Betriebsdaten und Emissionswerten aus-

zugehen:

IBAS, Ingenieurgemeinschaft fur Bauphysik, Akustik und Schwingungstechnik mbH
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Tabelle 9:  Abschnitt "Neue Kohlenhofstral3e mit Zwischenlagerflache", Szenario 1
Maschinenart L wa Szenario 2
[dB(A)]
Anzahl Durchschnittliche Korrektur Lwa
tagliche AV
Betriebsdauer Baularm
[dB] [dB(A)]

Bagger 107 1 Uber 2¥ bis 8 h -5 102
Radlader 105 2 Uber 8 h 0 108
Planierraupe 106 1 Uber 8 h 0 106
Verdichtungsgerat 104,5 1 Uber 2¥ bis 8 h -5 99,5
Grader 105,5 1 Uber 2¥ bis 8 h -5 100,5
Asphaltfertiger 101 1 Uber 2¥ bis 8 h -5 96
Transportfahrzeug " i i
(Kippsattel 401) 98 2 Uber 2¥2 bis 8 h 5 96
Minibagger 94 1 Uber 8 h 0 94
StralRenmarkierungs- 95 1 iiber 8 h 0 95
fahrzeug
Gesamt-Schallleistungspegel (L wa) 112

Tabelle 10:  Abschnitt "Neue KohlenhofstralRe mit Zwischenlagerflache", Szenario 2
Maschinenart L wa Szenario 3
[dB(A)]
Anzahl Durchschnittliche Korrektur Lwa
tagliche AV
Betriebsdauer Baularm
[dB] [dB(A)]

Hydraulikbagger (mit "
Tiefloffel und MeiRel) 107 ! Uber 8 h 0 107
Radlader 105 1 Uber 8 h 0 105
Transportfahrzeug N . i
(Kippsattel 401) 98 4 Uber 2% bis 8 h 5 99
Gesamt-Schallleistungspegel (L wa) 109,5
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4.5 Einmindung Landgrabenstral3e

Szenario 1

wesentliche Arbeiten: ¢ Abbruch bestehende Fahrbahn
(Abbruch- und Entsorgungsarbeiten)

Maschineneinsatz: 1 Hydraulikbagger

(Stck/h) (mit Tiefloffel und Meil3el) Uber 8 h
» 1 Radlader tber 8 h
» 3 Transportfahrzeuge
(Kippsattel 40 t) Uber2% h bis8 h
* 1 Minibagger Uber2 % h bis8 h
Szenario 2

wesentliche Arbeiten: ¢ Herstellung Verkehrsfihrung/Oberflache fir den Endzustand

(StralRenbauarbeiten)

Maschineneinsatz:  + 1 Bagger Uber2% h bis8 h
(Stck/h) « 2 Radlader Uber 8 h
* 1 Planierraupe Uber 8 h
* 1 Verdichtungsgerat Uber2 % h bis8 h
» 1 Grader Uber 2% h bis8 h
* 1 Asphaltfertiger tber 2% h bis8 h
» 2 Transportfahrzeuge
(Kippsattel 40 t) Uber2 % h bis8 h
* 1 Minibagger tber 8 h
» 1 StralRenmarkierungsfahrzeug tber 8 h

Im Abschnitt "Einmindung LandgrabenstraRe” ist fiur die einzelnen Szenarien von

nachfolgend genannten Betriebsdaten und Emissionswerten auszugehen:
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Tabelle 11: Abschnitt "Einmindung LandgrabenstralRe”, Szenario 1

Maschinenart L wa Szenario 1
[dB(A)]
Anzahl Durchschnittliche Korrektur Lwa
tagliche AV
Betriebsdauer Baularm
[dB] [dB(A)]
Hydraulikbagger (mit "
Tiefloffel und MeiRel) 107 1 tber 8 h 0 107
Radlader 105 1 Uber 8 h 0 105
Transportfahrzeug N i i
(Kippsattel 401) 98 3 Uber 2% bis 8 h 5 98
Minibagger 94 1 Uber 2¥ bis 8 h -5 89
Gesamt-Schallleistungspegel (L wa) 109,5
Tabelle 12:  Abschnitt "Einmindung Landgrabenstral3e”, Szenario 2
Maschinenart L wa Szenario 2
[dB(A)]
Anzahl Durchschnittliche Korrektur Lwa
tagliche AV
Betriebsdauer Baularm
[dB] [dB(A)]
Bagger 107 1 Uber 2¥2 bis 8 h -5 102
Radlader 105 2 Uber 8 h 0 108
Planierraupe 106 1 Uber 8 h 0 106
Verdichtungsgerat 104,5 1 Uber 2¥2 bis 8 h -5 99,5
Grader 105,5 1 Uber 2¥2 bis 8 h -5 100
Asphaltfertiger 101 1 Uber 2¥2 bis 8 h -5 96
Transportfahrzeug N i i
(Kippsattel 401) 98 2 Uber 2¥2 bis 8 h 5 96
Minibagger 94 1 Uber 8 h 0 94
StralRenmarkierungs- 95 1 iiber 8 h 0 95
fahrzeug
Gesamt-Schallleistungspegel (L wa) 112
IBAS, Ingenieurgemeinschaft fur Bauphysik, Akustik und Schwingungstechnik mbH 19




Stadt Niirnberg, Servicebetrieb Offentlicher Raum Planfeststellung, Unterlage M 11.1.4.1 A
Kreuzungsfreier Ausbau Frankenschnellweg Erlauterungsbericht schalltechnische Untersuchung Baularm

5. Schallimmissionsberechnungen

5.1 Berechnungsverfahren

Die Berechnung des Schalldruckpegels an den Immissionsorten erfolgt nach der
AV Baularm /2.2.1/ in Verbindung mit der DIN ISO 9613-2 /2.2.5/.

Es werden alle fur die Berechnungen relevanten Gegebenheiten (Schallquellen,
Immissionsorte, reflektierende/abschirmende Gebaudefassaden, usw.) in den Rech-
ner eingegeben. Insgesamt wird somit ein Modell der zu betrachtenden Wirklichkeit
dargestellt.

In der DIN ISO 9613-2 wird ein auf alle Schallquellen anwendbares, einheitliches
Verfahren fur die Berechnung der Schallausbreitung, auch tber grof3ere Entfernun-
gen, angegeben. Es wird in Anlehnung an die TA Larm der sogenannte "Langzeit-

Mittelungspegel” Lat (LT) ermittelt.

Es wurde das anerkannte und qualitatsgesicherte Schallausbreitungs-Berechnungs-

programm CadnaA? verwendet.

Die Baularmprognose wurde mit standardisierten Emissionsansatzen (aus Erfah-
rungswerten bzw. der einschlagigen Literatur) fur die zum derzeitigen Stand der
Planung zum Einsatz kommenden Baufahrzeuge und Geréate durchgefiihrt und stellt

somit eine Berechnung auf der schalltechnisch sicheren Seite dar.

1 Version CadnaA 2017 MR 1 (32 Bit); qualitatsgesichert nach DIN 45687:2006-05 (D); Akustik —
Software - Erzeugnisse zur Berechnung der Gerauschimmissionen im Freien -
Qualitatsanforderungen und Prifbestimmungen
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5.2 Ergebnisse

Die Berechnungsergebnisse sind in sog. Gebaudelarmkarten dargestellt. Die darin
abgebildeten farbig differenzierte Pegelwerte an den Hausfassaden beziehen sich
auf den maximal auftretenden Immissionspegel an einer Fassade. Die Ergebnisse flr
die 4 Untersuchungsbereiche sind bezogen auf die untersuchten Baularm-Szenarien

wie folgt aufgefihrt:

Tabelle 13:  Ergebnis-Darstellungen zu den untersuchten Baustellen-Szenarien

Bereich Baustellen- Unterlage Nr.
Szenario
M 11.1.4.3 A, Blatt 1-4;
Speyerer Stral3e 1,2,3und 4
Anlage 1.1 -1.4
_ M 11.1.4.3 A, Blatt 5-7;
Westlich der Rothenburger StralRe 1,2und 3
Anlage 2.1 - 2.3
] ] M 11.1.4.3 A, Blatt 8-9;
Neue Kohlenhofstral3e mit Zwischenlagerflache lund?2
Anlage 3.1 - 3.2
. M 11.1.4.3 A, Blatt 10-11
Einmindung Landgrabenstrafie lund?2
Anlage 4.1 - 4.2

Die Untersuchungen beziehen sich lediglich auf die Tagzeit, da kein Baubetrieb in

der Nachtzeit stattfinden soll.

Zusatzlich wurde untersucht, ob die Vorab-Errichtung der im Bereich der Neuen
Kohlenhofstral3e vorgesehenen 6 m hohen Larmschutzwénde eine Pegelminderung
bewirkt. Dies ist zu verneinen, da der Baularm auf der Zwischenlagerflache entsteht

und diese Flache durch die Larmschutzwande keine Abschirmung erfahrt.
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5.3  Beurteilung der Ergebnisse

Aufgrund der prognostizierten Schallimmissionspegel und der Uberschreitung der
Richtwerte der AV Baularm /2.2.1/ ist es in Bezug auf die Vergabe unabdingbar, den
Auftragnehmer dazu zu verpflichten, dass seine zum Einsatz kommenden Fahrzeuge
und Gerate dem Stand der Technik zur LArmminderung /2.2.7/ entsprechen. Es ist
erforderlich, auf den Baustellen larmarme Maschinen und Anlagen einzusetzen, die
den Anforderungen der Stufe 1l an die Schallemission gemafR der Richtlinie
2000/14/EG in Verbindung mit der 32. BImSchV /2.2.6/ geniigen. Aggregate die tUber
eine Kennzeichnung mit dem Umweltzeichen "Blauer Engel RAL-UZ 53"

(vgl. /2.2.10/) verfugen, entsprechen in jedem Fall den vorgenannten Anforderungen.

Fur Baustellen, bei denen larmreduzierte Baumaschinen zum Einsatz kommen, ist
aus der Erfahrung mit anderen Projekten mit deutlich geringeren Gerausch-
emissionen zu rechnen. Somit wird ein Abschlag von 3 dB beim Beurteilungspegel

des Baularms aus fachtechnischer Sicht fir geeignet gehalten.

Als erganzende Mal3nahme zur Larmreduzierung auf dem Ausbreitungsweg kommt
z. B. der Einsatz von Schallschutzwanden prinzipiell in Frage. Wegen der Lage der
Baustellen, der im Umfeld liegenden Gebaude (i. d. R. mehrgeschossig) sowie
anhand von Voruntersuchungen kann festgestellt werden, dass diese MalRnahme
aufgrund der notwendigen bzw. mdglichen Hohe im Hinblick auf eine Einhaltung der

AV-Baularm-Richtwerte nicht zielfihrend ist.
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0. Bestimmung der Gerauschvorbelastung

6.1 Emissionsansatze

Hinsichtlich der bei der Baularm-Beurteilung entsprechend /2.2.8/ einzubeziehenden
Gerausch-Vorbelastung (vgl. Kap. 3.2) kann im vorliegenden Fall insbesondere der

einwirkende StraRenverkehrslarm aufgeftihrt werden.

Der Emissionspegel Lm e einer Stral3e entspricht nach /2.2.9/ dem Mittelungspegel in
25 m Abstand von der Achse des Verkehrsweges bei freier Schallausbreitung. Die
Schallemission des Stral3enverkehrs wird aus der Verkehrsstarke (DTV), dem Lkw-
Anteil (SV-Anteil), der zulassigen Ho6chstgeschwindigkeit, der Art der Stral3en-

oberflache, der Gradiente und einem Zuschlag fur Mehrfachreflexionen berechnet.

Fur den Bestandsverkehr 2015 sind die folgenden Verkehrsmengen nach /2.1.2/ in

den Bereichen der Bauabschnitte zu erwarten.

Tabelle 14:  StraRenverkehrszahlen fiir den "Bestandsverkehr" fur des Jahr 2015

/2.1.2/ und die daraus resultierenden StraRenverkehrslarmemissionen

Strallenabschnitt DTV SV-Anteil Lme
Tag
[Kfz/24h] [Lkw/24h] [dB(A)]

Frankenschnellweg in Richtung
Hafen zw. Jansenbriicke und 21.170 2.110 66,1 ... 67,42
Kreuzung Rothenburger Stral3e

Frankenschnellweg in Richtung
Hafen zw. Kreuzung Rothenburger
StrafRe und Ausfahrt Richtung
Schlachthofstralle

29.800 2.500 67,3

Frankenschnellweg in Richtung
Hafen zw. Ausfahrt Richtung
SchlachthofstraBe und Kreuzung
Schwabacher Stral3e

29.290 2.480 67,3

Frankenschnellweg in Richtung
Hafen zw. Abzweigung auf Land-
grabenstr. und Einmiindung von
Landgrabenstralle

22.070 2.300 66,6

Frankenschnellweg in Richtung
Hafen Abzweigung auf Land- 7.870 260 59,4
grabenstr.

2 Schwankungsweite da Geschwindigkeiten des Stralenabschnitts variieren
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Stralenabschnitt DTV SV-Anteil Lme
Tag
[Kfz/24h] [Lkw/24h] [dB(A)]

Frankenschnellweg in Richtung
Hafen zw. ab Einmindung von
Landgrabenstral3e bis Otto-
Brenner Bricke

28.650 2.500 67,2 ... 68,32

Frankenschnellweg in Richtung
Furth zw. Kreuzung Rothenburger 28.180 1.640 66,1 ... 67,42
Str. und Jansenbriicke

Frankenschnellweg in Richtung
Furth zw. Kreuzung Schwabacher
StralRe und Kreuzung
Rothenburger Str.

25.840 1.730 66,1

Frankenschnellweg in Richtung
Furth zw. Landgrabenstr. und 30.030 1.970 66,7
Kreuzung Schwabacher Str.

Frankenschnellweg in Richtung
Farth zw. Volkmannstrale und 21.920 1.870 66
Landgrabenstr.

Frankenschnellweg in Richtung
Firth zw. Otto-Brenner-Briicke und 16.740 1.690 66,4
Volkmannstr.

Rothenburger Str. zw.
Frankenschnellweg in Richtung
Furth und Frankenschnellweg
Richtung Hafen

22.420 650 63,7

Rothenburger Stral3e zw.
Holzschuherstr. und Kreuzung 13.770 260 61
Rothenburger Str.

Schwabacher Str. zw.
Kreuzung Schwabacher Str. und 20.920 430 62,9
Kohlenhofstr.

Kohlenhofstr. zw.
Schwabacher Str. und Steinbiihler 11.460 230 60,2
Str.

Hessestral3e zw.

Schwabacher Str. und Schreyerstr. 9.460 520 59,5

Landgrabenstralle zw.
Frankenschnellweg und 17.660 640 63,1
Gibitzenhofstr.

An den Rampen zw.

Gibitzenhofstr. und Landgrabenstr. 9.240 220 59.6

Volkmannstr. zw.
5.180 190 57,7
Brehmstr. und Frankenschnellweg

IBAS, Ingenieurgemeinschaft fur Bauphysik, Akustik und Schwingungstechnik mbH 24



Stadt Niirnberg, Servicebetrieb Offentlicher Raum Planfeststellung, Unterlage M 11.1.4.1 A
Kreuzungsfreier Ausbau Frankenschnellweg Erlauterungsbericht schalltechnische Untersuchung Baularm

Zur Berechnung der Emissionspegel Lme in Tabelle 14 (entsprechend RLS-90
/2.2.9/) wurde die jeweils gultige Geschwindigkeit und die derzeit aufgebrachte

Fahrbahnoberflache zu Grunde gelegt.

6.2 Immissionsergebnisse der Gerduschvorbelastung

In der Unterlage M11.1.4.3 A, Anlagen 5 bis 8 sind die Berechnungsergebnisse
(Berechnungen erfolgten nach der RLS 90 /2.2.9/, Tagzeit) der Vorbelastung durch
den StraRenverkehrslarm fir die untersuchten Bereiche dargestellt. Diese sind
analog zu den Ergebnissen zum Baularm (siehe Kapitel 5.2) als Gebaudelarmkarten
aufbereitet und kénnen den Anlagen, die in der nachfolgenden Tabelle aufgefihrt

sind, enthommen werden.

Tabelle 15:  Ergebnis-Darstellungen der untersuchten Vorbelastung (Stral3en-
verkehrslarm)

Bereich Unterlage Nr.

M 11.1.4.3 A, Blatt 12;
Speyerer Stralle
Anlage 5

. M 11.1.4.3 A, Blatt 13;
Westlich der Rothenburger Stral3e
Anlage 6

M 11.1.4.3 A, Blatt 14;

Neue Kohlenhofstral3e mit Zwischenlagerflache
Anlage 7

M 11.1.4.3 A, Blatt 15;

Einmindung Landgrabenstralle
Anlage 8

7. Bewertung des Bauldrms unter Berlicksichtigung de r Gerausch-

vorbelastung

7.1  Ergebnisubersicht

Da bei Uberschreitung im Einzelfall zu entscheiden ist, ob der Baularm zu
Malnahmen /2.2.8/ fihrt, sind fur alle 4 Untersuchungsbereiche mit den jeweiligen
Baustellenszenarien die Beurteilungspegel fur die Vorbelastung durch den Stral3en-
verkehrslarm im Bestand und die Beurteilungspegel fur den Baularm unter Beruck-
sichtigung "larmarmer Baustellen" gegenlberzustellen. Liegen die Beurteilungspegel

des Baularms unter den Verkehrslarmpegeln, wird die Zumutbarkeitsschwelle nicht
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Uberschritten und es sind keine MalRnahmen seitens des Vorhabentragers erforder-

lich. Die Ergebnisse sind in der nachfolgenden Tabelle 16 zusammenfassend

dargestellt.

Tabelle 16: Ergebnis-Darstellung Vergleich Baularm - Verkehrslarm

Beurteilungs-

Beurteilungs-

pegel® pegel
Abschnitt / Szenario Baularm Ver.lfehrs- Zumu}barkelts_schwelle
larm Uberschritten
in in
dB(A) dB(A)
Speyerer Stralle
Szenario 1 bis 65
Szenario 2 bis 62 bis 73 nein
Szenario 3 bis 73
Szenario 4 bis 66
Westlich der
Rothenburger StralRe
Szenario 1 bis 67
Szenario 2 bis 64 bis 77 nein
Szenario 3 bis 66
Neue KohlenhofstralRe
mit Zwischenlagerflache
Szenario 1 bis 61 bis 70 nein
Szenario 1 .
nur Kohlenhofstraf3e 61, Siidseite, 3. OG 61 o6 1a
Szenario 2 bis 64 bis 70 nein
Einmindung Landgrabenstralle
Szenario 1, Ml bis 65
Szenario 1, WA bis 52 bis 73 nein
Szenario 2, Ml bis 67
Szenario 2, WA bis 58

8 Beurteilungspegel unter Beriicksichtigung larmarmer Baumaschinen (-3 dB gegeniiber Standard-

ansatzen, vgl. Kapitel 5.3)
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Der Vergleich zeigt, dass der Beurteilungspegel fur den Baularm mit Ausnahme
eines Gebaudes unter dem fur den StralRenverkehrslarm liegt. An dem Gebé&ude
Kohlenhofstr. 61 ist im ungunstigsten Baularmszenario (bei Bertcksichtigung larm-
armer Baumaschinen) ein Beurteilungspegel von 61 dB(A) fur den Baularm zu
erwarten, wahrend durch die Stral3enverkehrslarmeinwirkungen ein Beurteilungs-
pegel von 56 dB(A) berechnet wird. Der Immissionsrichtwert der AV Baularm wird
hier also um 1 dB Uberschritten. Da es sich beim betroffenen Stockwerk um das
3. OG handelt, kdnnen hier mit vertretbarem Aufwand keine aktiven La&rmschutz-
mafl3nahmen vorgenommen werden. Hier ist von Seiten des Vorhabentragers eine

Entschadigung fiir die Beeintrachtigungen zu leisten.

7.2  Detalillierte Ergebnisdarstellung

Zur einfacheren Erkennbarkeit der Einhaltung bzw. Uberschreitung des Richtwertes
nach AV Baularm bei gleichzeitigem Vergleich mit der Gerauschvorbelastung durch
den StralR3enverkehrslarm sind die Ergebnisse zuséatzlich tabellarisch, detailliert fur
jede Gebéaudefassade und jedes Stockwerk, in den in der nachfolgenden Tabelle

aufgefuhrten Anlagen dargestellt.

Tabelle 17:  Ergebnis-Darstellungen in tabellarischer Form zu den untersuchten
Baustellen-Szenarien

Bereich Unterlage Nr.
Speyerer Stralle M 11.1.4.2 A, Anlage 9
Westlich der Rothenburger Stral3e M 11.1.4.2 A, Anlage 10
Neue Kohlenhofstral3e mit Zwischenlagerflache M 11.1.4.2 A, Anlage 11
Einmindung Landgrabenstral3e M 11.1.4.2 A, Anlage 12
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8. Zusammenfassung

Im Zuge der schalltechnischen Untersuchungen zu den zu erwartenden Baul&rm-

einwirkungen sind fur die vier Bereiche

- Speyerer Strale,
- Westlich Rothenburger Stral3e,
- Neue Kohlenhofstral3e und Zwischenlagerflache,

- Einmindung Landgrabenstral3e,

insgesamt elf Szenarien durch Schallprognoseberechnungen zum derzeitigen Stand

der Planung abgebildet worden.

Die Prognoseberechnungen erfolgten unter Zugrundelegung des vorlaufigen Bau-
phasenkonzeptes und dem mdglichen Bauablauf und stellen die larmintensivsten

Bauphasen dar. Um dem Vorsorgeprinzip des BImSchG Rechnung zu tragen, ist
darauf zu achten, dass larmarme Baumaschinen im Sinne des Standes der Technik

zur La&rmminderung eingesetzt werden.

Zur Beurteilung des Bauldrms wurde die Vorbelastung durch den StraRenverkehrs-
larm in den 4 Untersuchungsgebieten ermittelt. Im Ergebnis kann festgestellt werden,
dass die prognostizierten Baularmeinwirkungen (Voraussetzung: larmarme Bau-
stelle) unter den Beurteilungspegeln des untersuchten StraRenverkehrslarms
(Vorbelastung) liegen. Die Immissionen der Baustelle liegen somit im Regelfall unter
der rechtlich fir geeignet gehaltenen Zumutbarkeitsschwelle. Eine Ausnahme bildet
das Anwesen Kohlenhofstr. 61. Hier wird die Zumutbarkeitsschwelle im 3. OG
Uberschritten. Da mit vertretbarem Aufwand keine aktiven Larmschutzmal3nahmen
vorgenommen werden konnen, ist von Seiten des Vorhabentragers eine Ent-

schadigung fur die Beeintrachtigungen zu leisten.
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Zuséatzliche La&rmminderungsmal3nahmen, z. B. in Form von Schirmwanden auf dem
Ausbreitungsweg, entfalten aufgrund der Topographie kaum eine Wirksamkeit. In
jedem Fall wird empfohlen, bereits in die Ausschreibung das Erfordernis einer schall-
optimierten Baustelleneinrichtung aufzunehmen. Dartber hinausgehende Mal3-
nahmen sind im innerstadtischen Bereich kaum umsetzbar. Fir das 0. g. Geschoss
des Gebaudes Kohlenhofstr. 61 ist von Seiten des Vorhabentragers eine

Entschadigung fir die Beeintrachtigungen durch Bauldrm zu leisten.

IBAS GmbH

Dipl.-Ing. (FH) M. Hofmann M. Sc. K. Dirnberger
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