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1. Art und Umfang des Vorhabens

Durch das Bauvorhaben ,Kreuzungsfreier Ausbau des Frankenschnellwegs® (FSW) erfolgt mit
dem Tunnelbauwerk und den anschliel3enden Trogbauwerken im Abschnitt Mitte ein Eingriff in
die grundwasserfiihrenden Schichten des Quartars und des Blasensandsteins. Fir die techni-
sche Planung und das Planfeststellungsverfahren sind der anstehende Baugrund und die be-
stehenden Grundwasserverhaltnisse ermittelt worden. Die dauerhaften und bauzeitlichen Aus-
wirkungen durch die MaBhahme wurden untersucht.

Die Ergebnisse werden hier in dieser Unterlage M 13 A dargestellt und die wasserrechtlichen
Tatbestande aufgefiihrt.

1.1  Allgemeines

Der Frankenschnellweg in Nurnberg (Kreisstral3e N4) soll kreuzungsfrei ausgebaut werden.
Dazu werden die Kreuzungen mit der Rothenburger, Schwabacher und Landgrabenstraf3e und
mehrere kreuzende Bahnanlagen mit einem Tunnel unterfahren.

Im Ausbaubereich befinden sich keine Oberflachengewasser.

Das Grundwasser steht sehr hoch, teilweise oberflachennah, an. Der geplante Tunnel wird, ein-
schliel3lich seiner Ein- und Ausfahrtsrampen, im Grundwasser liegen. An der Oberflache wer-
den die Fahrbahnen im Bereich der Bahnunterfihrungen in Grundwasserwannen gefihrt.

Fur den Bau dieser Anlagen muss das Grundwasser zeitweilig abgesenkt werden. Die Herstel-
lung von wasserdichten Baugruben ist auf Grund der vorhandenen Geologie (ohne dichte Ba-
sisschichten) hinsichtlich der dauerhaften Beeinflussung der Grundwasserstromung nicht sinn-
voll und auch nicht wirtschaftlich durchfihrbar. Im Vorlauf der Planungen wurden umfangreiche
Baugrund- und Grundwasseruntersuchungen durch die LGA Bautechnik GmbH durchgefihrt
und 2006, 2014 und 2017 mit Gutachten abgeschlossen. Es wurde ein Grundwasserrechenmo-
dell erzeugt, um die Beeinflussung des Grundwassers durch die fertigen Bauwerke und durch
die bauzeitliche Wasserhaltung zu ermitteln. Ebenfalls erkundet wurden in einem weiteren Un-
tersuchungsprogramm die Grundwasseraltlasten im Absenkbereich.

1.2. Geologische / hydrogeologische Verhaltnisse

Die Baugrund- und hydrogeologischen Verhaltnisse wurden durch die LGA BAUTECHNIK
GmbH eingehend untersucht. Die Ergebnisse sind ausfuhrlich in einem 24 Berichte umfassen-
den Werk aus dem Jahr 2006 sowie Gutachten aus 2014 und 2017 dargestellit.

Die umfangreichen Werke liegen den Planfeststellungsunterlagen nicht bei. Im Folgenden sind
aber die wesentlichen Ausziige aus diesen Berichten zitiert, die die geologischen und hydrologi-
schen Verhaltnisse beschreiben.

Im Bericht 24, Abschlussbericht wird unter Kapitel 4 folgendes zu den geologischen Verhaltnis-
sen ausqgefihrt:

.Nach der Geologischen Karte Nurnberg-Furth-Erlangen und Umgebung, M.1:50000, stehen im
Untersuchungsgebiet des Abschnitts Mitte oberflichennah quartdre Sedimente an. Diese sind
dem Pleistozan zuzuordnen und werden als Terrassensande und -schotter mit Flugsandiberde-
ckung eingestuft. Bereichsweise weist die quartare Uberdeckung nur geringe bis sehr geringe
Machtigkeiten auf, bzw. die anthropogenen Aufflllungen lagern unmittelbar auf dem Keuper
bzw. der Keuperverwitterungszone auf. Der tiefere Untergrund wird aus Gesteinen der Keuper-
formation gebildet. Hierbei handelt es sich um den Blasensandstein des Mittleren Keupers, ei-
nen Uberwiegend gelbbraunen, grauen bzw. braunen Fels mit bunten Letteneinlagen (Keuper-
ton, untergeordnet auch Tonstein). Im Bereich der Bahnlinien sind zuséatzlich méachtige anthro-
pogene Aufschittungen auskartiert. Nordlich der Charlottenstral3e bis etwa nérdlich der
Schwabacher StraRe quert der geplante Trassenverlauf das bereits in SPOCKER (1964) be-
schriebene Schotterbett vom Urtal Il. Hier ist lokal mit deutlich groberen Sedimenten (Mittel- und
Grobkiese, Steine), die auch bautechnisch (Wasserhaltung, Verbau) relevant sein kénnen, zu
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rechnen. Sedimente mit Steinkornanteil wurden in diesem Abschnitt in einzelnen Bohrungen an-
getroffen. Ausgepragte Storungszonen sind in den einschlagigen geologischen Karten nicht
auskartiert. Aufgrund der Genese und der tektonischen Beanspruchung ist im Keuperfels mit
bereichsweise starker kluftigen Zonen mit geanderten felsmechanischen Eigenschaften zu
rechnen®.

Im Bericht 24, Abschlussbericht wird unter Kapitel 6 folgendes zu den hydrogeologischen Ver-
héltnissen ausgefiuhrt:

.Im Abschnitt Mitte liegt der Grundwasserhorizont sowohl innerhalb des Keupers, im Bereich
der wenig tragfahigen Verwitterungszone und im Bereich der oberen mirben Sandsteinschich-
ten als auch in den Lockergesteinsbdden des Quartars bzw. der Auffillung. Die Quartarsande
und die grobkdérnigen Aufflllungen stellen einen Porengrundwasserleiter mit starker Durchlas-
sigkeit dar. Das Keupergebirge wirkt als Kluftgrundwasserleiter. Die bindigen Schichten des
Keupers (vor allem die Keupertone) kdnnen als Stauer wirken. Nach 0rtlichen Erfahrungen ist
bekannt, dass innerhalb des Keuperfelses vergleichsweise grof3e Grundwasserspiegelschwan-
kungen auftreten kdnnen, da im Fels ein deutlich geringerer Raum innerhalb der zur Verfigung
stehenden Klifte vorhanden ist als in den Poren quartarer Sedimente.

Von einem verhaltnism&Rig grollen Grundwasserspiegelschwankungsbereich, der mit den bis-
herigen nur kurzzeitigen Pegelbeobachtungen bei weitem noch nicht erfasst werden konnte,
muss demnach ausgegangen werden. Die FlieRRrichtung ist nach Nordwest anzunehmen. Als
Mittelwasserstand und Bemessungswasserstand wahrend der Bauzeit kann der in den geologi-
schen Langsschnitten eingetragene Wasserstand wahrend der Untersuchungen angesetzt wer-
den. Der mittlere Grundwasserschwankungsbereich kann mit ca. Ah =+ 1,5 m gegenuber die-
sem Wasserstand abgeschétzt werden. Es wurden erhohte Eisen und Mangangehalte festge-
stellt. Bei geschlossener Wasserhaltung ist nicht mit einer Feinteilfracht zu rechnen. Bei offenen
Wasserhaltungen kann die Feinteilfracht erheblich sein. Die nachgewiesene schwache Betona-
ggressivitat und aus friheren Untersuchungen bekannte starke Betonaggressivitat ist zu beach-
ten. Die hydrogeologischen Auswertungen ergaben folgende Werte fiir die Gesamtmalinahme:
Transmissivitat: T = 1x10™ m2/s bis 5x10° m?/s

Durchlassigkeitsbeiwert (Gebirge): kf = 9x10® m/s bis 4x10™* m/s

Reichweiten nach Sichardt und Kusakin: R=67 m bis 471 m und R=38m bis 313 m*.

Fur das Grundwassermodell wurden alle bei der Stadt Nirnberg, dem Wasserwirtschaftsamt
(WWA) Nirnberg und beim Ersteller des Modells vorhandenen relevanten Pegeldaten im weite-
ren Umfeld des Projektes ausgewertet. Unter diesen gibt es einzelne altere Messstellen der
Stadt NiUrnberg, die fur den U-Bahn-Bau errichtet wurden und seitdem per Stichtagsmessung im
monatlichen bis halbjahrlichen Rhythmus erfasst werden.

Der Vergleich der Ganglinienverlaufe der &lteren Pegel mit den neu fir das FSW-Projekt errichte-
ten Grundwassermessstellen zeigt, dass der Gang der heuen Messstellen mit denen der élteren
Messstellen Ubereinstimmt.

Zwischen den neuen und alten Messstellen ist eine, auf die Grundwasserstande bezogene line-
are, Korrelation anzunehmen. Auf dieser Grundlage wurde eine synthetische Ganglinie fir jede
neue und nur kurz beobachtete Messstelle entlang des FSW berechnet. Der Vergleich der be-
rechneten synthetischen Ganglinienwerte mit den tatséchlich gemessenen Grundwasserstands-
daten zeigt, dass die Abweichungen in der Regel £ 10 cm betragen und nur in einzelnen Féllen
+ 20 cm erreichen.

Am 15.12.2002 wurde das héchste Hochwasserereignis im Beobachtungszeitraum 1997 — 2007
erfasst.

Mit Hilfe der entsprechend synthetisch berechneten Grundwasserstandswerte aller Pegel ent-
lang des FSW wurden die Hochwasser- und die Mittelwasserstande entwickelt und in den Ho-
henplanen dargestellt (Unterlagen M 8 A).

Aus diesen synthetischen Ganglinien wurde ein MW-Grundwassergleichenplan erstellt und den
Grundwassergleichen bei maximaler Absenkung gegentber gestellt (Anlage M 13.1.2 A). Fur
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die sicherheitsrelevante Bemessung der Bauwerke gilt dartiber hinaus der max./min. Wasser-
stand (HHGW, NGW). Dieser setzt sich aus dem Mittelwasserstand zzgl./abzgl. der im Bau-
grundgutachten ermittelten maximalen Schwankung von +1,5m zusammen.

2. Dauerhafte Einwirkungen auf das Grundwasser

In das Grundwassermodell wurden die Bauwerke rechnerisch tlbernommen, um ihre Einwirkung
auf die Grundwasserstromung festzustellen.

Die geplanten Bauwerke liegen anndherungsweise parallel zum Grundwasserabstrom. Unter-
halb der Bauwerke verbleibt eine ausreichende Aquifermachtigkeit, so dass sich kein grofRerer
Grundwasseraufstau oberstromig bzw. keine Grundwasserabsenkung unterstromig ergeben.
Die numerisch berechneten Werte hierzu liegen in einer GréRenordnung von kleiner 5 cm.

Auler den im Folgenden geschilderten MaRnahmen sind keine umfangreicheren Ausflihrungen
fur die Grundwasserumleitung notwendig.

2.1.  Einbindung des Tunnels ins Grundwasser

Fur den Tunnel werden auf Basis der 0.g. Ergebnisse folgende MalRnahmen zur Aufrechterhal-
tung des natirlichen Grundwasserabstroms vorgesehen:

Unterhalb des Tunnels in offener Bauweise wird ein 0,3 m méachtiger Sohlfilter aus durchlassi-
gem Material (ks> 1x10* m/s) hergestellt. Der ca. 1 m breite Arbeitsraum an den Tunnelseiten
wird bis in Hohe des Grundwasserspiegels bzw. bis OK Tunneldecke mit durchldassigem Mate-
rial (kr> 1x10* m/s) verfillt. Diese Verfullung wird an den Sohlfilter angeschlossen und, zur Ver-
meidung eines Eintrags von Oberflachenwasser, mit undurchlassigem Material nach oben hin
abgedeckt.

Der Sonhlfilter und die Arbeitsraumverfillung werden zur Vermeidung einer Grundwasserlangs-
laufigkeit an mehreren Stellen entlang der Bauwerke mittels Lehmschlag oder Betonschiirze un-
terbrochen.

Im Bereich des Tunnels in bergmannischer Bauweise sind keine Mal3nahmen zur Umlaufigkeit
notwendig, da das Tunnelbauwerk unter- und tUberstromt werden kann.

2.2.  Grundwasserwannen mit Grundwasserspiegelbegrenzungssystemen

Im Bereich der Bahnunterfiihrungen der Schwabacher Stral3e/Neue Kohlenhofstral3e und unter
der Verbindungsgleisbriicke der vom Rangierbahnhof kommenden Bahnstrecke sind Grund-
wasserwannen erforderlich. Da die Wannen nur wenig in das Grundwasser einbinden, ist ihr
Einfluss auf die Grundwasserstromung geringfigig. Weitere MalRnahmen muissen daher nicht
vorgesehen werden.

Die Langsausdehnung der Grundwasserwannen unter der Verbindungsgleisbriicke und der
Tunnelein-/-ausfahrtsrampen wird durch Grundwasserspiegelbegrenzungssysteme beschrankt.

Diese werden erst oberhalb der ermittelten HGW-Stande wirksam. Nur dartiber hinaus gehende
extreme Hochwasserereignisse, die statistisch seltener als einmal in 10 Jahren auftreten, wer-
den lokal an den Ein- und Ausfahrten durch die Begrenzungssysteme (Dranagen mit Inspekti-
onsschachten) aufgefangen.

Eine Ausnahme hiervon bilden die Grundwasserspiegelbegrenzungssysteme am sidlichen
Tunnelportal einschl. des stdlich sich anschlieBenden FSW (Bestand). Nach den Erkenntnissen
aus Grundwassermessstellen, die 2013 im stidlichen Bereich des Tunnels FSW errichtet wur-
den, leiten diese Begrenzungssysteme bereits bei Mittelwasser(MGW)- Verhaltnissen Wasser
ab. Die zugehdrige MGW-Andrangsrate am Sudportal wurde in 2014 mit dem Grundwasserstro-
mungsmodell zu 0,3 I/s prognostiziert, was als geringfligig einzustufen ist. Zudem verringert sich
die gesamte Andrangsrate an den Drainagen des FSW im Abschnitt von der Volkmannstral3e
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bis zur Otto-Brenner-Briicke durch den Bau des Tunnels FSW, da die bestehenden Drainagen
des FSW im Bereich der VolkmannstralRe und der Speyerer Stral3e wegfallen.

2.3.  Ruckbau der dauerhaften Drainagen im Bereich der Volkmannstralie

Der bestehende Frankenschnellweg liegt im Sidteil unter dem Grundwasserspiegel und wird
drainiert. Fir den Bau des Tunnels missen die Drainagen im Bereich vor Dr.-Luppe-Platz und
Speyerer Stral3e entfernt werden.

Da der Tunnel wasserdicht ausgefuhrt wird, kann auf diese Bodenentwasserung kinftig verzich-
tet werden. Der urspriingliche Wasserstand wird sich so weitgehend wieder einstellen (s. An-
lage M 8.2 A, Blatt 1 und 2). Mit einer Vernassung der unterkellerten Gebaude im Umgriff ist
nicht zu rechnen, da diese bereits vor dem Bau des Frankenschnellwegs beim urspringlichen
Wasserstand errichtet wurden.

3. Bauzeitliche Einwirkungen auf das Grundwasser
3.1. Grundwasserabsenkungen

Die Bauwerke, insbesondere auch der Tunnel, kbnnen nur in offener Baugrube im Schutz einer
Grundwasserhaltung errichtet werden.

Im Bericht Nr. 15 der LGA BAUTECHNIK GmbH wird seitens des Baugrundgutachters folgen-
des zur Art und Weise der bauzeitlichen Grundwasserabsenkung ausgefiihrt:

»Zur Trockenhaltung der Baugrube kdnnen soweit abschéatzbar offene als auch geschlossene
Wasserhaltungssysteme notwendig werden. Eine genaue Festlegung der Brunnenstandorte
und eine Dimensionierung der Wasserhaltung missen im Zuge der Ausfiihrungsplanung erfol-
gen.

Eine vollstandige Absenkung des Grundwassers ist damit jedoch nicht gesichert, so dass zur
Ableitung des restlichen Grundwassers aus dem Felsbereich folgende MalRhahmen in Abhén-
gigkeit vom Wasserandrang erforderlich werden kdnnen:

Pumpensiumpfe mit filterstabiler Kiesschuttung, die je nach Bedarf mit fortschreitendem Aushub
der jeweiligen Aushubtiefe voreilend anzuordnen und bis ca. 0,5 m unter Baugrubensohle zu
fuhren sind,

Drainagegraben (Stichgréaben) in Teilbereichen der Baugrubensohle, in Abhangigkeit von lokal
begrenzten, starkeren Wasserzutritten,

Flachendrainagen bei starken flachenhaften Wasserzutritten in der Baugrubensohle.

Die offene Wasserhaltung im Fels muss gewéhrleisten, dass Aufweichungen der Baugruben-
sohle vermieden werden.”

Diese Empfehlungen sind Grundlage fir die Ermittlung des Umgriffs der bauzeitlichen Grund-
wasserabsenkung mittels des Grundwasserrechenmodells.

Fur die Ermittlung der Auswirkungen eines FSW-Tunnels mit tiefer Gradiente und bereichs-
weise bergmannischer Bauweise wurden analog zu den entsprechenden Untersuchungen fir
die bereits planfestgestellte flachere FSW-Tunnellésung numerische Berechnungen mit dem
Grundwasserstromungsmodell durchgefihrt. In dieses Modell wurden vorher die neuen Erkent-
nnisse aus den in den Jahren 2014 und 2017 durchgefiihrten Baugrunderkundungen (Anpas-
sung der Gebirgsdurchlassigkeiten und Schichtgrenzen) und aus den in 2013 neu errichteteten
Grundwassermessstellen im sidlichen Tunnelbereich (Anpassung der Grundwassergleichen)
eingearbeitet.

Es konnte festgestellt werden, dass bei Simulation einer kombinierten offenen Wasserhaltung
und Wasserhaltung Uber Brunnen die Forderrate auf insgesamt rd. 90 I/s wahrend der Absenk-
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phase prognostiziert wird. Der Schwerpunkt der Brunnen liegt im Bereich zwischen dem Be-
triebsgebaude Mitte (ca. km 1+590) und dem Betriebsgebaude Sud (ca. km 2+050), wo der
Tunnel seinen tiefsten Punkt (UK Tunnel liegt in km 1+790 bei 286,0 m NN) erreicht.

Die Absenkung im tiefsten Punkt sorgt durch die Ausbildung des Absenktrichters weitgehend fur
die Entwéasserung der anderen Baugrubenbereiche. Ortliche erganzende Wasserhaltungen sind
noch im sidlichen Bereich und gegebenenfalls dann erforderlich, wenn im tiefsten Punkt nicht
oder nur teilweise abgesenkt wird. Bei der Darstellung der Auswirkungen wird nur die Maximal-
variante mit Absenkung im tiefsten Punkt betrachtet (worst-case Betrachtung).

Die Prognoseberechnungen fur die Tunnelplanung mit tiefer Gradiente zeigen keine Vergrolie-
rung der Ausdehnung des Absenktrichters gegentiber der planfestgestellten Tunnelldsung. Dies
liegt im Wesentlichen an der Anpassung der Gebirgsduchlassigkeiten im Modell in 2014 und am
Wegfall des RRB von SUN. Somit flhrt die Umplanung , Tiefe Gradiente” zu keinen negativen
Auswirkungen im Bereich Hydrogeologie/Schadstoffe.

Eine Grundwasserhaltung in Teilbereichen wird Gber die gesamte Bauzeit hinweg notwendig
sein. Die maximale Absenkung wird nur wahrend des Baus des tiefsten Tunnelbereichs stattfin-
den. Die Grundwasserabsenkung wird zeitlich und mengenméagig in Abhangigkeit vom notwen-
digen Bauablauf und der Verkehrsfiihrung minimiert.

Das geforderte Wasser wird gereinigt und vorzugsweise in die nahe gelegene Kanalisation ab-
geleitet. Eine Einleitung in Oberflachengewasser (z.B. in die Pegnitz oder in den Main-Donau-
Kanal) ist auch moglich, erfordert aber weitere Leitungswege und ggf. eine intensivere Reini-

gung.

3.2.  Auswirkungen und Mafnahmen
3.2.1. Schadstoffe im Grundwasser (Altlasten)

Das stdwestliche Stadtgebiet von Nurnberg zeichnet sich seit Jahrzehnten durch eine hohe
Dichte an produzierenden Industrie- und Gewerbebetrieben aus. Nutzungsbedingt und durch
die Einwirkungen der Weltkriege sind eine Reihe von Verunreinigungen im Boden und Grund-
wasser mit verschiedenen Schadstoffen entstanden.

Eine Verlagerung dieser Verunreinigungen durch die sich bei der Bauwasserhaltung im Absenk-
trichter neu einstellenden Flie3- und Wasserstandsverhaltnisse ist zu verhindern.

Der durch die Grundwasserabsenkung entstehende Trichter wurde durch das o.g. Grundwas-
sermodell rechnerisch ermittelt. Betrachtet wird der Bereich, in dem die Absenkung Uber die na-
turliche Grundwasserschwankung hinausgeht.

Im Rahmen einer Projektrecherche mit Unterstlitzung des Umweltamts der Stadt Nurnberg
(UwA) und des Wasserwirtschaftsamts Niurnberg (WWA), wurden die Daten von 37 relevanten
Altlastenstandorten ermittelt (s. Tabelle).

Parallel zu den Datenbank- und Projektrecherchen wurden in enger Abstimmung mit UwA und
WWA erganzende Feldarbeiten zur Untersuchung des Ist-Zustandes der Grundwasserbelastun-
gen durchgefihrt.

In den Schadensbereichen liegen in erster Linie erhohte Gehalte an leichtfliichtigen halogenier-

ten Kohlenwasserstoffen (LHKW) vor. Ferner bestehen Grundwasserbelastungen mit polyzykli-

schen aromatischen Kohlenwasserstoffen (PAK), Mineraltlkohlenwasserstoffen (MKW), aroma-
tischen Kohlenwasserstoffen (BTEX) und Schwermetallen in sanierungsrele-vanten Konzentrati-
onen.

Schadstoffe, Pegel mit Lage- und Hohendaten, Bodenschichten, Messstellenausbau, Grund-
wasserstande sowie Probenahmen usw. werden in einem GIS-System (Geoinformationssys-
tem) erfasst.
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Innerhalb des Absenktrichters und kurz auf3erhalb seines berechneten Rands sind bzw. werden
ca. 60 Grundwasserpegel mit automatischen Erfassungssystemen ausgertstet, um das Grund-
wasser vor Baubeginn und den Verlauf der Grundwasserabsenkung wahrend der Malinahme
zu beobachten. Auch im weiteren Umgriff sind Grundwasserpegel vorhanden und kénnen bei
Bedarf gemessen werden. Auch Probeentnahmen zur Schadstoffuntersuchung sind dort mog-

lich.

Nr. Standort Industrielle/gewerbliche Nutzung Hauptschadstoff

1 |Petzoltstr. ehem. Galvanik LHKW

2 |Leibnizstr. ehem. chem. Reinigung LHKW

3 Noptischstr. Industriebetrieb LHKW

Noptischstr. Industriebetrieb LHKW, SM, BTEX *

4 |[Vogelweiherstr. Industriebetrieb LHKW *
5 |Humbolddtstr. Industriebetrieb LHKW *
6 [Platenstr. Industriebetrieb LHKW, Selen *
7 |Voltastr. chem. Reinigung LHKW

8 [Paradiesstr. chem. Reinigung LHKW

9 |Wiesenstr. chem. Reinigung LHKW

10 |[Zweibruckener Str. Industriebetrieb LHKW *
11 [Vogelweiherstr. Industriebetrieb LHKW, Chrom

12 |Holzwiesenstr. chem. Reinigung LHKW

13 |Lochnerstr. Industriebetrieb LHKW, BTEX; PAK

14 [Hans-Bunte-Str. Industriebetrieb LHKW

15 |Leopoldstr. ehem. Galvanik Chrom, SM

16 [Minervastr. Verdachtsflache/unbekannt MKW, BTEX, LHKW

17 |JAm Plarrer ehem. Gaswerk PAK

18 Ei}’!kg_i‘_"grg;;f;‘en ehem. Gaswerk BTEX, PAK, LHKW

19 |FrankenstralRe Industriebetrieb LHKW *
20 |[Tilly Park ehem. Kaserne LAK; BTX "
21 |PreiBlerstr Verdachtsflache LHKW

22 |Markgrafenstr. Industriebetrieb LHKW *
23 |An den Rampen Ehem. Tankstelle BTEX MKW ,PAK

24 [Sandreutherstr. ehem. Gaswerk LHKW; BTEX; PAK

25 |Geisseestralle Industriebetrieb LHKW

26 |Dieselstr. Industriebetrieb LHKW, MKW, Cyanid, Chrom
27 |Dianastr. Industriebetrieb LHKW

28 |Schweinauer Hauptstr Industriebetrieb LHKW *
29 |Freiburgerstr. Verdachtsflache/unbekannt LHKW

30 |Dianaplatz Verdachtsflache/unbekannt LHKW

31 |Volckmannstr. Verdachtsflache/unbekannt LHKW

32 [Volckmannstr. Verdachtsflache/unbekannt LHKW

33 [Volckmannstr. Verdachtsflache/unbekannt LHKW

34 |Hundingstr. Industriebetrieb BTEX

35 |Okenstr. Verdachtsflache/unbekannt LHKW

36 |Okenstr. Verdachtsflache/unbekannt LHKW

37 |Gibitzenhofstr. Verdachtsflache/unbekannt LHKW

Lageplan der Schadensfalle siehe Anlage M 13.1.3 A

* Laufende / abgeschlossene
Sanierung

Neben der allgemeinen Uberwachung der Grundwasserabsenkung werden im prognosti-zierten
Abstrom von kontaminierten Standorten 2-3 Grundwassermessstellen mit Wasserstandssonden
ausgerustet, um die Gefahr eines Abstromens von belasteten Grundwassern friihzeitig zu er-
kennen. Uber die tagliche Aufzeichnung der Grundwasserstéande kann die Annaherung des sich
einstellenden Absenktrichters beobachtet werden, so dass die zur Sicherung geplanten Mal3-
nahmen eingeleitet werden kdnnen.
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Der Entscheidungsbaum in der folgenden Abbildung veranschaulicht die Vorgehensweise:

Liegen erhdhte
Schadstoffgehalte im - keine weiteren
Grundwasser vor nein—->» MaRnhamen
2

ja

Abstimmung mit

Wird eine

Grundwassersa- . Xl
; . ja Anlagenbetreiber zur
nierung betrieben
2 Anpassung der
" Bertiebsparameter

nein

Bestehen bereits
geeignete
Grundwassermel-
tellen im Abstrom

ja

nein
\ 4 \ 4

Errichtung von
Grundwassermelistellen

Abstim-
mung mit
WWA und
UWA

+——>» Einbau von Druckmessonden |€—

Sind MalRnahmen
zur Schadensabwehr
wahrend der
Absenkung
erfoderlich?

\ 4

Forderung des kontaminierten
Grundwassers

* nein
Auswahl des
Reinigungsverfahrens
(Adsorption, Desorption,
lonentausch, etc.)

A 4

Uberwachung der
Grundwasserstande

Abbildung: Entscheidungsbaum zur Vermeidung der Ausbreitung von Schadstoffen
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Einzelheiten zum Mal3nahmenkatalog:

Nach Installation des Grundwasser-Beobachtungsnetzes kann friihzeitig festgestellt werden,
wie sich die Grundwasserabsenkung im prognostizierten Umfang einstellt. Soweit die Grund-
wasserschaden bis zur Inbetriebnahme der Absenkungsanlagen noch nicht saniert sind ergibt
sich folgender MaRnahmenkatalog:

|. Kontaminierte Grundwasser, die im direkten Umfeld der MaRnahme anfallen, werden erfasst,
lokal abgereinigt und vorzugsweise in die 6ffentliche Kanalisation abgeleitet.

1. Die Grundwasserstande im Unterstrom von Altlastenstandorten und Altlastenverdachtsfla-
chen werden beobachtet

Ill. Sobald ein bestimmter Grundwasserstand erreicht ist, erfolgt eine Benachrichtigung an
WWA, UWA und den eventuell Sanierungspflichtigen

IV. Laufende Sanierungen werden den neuen Verhéaltnissen angepasst (z.B. durch Erhéhung
der Absenkung)

V. Soweit und solang erforderlich werden Abwehrbrunnen betrieben
Die Funktionsweise eines solchen Abwehrbrunnens lasst sich wie folgt schildern:

Falls ein Abstrémen von kontaminiertem Grundwasser von einer Altlastenflache zu befurchten
ist, werden Brunnen zur Vorabsenkung in Betrieb genommen. Die Abbildung veranschaulicht
die Funktionsweise einer derartigen Anlage.

Baugrube
Frankenschellweg

|
\mmEm
|
I
|

Grundwasserabsenkung

Abwehrbrunnen:

Dos schodstoffbelastete
Grundwasser wird
abgepumpt, gereinigt
und obgeleitet. Baugrube
Frankenschellweg

Grundwasserabsenkung
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Kontaminierte Grundwasser werden hier Uber Messstellen und Brunnen im unmittelbaren Unter-
strom von Altlasten und Altlastenverdachtsflachen abgepumpt, vorgereinigt und Uber die 6ffent-
liche Kanalisation abgeleitet. Hierbei wird mit einer Entnahmerate pro Schadensfall von bis zu 5
I/'s gerechnet.

Nach Art der im Grundwasser vorhandenen Schadstoffe bzw. Schadstoffgemische sind fol-
gende Reinigungsverfahren (ggf. in Kombination) vorgesehen:

In NUrnberg Uberwiegen Grundwasserschaden mit leichtfliichtigen organischen Schadstoffen (
hier in erster Linie die leichtflichtigen halogenierten Kohlenwasserstoffe — LHKW). Diese, aber
auch die fliichtigen Aromaten (Benzol, Toluol, Ethyhlbenzol, Xylole - BTEX) werden entweder
an Aktivkohle absorbiert, oder aufgrund ihrer hohen Fliichtigkeit, tUber sogenannte Strippverfah-
ren aus dem Wasser ausgetrieben.

Schwerfliichtige organische Schadstoffe (Mineraldle, PAK, etc.) werden gebunden und aus dem
Wasser entfernt.

Schwermetalle werden durch lonen-Austausch-Verfahren aus dem Grundwasser entfernt.

Bei Mischkontaminationen sind die Reinigungsverfahren entsprechend zu kombinieren.

Das belastete Grundwasser wird zur schadlosen Einleitung in die offentliche Kanalisation gerei-
nigt. Soweit Oberflachengewéasser in erreichbarer Nahe bestehen, kann eine Ableitung auch
hier erfolgen. Dafur sind die hoheren Anforderungen an die Einleitwerte einzuhalten.

Der MalRnahmetrager tibernimmt nicht die grundséatzliche Sanierung von Schadensféllen. Die
oben genannten Mal3nahmen werden nur zeitlich begrenzt auf die Absenkphase zum Schutz
vor einer Verschleppung der Schadensbereiche durchgefihrt.

3.2.2. Bauwerke
Gemal Baugrundgutachten sind Setzungsschaden nicht zu erwarten:

.Bauwerksschadliche Setzungen im Bereich der Nachbarbebauung infolge der bauzeitlichen
GW-Absenkungsmafinahmen sind bei dem gering setzungsempfindlichen Baugrund (Keuper-
fels) und bei einer ordnungsgemaf3en Durchfiihrung der Wasserhaltung nicht zu erwarten.”
(LGA BAUTECHNIK GmbH).

Erganzend dazu wurden dennoch mit dem Grundwasserrechenmodell, das fiir den Ausbau des
Frankenschnellwegs aufgestellt wurde, beispielhaft die Absenkungen bei ausgewahlten voran-
gegangenen Baumalinahmen nachgerechnet (U-Bahnlinie 2, U-Bahnlinie 3 Bereich Rothenbur-
ger Stral3e und Abwassersammler im Sudast des FSW). Als Ergebnis zeigt sich, dass im groR-
ten Bereich des prognostizierten Absenktrichters bereits durch diese beiden Mal3nahmen glei-
che oder tiefere Grundwasserabsenkungen vorhanden waren. Damit sind eventuell mogliche
Setzungen bereits abgeschlossen. Schaden aus diesen Wasserhaltungen sind nicht bekannt.

Fur Setzungen relevant ist nur die Absenkung im Lockerboden (Quartéar). Fur die Bereiche, in
denen die maximalen Absenkungen nicht den Sandstein erreicht haben, sind die Absenktiefen
aus den friiheren und der geplanten MaRnahme in Anlage M 13.1.4 A gegeniiber gestellt. Der
scheinbar verbleibende Bereich im Plarrerumfeld mit gréReren Absenkungen wurde aber eben-
falls friiher bereits von tieferen, hier nicht nachgerechneten, Grundwasserabsenkungen durch
private und 6ffentliche Bauten erfasst, u.a. durch den U-Bahnhof Plarrer und die anschlie3en-
den Tunnelstrecken. Beim Bau des U-Bahnhofs Plarrer z.B. wurde das Grundwasser dort lan-
gere Zeit rd. 7 m abgesenkt. Die Absenkung durch den Frankenschnellwegausbau betragt hier
3m.

Als Fazit lasst sich feststellen, dass die Grundwasserabsenkung durch die geplante Malinahme
keine Quartarbereiche erfasst, in denen nicht bereits gleiche Absenkungen stattgefunden haben
und ggf. mogliche Setzungen vorweggenommen wurden.
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3.2.3. Brunnen

Im prognostizierten Einflussbereich der Wasserhaltung befinden sich wasserrechtlich geneh-
migte Brunnen und Gartenwasserstellen zur Wasserentnahme gem. Liste bzw. Lageplan (An-
lage M 13.1.5 A). Bei diesen Brunnen ist je nach Lage, Ausfiihrung und Tiefe eventuell mit Nut-
zungseinschrankungen zu rechnen. Nachteilige Auswirkungen werden ggf. entschadigt.

3.3. Beweissicherungen

Innerhalb des Absenktrichters und auch auf3erhalb seines berechneten Rands sind bzw. wer-
den in Abstimmung mit dem WWA ca. 60 Grundwasserpegel mit automatischen Erfassungssys-
temen ausgertstet. Damit werden das Grundwasser vor Baubeginn und der Verlauf der Grund-
wasserabsenkung wahrend der MalRnahme beobachtet. Weitere Grundwasserpegel sind vor-
handen und kénnen bei Bedarf zusatzlich gemessen werden. Damit wird dokumentiert, wie sich
raumlich und zeitlich die Wasserhaltung darstellt, so dass ggf. auftretende Einflisse nachvollzo-
gen werden koénnen. Desweiteren werden die Gebaude und Bauwerke in unmittelbarer Nach-
barschaft der in den Boden eingreifenden Baustellen vor Baubeginn durch einen Sachverstandi-
gen zur Beweissicherung aufgenommen. Moégliche Setzungen aus dem Baubetrieb werden
Uber Hohenpunkte und regelmafige Messungen festgestellt.

4. Zusammenfassung

Durch den kreuzungsfreien Ausbau Frankenschnellweg erfolgt ein Eingriff ins Grundwasser.
Oberflachengewdasser befinden sich nicht im Bereich der Malihahme.

Der geplante Tunnel wird im Grundwasser liegen. Aufgrund seiner nahezu parallelen Lage zum
Grundwasserstrom sind jedoch keine Aufstauungen bzw. Absenkungen des Grundwassers zu
beflrchten. Die Einwirkungen der anderen Ingenieurbauwerke (Grundwasserwannen, Briicken-
pfeiler) auf das Grundwasser sind vernachlassigbar gering. Um die Grundwasserwannen unter
der Verbindungsgleisbriicke auch bei extremen Hochwasserereignissen trocken zu halten, wer-
den an den Ein- und Ausfahrten Begrenzungssysteme ausschlieRlich fir diese Hochststande
eingebaut. Die vorhandenen Grundwasserdrainagen im Bereich vor dem Dr.-Luppe-Platz und
der Speyerer Stral3e sind nach dem Ausbau nicht mehr erforderlich. Dort kann sich der naturli-
che Grundwasserspiegel wieder einstellen. Schaden an den Geb&uden sind dadurch nicht zu
erwarten, da diese bereits vor dem Bau des Frankenschnellwegs entstanden sind.

Zum Bau des Tunnels und der Ingenieurbauwerke ist eine Grundwasserabsenkung notwendig.
Die Grundwasserabsenkung wird, soweit moglich, optimiert und minimiert.

Mit einem Grundwasserrechenmodell wurde der maximale Absenktrichter ermittelt. FlUr die Be-
trachtung der Auswirkungen wurde dieser herangezogen.

Durch die Absenkung andern sich die Flie3richtung und die Hohe des Grundwasserstands. Im
Bereich des Absenktrichters sind mehrere Schadstoffe im Grundwasser vorhanden und be-
kannt. Eine Verschleppung dieser Schadstoffe aufgrund der Absenkung ist zu verhindern. Aus
diesem Grund wird die Ausbreitung des Absenktrichters Uberwacht und, falls nétig, geeignete
Gegenmalnahmen ergriffen.

Gemal Baugrundgutachten und vorhandener Erfahrungen sind Setzungen im Bereich des Ab-
senktrichters nicht zu erwarten. Zudem wurde in diesem Bereich bereits mehrmals das Grund-
wasser fur Baumaflinahmen abgesenkt (u.a. U-Bahnbau, Abwasserleitungen). Schaden durch

diese BaumalRnahmen sind nicht bekannt.

Eventuelle Setzungen haben damit bereits bei diesen MalZnahmen stattgefunden und sind ab-
geschlossen. Zum Vergleich wurden damalige Absenktrichter errechnet.

Bei im Absenkbereich liegenden Brunnen kdnnen Nutzungseinschrédnkungen auftreten, die ggf.
entschadigt werden.
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Der Verlauf der Grundwasserabsenkung wahrend der BaumafRhahme wird beobachtet, Gber-
wacht und dokumentiert.
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