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1 Bauvorhaben

Die WBG Niirnberg Beteiligungs GmbH plant die Entwicklung eines Baugebietes in Gebersdorf
zwischen Rothenburger, Diebacher und Gebersdorfer Strale auf den Grundstlicken Flur-Nr.
537/8, 537/2, 537/17, 537/18 und Teilflache 537/3, Gemarkung Grol3reuth b. Schweinau in
90449 Nirnberg.

Gemal den Aussagen von Frau Dursch (WBG Nirnberg Beteiligungs GmbH, Mail vom
30.07.2019) ist eine Bebauung aus Gewerbe, Wohnen, Einzelhandel und Gesundheitsbauten

(Pflegeheimen) geplant.

Das Planungsgebiet wird durch die geplante, Ost-West verlaufende, U-Bahntrasse in ein Pla-
nungsgebiet ,Nord“ und ,Sud*“ unterteilt. Im Bereich der geplanten U-Bahntrasse verlauft aul3er-

dem ein ehemaliges Gleisbett.

Beim Planungsgebiet ,Nord“ handelt es sich die unbebaute und versiegelte, ca. 3,2 ha grofie
Flache des ehemaligen ,,US-Kohlenhofgelandes®. Dieses wird aktuell als Verkehrsiibungsflache

genutzt.

Das Planungsgebiet Siid war zum Zeitpunkt der Felduntersuchungen gréf3tenteils durch einen

LIDL Markt und zugehérige Park- und Verkehrsflachen bebaut.
Die gesamte Flache hat einen unregelmafligen Umgriff mit einer Gesamtflache von ca. 4,9 ha.

Das Gelande des Planungsgebietes ,Nord“ fallt leicht zur Mitte der Flache hin ab und weist
gemal der aktuellen Vermessungsarbeiten eine Gelandehéhe zwischen rd. 302,0 m G. NN und
rd. 302,6 m U. NN auf.

Das Gelande des Planungsgebietes ,Sud" ist relativ eben, wobei mehrere Gelandespringe auf-
grund der Bebauung vorliegen. GemalR den aktuellen Vermessungsarbeiten liegt die Gelande-
hohe hier zwischen rd. 301,9 m . NN und rd. 303,4 m . NN.

Zur Beurteilung der im Bereich des Untersuchungsgebietes vorhandenen geologischen und
hydrogeologischen Verhaltnisse sowie zur Festlegung der im Hinblick auf die Baugrundsituation
zu beachtenden planerischen und bautechnischen Aspekte ist ein orientierender geotechni-

scher Bericht nach DIN 4020 zu erstellen.

Zudem soll auf dem gesamten Gelande im Zuge der Felduntersuchungen eine orientierende
Altlastenuntersuchung sowie bzgl. der restlichen noch vorhandenen Bauten eine Gebaudescha-
dstoffuntersuchung durchgefiihrt werden. Die Untersuchungen wurden gesondert beauftragt
und sind nicht Gegenstand dieses Berichts, sondern werden in einem separaten Gutachten be-
handelt.
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Mit Schreiben der WBG Nurnberg Beteiligungs GmbH vom 23.08.2019 wurde die Genesis Um-
welt Consult GmbH auf Grundlage unseres Angebotes Nr. 100494 vom 31.07.2019 (Az. 19407)
beauftragt flr 0. g. Bauvorhaben orientierende geotechnische Untersuchungen durchzufihren

und die Baugrundverhaltnisse zu beurteilen.

2 Durchgefiihrte Untersuchungen

Im Vorfeld der Felduntersuchungen wurden die Ansatzpunkte am 08.01.2020 von der Firma
Siddeutsche KampfmittelrAumung mittels Magnetometer auf Stérkérper untersucht und freige-
geben, um im Einflussbereich der Bohrpunkte das Vorhandensein von Kampfmittelresten aus

dem 2. Weltkrieg ausschliefien zu kénnen.

Zur Erkundung der Boden- und Grundwasserverhaltnisse wurden im Zeitraum vom 13.01.2020
bis 15.01.2020 im Plangebiet insgesamt 13 Kleinrammbohrungen / Sondierbohrungen (BS 1 bis
BS 10 und BS 17 bis BS 19) nach DIN EN ISO 22475-1 (DN 80/60/50) sowie zur Ermittlung der
Tragfahigkeit sechs schwere Rammsondierungen (DPH 1 bis DPH 6) nach DIN EN ISO 22476-
2 bis in eine Tiefe von maximal rd. 5,0 m u. GOK durchgefiihrt. Weiterhin wurden im Zuge der
orientierenden Altlastenuntersuchungen fiinf weitere Bohrung im Plangebiet abgeteuft. Diese
werden in diesem Gutachten nicht ndher betrachtet, spiegeln jedoch die in den geotechnischen

Aufschlussbohrungen erkundeten Baugrundverhaltnisse wieder.

Des Weiteren wurden zur Ermittlung der Wasserdurchlassigkeit des Untergrundes im Bereich
der Sondierbohrungen BS 2 und BS 17 bis BS 19 insgesamt vier Versickerungsversuche im
Bohrloch (VSV 1 bis VSV 4) gemall HEITFELD ET AL. (1979) durchgefihrt.

Ferner wurden aus den Sondierbohrungen BS 1 bis BS 10 insgesamt 37 schichtbezogene
Bodenproben flr laborchemische Untersuchungen entnommen, die im Zuge der orientierenden
Altlastenuntersuchung in einem separaten Bericht ausgewertet werden.

Die Bodenaufschlisse wurden lage- und héhenmaRig mit GPS eingemessen. Die Messun-
genauigkeiten betrugen hierbei aufgrund der Verwendung eines Korrekturdatendienstes (Axio-
Net) < 2 cm bis 3 cm in Lage und Hohe. Die Hohen der Untersuchungspunkte sollten daher
vorwiegend flr planerische und bautechnische Vorbetrachtungen und nicht als Planungsgrund-

lage flur Detailplanungen verwendet werden.
Ein Ubersichtslageplan ist in Anlage 1, Blatt 1 enthalten.
Die Ansatzpunkte der Bodenaufschlisse sind aus dem Lageplan in Anlage 1, Blatt 2 ersichtlich.

Die Schichtenprofile der Sondierbohrungen (BS) sowie die Rammdiagramme der schweren

Rammsondierungen (DPH) sind der Anlage 2, Blatt 1 bis 13 zu entnehmen.
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Die Auswertung der Versickerungsversuche (VSV 1 bis VSV 4) kann der Anlage 3, Blatt 1 bis 4

enthommen werden.

Eine Fotodokumentation ist in Anlage 4 zu sehen.

3 Baugrundverhaltnisse
GemaR der geologischen Ubersichtskarte von Niirnberg-Firth-Erlangen im MaRstab 1: 50.000,
(BAYER. GLA, 1977) ist auf der Untersuchungsflache mit quartaren (q) Béden tUber dem Bla-

sensandstein (kmBL) des Mittleren Keupers zu rechnen.

Die im Zuge der Felduntersuchungen vom 13.01.2020 bis 15.01.2020 erbohrten Bodenschich-

ten werden nachfolgend beschrieben.

Oberflachenbefestigung (Schicht 0a):

Die Machtigkeit der Oberflachenbefestigung (Asphalt und Beton) betrug gemaf den Ergebnis-
sen der Sondierbohrungen BS 1 bis BS 9 sowie BS 17 und BS 18 rd. 0,15 m bis 0,25 m.

Mutterboden (Schicht Ob):

Mutterboden (Sand, schwach schluffig bis schluffig, schwach humos; Kies schwach schluffig,
schwach humos) wurde lediglich in den Sondierbohrungen BS 2, BS 10 und BS 19 erkundet.
Die Machtigkeit des Mutterbodens betrug hier rd. 0,15 m bis rd. 0,30 m.

Der Mutterboden enthielt zum Teil Fremdbestandteile in Form von Ziegelbruch (< 1 Vol.-%).

Kinstliche Auffiillung: Kiese (Kalkschottertragschicht) (Schicht 1a)

Die ,alte” Kalkschottertragschicht wurde in den Sondierbohrungen BS 1, BS 3 bis BS 7, BS 9,
BS 17 und BS 18 unterhalb der Oberflachenbefestigung aus Asphalt bzw. Beton erkundet. Hier-
bei handelte es sich um schwach sandige bis sandige, schwach schluffige Kiese. Die Kalkschot-
tertragschicht wurde bis in Tiefen von rd. 0,30 m u. GOK bis rd. 0,50 m u. GOK erkundet.

Mit den schweren Rammsondierungen DPH 1 bis DPH 6 wurden in den entsprechenden Tie-
fenbereichen Schlagzahlen N1 von 2 bis 18 gemessen. Dies entspricht bei rolligen Béden einer

lockeren bis mitteldichten/dichten Lagerung.
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Kinstliche Aufflllung: Sande mit variierenden Feinkorn-, Kies- und Steinanteilen sowie Tonla-
gen (Schicht 1b):

In den Sondierbohrungen BS 2, BS 4 bis BS 10 sowie BS 19 wurden im Liegenden der
Kalkschottertragschicht bzw. des Mutterbodens (BS 2, BS 10 und BS 19) kunstliche Auffullun-
gen in Form von Sanden mit variierenden Feinkorn-, Kies und Steinanteilen sowie Tonlagen
erkundet. Im noérdlichen Plangebiet wurden die kunstlichen Auffullungen bis in Tiefen von rd.
0,30 m bis rd. 1,10 m u. GOK erkundet. Lediglich im sudlichen Plangebiet waren die Auffillun-
gen machtiger ausgepragt und wurden bis in eine Tiefe von rd. 3,20 m u. GOK (BS 10) erkundet.
Die eingeschalteten Tonlagen begrenzen sich gemall den Untersuchungen ebenfalls auf das

sudliche Planungsgebiet. Die bindigen Bereiche wiesen eine halbfeste Konsistenz auf.

Die rolligen Bereiche weisen gemaf den mit den schweren Rammsondierungen DPH 1 bis DPH
6 gemessenen Schlagzahlen N4 von 3 bis 14 eine lockere bis mitteldichte/dichte Lagerung auf.
In der Sondierbohrung BS 10 wurden oberflachennahe sehr hohe Schlagzahlen N1 von 33 und
46 gemessen. Dies weist auf eine lokale sehr dichte Lagerung bzw. auf die Einlagerung von

Steinen und Blocken innerhalb der kinstlichen Auffillungen hin.

Die kunstlichen Aufflillungen enthielten hier Fremdbestandteile in Form von Ziegel-, Asphalt-
und Betonbruch, Kunststoff, Metall, Glas sowie Kalkschotter (jeweils < 1 Vol.-%). Aufgrund der
nur punktuellen Aufschliisse konnen die Art und Menge der Fremdbestandteile innerhalb der
kiinstlichen Auffillungen stark variieren. Es kann nicht ausgeschlossen werden, dass die kiinst-
lichen Auffillungen in variierenden Auspragungen sowie Machtigkeiten vorliegen. Die Konzent-

ration umwelttechnisch relevanter Schadstoffe kann daher auf dem Baufeld variieren.

Quartar: Sand (Schicht 2):

Im Liegenden des Mutterbodens, der Kalkschottertragschicht bzw. der kiinstlichen Aufflillungen
wurden in allen Sondierbohrungen bis in eine Tiefe von maximal rd. 2,30 m u. GOK (BS 1, BS
9) bis rd. 5,00 m u. GOK (BS 5) Sande mit iberwiegend geringen bis sehr geringen Feinkorn-

bzw. Kiesanteilen erkundet.

Mit den schweren Rammsondierungen DPH 1 bis DPH 6 wurden in den entsprechenden Tie-
fenbereichen Uberwiegend Schlagzahlen N+ von 4 bis 26, sowie vereinzelt 1 bis 3 gemessen.
Dies entspricht in rolligen Bdden einer Giberwiegend mitteldichten bis dichten/sehr dichten La-

gerung sowie untergeordnet einer lockeren Lagerung.
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Blasensandstein: Sande mit Feinkornanteilen (Schicht 3a):

Im Liegenden der quartaren Sande wurden in den Sondierbohrungen BS 1, BS 3, BS 4, BS 6
sowie BS 8 und BS 9 bis in eine Tiefe von maximal rd. 3,90 m u. GOK (BS 1) bzw. bis zur
jeweiligen Endteufe bei rd. 5,0 m u. GOK (BS 4, BS 6) Sande mit Feinkornanteilen des Bla-

sensandstein erkundet.

Mit den schweren Rammsondierungen DPH 1 sowie DPH 3 bis DPH 5 wurden in den entspre-
chenden Tiefenbereichen Schlagzahlen N1 von 2 bis 16 gemessen. Dies entspricht bei rolligen

Boden einer lockeren bis mitteldichten/dichten Lagerung.

Blasensandstein: Tone mit Sandanteilen (Tonstein, verwittert) (Schicht 3b):

Im Liegenden der Sande mit Feinkornanteilen wurden in den Sondierbohrungen BS 1 bis BS 3
sowie BS 8 bis BS 10 bis zur jeweiligen Endteufe zwischen maximal rd. 4,30 m u. GOK (BS 3)
bzw. rd. 5,00 m u. GOK (BS 2, BS 8) Tone mit Sandanteilen erkundet. Im Bohrlochtiefsten waren
die Tone als verwitterter Tonstein anzusprechen. Die Tone wiesen zum Zeitpunkt der Feldun-

tersuchungen eine halbfeste bis feste Konsistenz auf.

Mit den schweren Rammsondierungen DPH 1, DPH 5 und DPH 6 wurden in den entsprechen-
den Tiefenbereichen Schlagzahlen N1 von 2 bis 27 gemessen. Dies entspricht bei bindigen
Bdden einer weichen bis halbfesten/festen Konsistenz. Entsprechend sind die Rammergeb-

nisse nur teilweise mit der Feldansprache der erkundeten bindigen Schichten korrelierbar.

4 Boden-, Felsklassen, Homogenbereiche und Frostempfindlichkeits-
klassen

Fir eine Kurzubersicht werden den fur das Bauvorhaben relevanten Baugrundschichten die in
der nachstehenden Tabelle 1 zusammengestellten Boden-, Felsklassen und Homogenbereiche
gemall DIN 18300 (2012 und 2016) sowie Frostempfindlichkeitsklassen ZTVE-StB 17 (2017)

zugewiesen.
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Tabelle 1: Boden-, Felsklassen und Homogenbereiche gemal DIN 18300 (2012 und 2016)

sowie Frostempfindlichkeitsklassen nach ZTVE-StB 17

Schicht Bodenart Boden- bzw. Homogen- Frostempfind-
(Bodengruppe nach DIN 18196) Felsklasse bereich lichkeitsklasse
DIN 18300 DIN 18300 nach ZTVE-StB
(2012) (2016) 17
0a Oberflachenbefestigung: ) ) )
Asphalt und Beton
Mutterboden:
Ob Sande, schwach humos 1 Mu F3
[OH]
kunstliche Auffillung:
1a Kiese (Schottertragschicht) 3 A1 F1-F2
[GW, GU]

kinstliche Auffillung:
Sande mit variierenden Feinkorn-,

Kies- und Steinanteilen sowie Tonla- 3 F2
1b gen * A2 untergeordnet
untergeordnet 4*) F1 F3
[SU untergeordnet SU*, GW, GU, TM,
TL]
Quartar:
2 Sande 3 B1 F1-F2
untergeordnet 4*) untergeordnet F3
SE, SW, SU untergeordnet SU*
Mittlerer Burgsandstein:
33 Sande mit Feinkornanteilen 3, 4%) B1 F2-F3
Su, SuU*
Mittlerer Burgsandstein:
Tone mit Sandlagen (Tonstein, verwit- 4*)-6**)
3b tert) 6 auch bei fester B2 F3
Konsistenz
™, TL

**)

Bindige Bdden mit hohen Feinanteilgehalten kdnnen bei Wasserzutritt oder bei mechanischer Beanspruchung durch z. B.
Baufahrzeuge eine Konsistenzanderung hin zu breiiger bis fllissiger Beschaffenheit erfahren und sind dann nach DIN 18300
(2012) als Bodenklasse 2 (FlieRende Bodenarten) einzustufen.

GroRere Einlagerungen in Form von Steinen (63-200 mm) mit einem Rauminhalt von tiber 0,01 m? bis 0,1 m? (entspricht einer
Kugel mit einem Durchmesser von rd. 0,3 m bis 0,6 m) (z. B. verwitterte Tonstein-/Sandsteinkluftkdrper etc.) innerhalb der
Schicht sind bei kleiner gleich 30% in die Bodenklasse 4, und bei groRer 30% in die Bodenklasse 5 einzuordnen. Ab einem
Rauminhalt von tber 0,1 m? (entspricht einer Kugel mit einem Durchmesser von lber 0,6 m) sind diese Blécke (200-600 mm),
sofern sie sich einzeln aufrechnen lassen oder ihr Anteil ausreichend genau angegeben werden kann, bei kleiner gleich 30%
in die Bodenklasse 5 und bei groRer 30% in die Bodenklasse 6 einzustufen. Die Grenze Bodenklasse 6 zu 7 wird haufig als
Grenze zwischen weichem, witterungsempfindlichem Fels und hartem, gegen Witterungseinfliisse wenig oder nicht empfindli-
chem Fels gezogen. Eine genauere Unterteilung ist ggf. nach der DIN 18300 (2016) anhand weiterer Merkmale wie Verwitte-
rungsgrad und Trennflachengeflige oder aber der Geschwindigkeit von seismischen Wellen zu ziehen. Alternativ besteht die
Maoglichkeit z. B. eine einachsiale Druckfestigkeit q, = 5 MN/m? als Abgrenzungskriterium zu definieren.

Bodenklasse 7 wurde nicht erkundet, kann je nach geplanter Rohrsohlentiefe fir die Kanalbauarbeiten jedoch relevant werden.
Der Felshorizont ist lithologisch bedingt nicht einheitlich ausgebildet. Sowohl lateral als auch vertikal kdnnen unterschiedliche
Verwitterungsstufen, je nach Bindemittel, auftreten.
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Nach der VOB 18300 (2016) sind bei Ausschreibungen auf VOB-Vertragsgrundlage Boden und

Fels in Homogenbereiche einzuteilen. Ein Homogenbereich ist ein begrenzter Bereich, der aus

einzelnen oder mehreren Boden- oder Felsschichten besteht, die fir Erdbaugerate vergleich-

bare Eigenschaften hinsichtlich Lésen und Wiedereinbau aufweisen. Im Folgenden werden die

Uber die in der vorstehenden Tabelle 1 hinausgehend Angaben zu den Homogenbereichen ge-

macht. Die in der nachstehenden Tabelle 2 ausgewiesenen Werte wurden nicht labortechnisch

ermittelt, sondern basieren auf Literaturangaben bzw. Erfahrungswerten von vergleichbaren Bo-

den im Raum Nurnberg, Furth und Erlangen.

Tabelle 2: Homogenbereiche Boden, Bodengruppe, Bodenklasse und Frostempfindlichkeit

Homogenbereich

KorngréRenverteilung
nach DIN 17892-4
(Grundlage Tab. 1)

Schluff 15-30%,
Sand 40-95%,

Schluff 0-15%,
Sand 15-30%,

Schluff 0-40%
Sand 40-95%,

Schluff 0-40%,
Sand 40-95%,

A2
(Sande mit B2
variierenden .
Schicht / Homogen- Mu AL Feinkorn-, B1 (Tgne mt
bereich (Mutterboden) (Kiese) Kies- und (Sande) (_Srg?]s?er;;elvir;_
Schicht 0b Schicht 1a Steinanteilen Schicht2/3 wittert,))
sowbeeﬁ?nla- Schicht 3
Schicht 1b
Ortsiibliche Bezeich- Kalkschotter- |  Kiinstliche | Quartdre Sande
Mutterboden . - und Keuper- Keupertone
nung tragschicht Aufflllung
sande
SU, untergeord-
Bodengruppe nach BIN| 101y, oH [GW,GU] | netSU*, GW, R ™, TL
GU, TM, TL ’
Ton 0-5%, Ton 0-5%, Ton 0-40%, Ton 0-40%, Ton 40-95%,

Schluff 0-40%,
Sand 0-15%,

Kies 15-30% Kies 70-85% Kies 15-85% Kies 0-40% Kies 0-15%
Anteil Steine und BI6-
cke nach . . . . .
DIN EN 1SO 14688-2 0 bis 5 0 bis 15 0 bis15 0 bis 15 0 bis 15
[%]
Wassergehalt nach
Wassergehalt nach . . . . .
DIN EN 1SO 17892-1 1 bis 15 1 bis 10 1 bis 20 1 bis 20 10 bis 15
[%]
Konsistenz nach DIN
18122 und -- -- (halbfest) -- halbfest bis fest
DIN EN ISO 14688-1
Plastizitatszahl Ir und (Ton: Ib = 10-30
Konsistenzzahl Ic nach -- -- lrp = 10-30 - Pl >10
DIN 18122-1 [%, -] lc21,0) e=h
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Homogenbereich

A2
(Sande mit B2

variierenden .
Schicht / Homogen- Mu Al Feinkorn-, B1 Sty
bereich (Mutterboden) (Kiese) Kies- und (Sande) (_Srg?]s?er;;elvir;_

Schicht Ob Schicht 1a Steinanteilen Schicht 2/3 wittert,))
sowbeeﬁg)nla— Schicht 3
Schicht 1b

undranierte Scherfes-
tigkeit cu nach DIN .
49094-4, DIN 18136, - (>15) (>15) >15 halbfos! o fest
DIN 18137 und DIN EN
ISO 14688-2 [KN/m?]
organischer Anteil nach
DIN 18128 und DIN EN 2 bis 6 <3 <3 <3 <3
ISO 14688-2 [%]
Lagerungsdichte nach (locker bis (locker bis Uberwiegend
DIN 18126, DIN EN - mitteldicht/ mitteldicht/ mitteldicht bis -
ISO 14688-2 dicht) dicht) dicht
Dichte nach DIN EN halbfest bis
ISO 17892-2 oder DIN -- 1800-2000 1800-2000 1800-2150 fest:
18125-2 [kg/m?] 2000-2200
Durchlassigkeit nach durchlassig schwach durchlassig bis sehr schwach
der Normen- -- bis schwach durchlassig schwach durchlissi
reihe DIN 18130 durchlassig bis durchlassig durchlassig 9

mit Steinen ist

zur Tiefe hin ist
im Bereich der

mit Steinen ist

Bemerkung - - Keupersande
zu rechnen mit Steinen zu zu rechnen
rechnen
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5 Grund-, Stau-, Oberflachenwasser, Trinkwasserschutzgebiet

In der Tabelle 3 sind im Uberblick die angetroffenen Grund- und Stauwasserverhéaltnisse darge-

stellt sowie Informationen zu nahen Oberflachengewassern gegeben.

Tabelle 3: Angaben zu den Grund-, Stau- und Oberflachenwasserverhaltnissen

Untersuchung

Ergebnis

Grundwasser

Wurde im Zeitraum vom 13.01.2020 bis 15.01.2020 in den Sondierbohrungen BS 1
bis BS 10 sowie BS 17 bis BS 19 nicht erkundet.

Gemal dem Grundwasserbericht der Stadt Nirnberg (2017) ist ein Grundwasser-
stockwerk im Quartar-Grundwasserleiter mit einem Grundwasserstand bei rd. 292 m
bis 296 m . NN bzw. bei rd. 7-10 m u. GOK zu rechnen. Die GrundwasserflieRrich-
tung ist nach Westen auf die Rednitz hin ausgerichtet.

Stauwasser / aufgestautes
Sickerwasser

wurde im Zeitraum vom am 13.01.2020 bis 15.01.2020 in den Sondierbohrungen BS 1
(rd. 2.75 m u. GOK), BS 2 (rd. 3,24 m u. GOK), BS 3 (rd. 2,50 m u. GOK), BS 6 (rd.
3,30 m u. GOK), BS 8 (rd. 3,10 m u. GOK) und BS 10 (rd. 2,70 m u. GOK) erkundet.
Die Bodenfeuchte innerhalb der erkundeten Bodenschichten kann als trocken bis
nass bezeichnet werden. GemafRl den Felduntersuchungen ist in Abhangigkeit der
Niederschlage mit Stauwassern / aufgestautem Oberflachenwasser innerhalb sandi-
ger Partien oberhalb bindiger/gemischtkérniger Schichten bzw. oberhalb des Felsho-
rizontes zu rechnen.

Die Menge des anfallenden aufgestauten Oberflachenwassers ist abhangig von den
vorangegangenen Niederschlagen und ist wahrend der Bauzeit mittels Tagwasser-
pumpen (ggf. in Form einer Bauwasserhaltung: System aus Drangraben/-leitungen
und Pumpensiimpfen) gut handelbar.

Oberflachengewasser/
Oberflachenwasser

Die kurzeste Entfernung zum nachsten naturlichen Oberflachengewasser ,Rednitz*
betragt in westlicher/siidwestlicher Richtung rd. 280-300 m.

Laut dem Informationsdienst tiberschwemmungsgefahrdeter Gebiete (IUG) des LfU
liegt das Untersuchungsgebiet nicht in einem amtlich ausgewiesenen Uberschwem-
mungsgebiet (http://www.iug. bayern.de/). Da es sich Gberwiegend um bebaute FIa-
chen ohne Bodeninformationen / Aufschittungen und Abgrabungen handelt, ist eine
eindeutige Abgrenzung der ,Wassersensiblen Bereiche" nicht mdglich

Bemessungsgrundwasser-
stand/
Bemessungshochwasser-
stand

Der Bemessungsgrundwasserstand (HGW) bzw. Bemessungshochwasserstand
(HHW) waren uns zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung nicht bekannt. Diese sind
bei den zustéandigen amtlichen Stellen (Landratsamt, Wasserwirtschaftsamt) einzuho-
len.

Trinkwasserschutzgebiet

Das Untersuchungsgebiet befindet sich in einem Trinkwasserschutzgebiet (Wasser-
schutzzone W 11IB).

6 Erdbebenzone
Nach DIN 4149 (2005) bzw. DIN EN 1998-1 NA (2011) liegt das Baugebiet nicht in einer Erdbe-

benzone.
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7 Charakteristische Bodenkennwerte

Fur erdstatische Berechnungen und Bemessungen kdnnen die in nachstehender Tabelle 4 den

Baugrundschichten zugewiesenen charakteristischen Bodenkennwerte angesetzt werden.

Tabelle 4: Charakteristische Bodenkennwerte

Schicht Bodenart / Charakteristische Bodenkennwerte
Bodengruppen nach DIN 18196
1a Kinstliche Auffullung: Feuchtwichte: vk = 18,0-20,0 kN/m?
Kiese (Schottertragschicht) Wichte u. Auftrieb:  y'« = 8,0-10,0 kN/m?3
Reibungswinkel: @’k = 32,5°-37,5°
locker bis mitteldicht/dicht Kohasion: c’x = 0 kN/m?
Steifemodul: Esk = 30-60*) MN/m?
[GW, GU]
1b Kinstliche Auffillung: Feuchtwichte: vk = 18,0-20,0 kN/m?
Sande mit variierenden Feinkorn-, Kies- und Wichte u. Auftrieb: Y k = 8,0-20,0 kN/m?
Steinanteilen sowie Tonlagen Reibungswinkel: @'k =27,5°-32,5°
Kohasion: C’k = 0 kN/m?
locker bis mitteldicht/dicht; (halbfest) Steifemodul: Esk = 1-20%) MN/m?
[SU untergeordnet SU*, GW, GU, TM, TL]
2 Quartar: Feuchtwichte: vk = 18,0-20,0 KN/m?
Sande Wichte u. Auftrieb:  y'« = 8,0-10,0 kN/m?
Reibungswinkel: @'k = 32,5°-35°
Uberwiegend mitteldicht bis dicht Kohasion: c’k = 0 kN/m?
Steifemodul: Esk = 20-40 MN/m?
SE, SW, SU untergeordnet SU*
3a g":rt]'gr;ﬁtBF”er%ii?gzm‘i;en Feuchtwichte: v = 19,0-21,0 kN/m?
Wichte u. Auftrieb: Yk =9,0-11,0 kN/m3
iberwiegend mitteldicht bis dicht Eg;}béus’i‘grff”'“ke': oz §7k’N5/r;?22’5
SU, SU* Steifemodul: Esk = 20-40 MN/m?
3b Mittlerer Burgsandstein: .
. . . Feuchtwichte: vk = 20,0-22,0 KN/m?
Tone mit Sandlagen (Tonstein, verwittert) Wichte u. Auftrieb: ¥ = 10,0-12,0 kN/m?
. Reibungswinkel: @'k =22,5°-27,5°
halbfest bis fest Kohasion: G’ = 5-25 KN/m?
™, TL Steifemodul: Esk = 15-25 MN/m?

*) Nachweis der Lagerungsdichte / Tragfahigkeit z.B. mittels Rammsondierungen oder Plattendruckver-

suchen erforderlich

8

Zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung lagen uns keine Planunterlagen zu geplanten Baumal3-

Grindungsempfehlungen

nahmen vor.

Grundlage des vorliegenden orientierenden Baugrundberichts ist ein ,grobes*, flachig angeleg-
tes Raster von 13 Sondierbohrungen (BS 1 bis BS 10 und BS 17 bis BS 19) und sechs schweren

Rammsondierungen (DPH 1 bis DPH 6).
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Im Zuge der voranschreitenden Planungen sind zur Beurteilung der im Bereich des Untersu-
chungsgebietes vorhandenen geologischen und hydrogeologischen Verhaltnisse sowie zur
Festlegung der im Hinblick auf die Baugrundsituation zu beachtenden planerischen und bau-
technischen Aspekte sind auf dem jeweiligen Baufeld, abgestimmt auf das geplante Bauvorha-

ben, Detailuntersuchungen durchzufiihren.

8.1 Grindung von Gebauden

Zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung lagen uns keine konkreten Bauplane fir Neubauten vor.

Die kunstlich aufgefillten Kiese und Sande mit Feinkorn- und Kiesanteilen sowie Tonlagen der
Schicht 1 weisen gemal’ den mit den schweren Rammsondierungen DPH 1 bis DPH 6 gemes-
senen Schlagzahlen N1 von 2 bis 18 eine lockere bis mitteldichte/dichte Lagerung auf. In der
Sondierbohrung BS 10 wurden oberflachennah sehr hohe Schlagzahlen N+, von 33 und 46 ge-
messen. Dies weist vermutlich auf eine lokale sehr dichte Lagerung bzw. auf die Einlagerung
von Steinen und Blocken innerhalb der kinstlichen Auffiillungen hin. Die aufgefillten Sande
sind aufgrund der gemessenen Schlagzahlen N1o im Hinblick auf die Tragfahigkeit als inhomo-
gen zu bezeichnen und somit nicht bzw. nur mit Zusatzmalnahmen und Nachweis der Tragfa-

higkeit als Griindungshorizont geeignet.

Die quartaren Sande der Schicht 2 sind gemal’ den Ergebnissen der schweren Rammsondie-
rungen DPH 1 bis DPH 6 tberwiegend mitteldicht bis dicht/sehr dicht sowie untergeordnet locker
gelagert einzustufen. Mit einer sachgerechten Nachverdichtung lockerer Bereiche sind diese als

Grindungshorizont denkbar.

Die Sande mit Feinkornanteilen des Blasensandsteins der Schicht 3a sind gemafl den Ergeb-
nissen der schweren Rammsondierungen DPH 1 sowie DPH 3 bis DPH 5 locker bis mitteldich-
ten/dicht gelagert und nach einer sachgerechten Nachverdichtung lockerer Bereiche als tragfa-

hig einzustufen.

Die in Teilbereichen im Liegenden der Sande mit Feinkornanteilen der Schicht 3a erkundeten
Tone mit Sandanteilen (Tonstein, verwittert) der Schicht 3b wiesen zum Zeitpunkt der Feldun-
tersuchungen eine halbfeste bis feste Konsistenz auf und waren zum Bohrlochtiefsten als ver-
witterter Tonstein anzusprechen. Die Tone sind ab einer mindestens halbfesten Konsistenz als
tragfahig einzustufen und mit geringen ZusatzmaRRnahmen als Grindungshorizont geeignet.
Weiche bis steife bindige Béden und schlecht tragfahige Bereiche sind nach Vorgabe des Bo-

dengutachters auszutauschen.
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Prinzipiell sind die erkundeten quartaren Sande der Schicht 2 und die Keuperbdden der Schicht
3 somit als Grindungshorizont von unterkellerten und nicht unterkellerten Gebauden der geo-
technischen Kategorie GK 1 und GK 2 (DIN 4020) geeignet. Gegebenenfalls sind jedoch abge-
stimmt auf das System Bauwerk-Baugrund Zusatzmaflinahmen (z.B. Austausch schlecht trag-

fahiger Béden bzw. weicher bis steifer bindiger Bereiche, Nachverdichtung, etc.) erforderlich.

Da oberflachennah partiell Boden mit Feinanteilen angetroffen wurden, sind, um eine frostsi-
chere Grindung zu gewabhrleisten, bei nicht unterkellerten Gebauden zunachst umlaufende
Streifenfundamente / Frostschurzen bis in eine Tiefe von mindestens 1,0 m u. GOK (Frostein-
wirkungszone Il gemal® RStO 12) notwendig. Sollten auf dem Baufeld im Grindungsbereich
Sande ohne Feinanteile angetroffen werden, so sind fir eine frostsichere Griindung keine Zu-

satzmallnahmen notwendig. Dies ist im Einzelfall vom Bodengutachter zu tberprifen.

Bei Grundung uber Streifenfundamente in mindestens mitteldicht gelagerten Sanden bzw. min-
destens halbfesten Boden und einer Einbindetiefe von 1,0 ist die maximale zulassige Boden-
pressung (nach DIN 1054, 2010) vorlaufig auf 0.4 = 200 kN/m? bzw. der Bemessungswert des
Sohlwiderstands auf org = 280 kN/m? zu begrenzen. Bei Einzelfundamenten durfen die Werte

jeweils um 20 % erhéht werden.

Hinweise: Die Grindungsbereiche sind durch den Bodengutachter im Zuge einer qualifizierten
Sohlenabnahme, mittels Durchflihrung von Lastplattendruckversuche bzw. Rammsondierungen
(DPH/DPL) abnehmen zu lassen. Bei Anwendung der oben genannten Bodenpressung bzw.
des genannten Bemessungswertes des Sohlwiderstands ist eine mindestens mitteldichte Lage-
rung nachzuweisen, andernfalls sind fur die Grindung ZusatzmaRRnahmen (Nachverdichtung,

Grundungspolster, etc.) notwendig.

8.2 StraRenoberbau

Gemal den durchgefiihrten Felduntersuchungen ist auf dem Baufeld unterhalb der Oberfla-
chenbefestigung bzw. unterhalb des Mutterbodens oberflachennah mit den kinstlich aufgefiill-
ten Sanden und Kiesen der Schicht 1 und den quartaren Sanden der Schicht 2 zu rechnen.
Fir die Mindestdickte des frostsicheren Oberbaus unter Verkehrsflachen sind die Vorgaben der
RStO 12, abhangig von der geplanten Belastungsklasse unter Beachtung der Frostempfindlich-
keitsklasse (ZTVE-StB 17) der oberflachennah anstehenden Béden, malgebend.

Nachfolgend werden Hinweise und Empfehlungen zur Ausflihrung des frostsicheren Oberbaus

fur Verkehrsflachen gemaf’ den vor Ort angetroffenen Baugrundverhaltnissen getroffen.
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Die Bauweise des Strallenaufbaus mit Asphalt- oder Pflasterdecke kann der RStO 12 entnom-

men werden

Bei Verwendung von RC-Materialien sind bezuglich der Umweltvertraglichkeit vor dem Einbau

die erforderlichen Eignungsnachweise nach STMUGV (2005) zu fuhren.

Kinstliche Auffiullungen der Schicht 1 im Untergrund:

Die kinstlich aufgeflillten Kiese und Sande der Schicht 1 sind Uberwiegend als gering/mittel
frostempfindlich und nur untergeordnet und lokal (stidliches Planungsgebiet) als gering bzw.
sehr frostempfindlich einzustufen (Frostempfindlichkeitsklasse F2, untergeordnet F1 bzw. F3
nach ZTVE-StB 17). Im Folgenden werden die kiinstlichen Auffillungen der Schicht 1 als F2-

Boden angesetzt.

Die Machtigkeit des frostsicheren Oberbaus kann nach Festlegung der Belastungsklasse durch

den Fachplaner gemafR nachstehender Tabelle 7 festgelegt werden.

Hinweis: Sollten in Teilbereichen (stdliches Plangebiet) bindige Bdden / sehr frostempfindliche
Bdden angetroffen werden, so ist die Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus um 0,1 m zu
erhohen sofern auf dem Rohplanum ein E2-Modul von =45 MN/m? erhéht wird. Bei unterschrei-
ten des E,>-Moduls von =2 45 MN/m? empfehlen wir eine Erhdhung der Tragschichtmachtigkeit

um weitere 0,2 m durchzufihren.

Quartare Sande der Schicht 2 im Untergrund:

Die quartaren Sande der Schicht 2 sind als Uberwiegend nicht bis mittel/gering frostempfindlich
und nur zur Tiefe hin untergeordnet als sehr frostempfindlich einzustufen (Frostempfindlichkeits-
klasse F1-F2, untergeordnet F3 nach ZTVE-StB 17).

Gemal den Hinweisen der RStO 12 darf die Frostschutzschicht entfallen, wenn der Untergrund
bzw. Unterbau unmittelbar unter dem Oberbau bis in eine Tiefe von 1,3 m u. Fahrbahnoberfla-
che (Frosteinwirkungszone 1) aus Boden der Frostempfindlichkeitsklasse F1 besteht. Voraus-

setzung hierfir ist jedoch, dass der Boden die Voraussetzungen der ZTV SoB-StB erfilllt.

Sofern auf dem F1-Boden ein Verformungsmodul E,2 von 100 MN/m? (Belastungsklasse BkO0,3)
bzw. 120 MN/m? (Bk1,0 bis Bk100) nachgewiesen wird, kann die Frostschutzschicht entfallen.

Das fur den F1-Boden geforderte E,>-Modul von 100...120 MN/m? ist hier auf den mittelkdrnigen
Sanden der Schicht 2 ohne Zusatzmalnahmen nicht erreichbar. Daher ist fur die quartaren
Sande der Schicht 2 von F2-Boden gemall ZTVE-StB 17 auszugehen. Die Machtigkeit des
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Oberbaus kann nach Festlegung der Belastungsklasse durch den Fachplaner gemaf Tabelle 5

festgelegt werden.

Das gemal den Vorgaben der RSTO 12 auf dem Rohplanum geforderte E.>-Modul von
= 45 MN/m? kann fUr die Sande der Schicht 2 voraussichtlich nach einer sachgerecht durchge-

fuhrten Nachverdichtung erreicht werden.

Tabelle 5: Anhaltswerte flr die Bestimmung der Dicke des frostsicheren Oberbaus nach RStO
12 auf F2 Boden

Ausgangs- Zuschlag aufgrund der Gesamt-
wert fir die dicke des
Frostempfindlich- | Bestim- Frosteinwir- Lage.der frostsiche-
: Grundwasserver- | Gradi-
keitsklasse mung der kungszone lI haltni : ren Ober-
Dicke (in cm) altnisse (in cm) ente baus
; (in cm) .
(in cm) (incm)
Belastungsklasse Bk10 bis Bk100
F2| 55 | +5 | £0 | x0 | 60
Belastungsklassen Bk1,0 bis Bk3,2
F2| 5 | +5 | £0 | x0 | 55
Belastungsklasse Bk0,3
F2| 40 | +5 | £0 | x0 | 45
8.3 Verlegung von Versorgungsleitungen und Kandlen

Fir die Baugebiets / Gewerbegebiets-Erschlielfung notwendigen Versorgungsleitungen und Ka-
nale lagen uns zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung keine Informationen tber Tiefe der Rohr-

grabensohlen vor.

Die quartaren Sande der Schicht 2 sind gemal den Ergebnissen der schweren Rammsondie-
rungen DPH 1 bis DPH 6 Uberwiegend mitteldicht bis dicht/sehr dicht sowie untergeordnet locker
gelagert.

Die Sande mit Feinkornanteilen (verwitterter Blasensandstein) der Schicht 3a sind gemaR den
Ergebnissen der schweren Rammsondierungen DPH 1 sowie DPH 3 bis DPH 5 locker bis mit-

teldichten/dicht gelagert.

Die im Liegenden der Sande mit Feinkornanteilen der Schicht 3a erkundeten Tone mit Sandan-
teilen (Tonstein, verwittert) der Schicht 3b wiesen zum Zeitpunkt der Felduntersuchungen eine
halbfeste bis feste Konsistenz auf und waren zum Bohrlochtiefsten als verwitterter Tonstein an-

zusprechen.

Je nach geplanter Grundungstiefe sind Zusatzmalinahmen bei den angetroffenen Boden erfor-

derlich. Lockere Bereiche sind sachgerecht nachzuverdichten. Bindige Bereiche bzw. der
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verwitterte Tonstein sind ab einer steifen bis halbfesten Konsistenz als ausreichend tragfahig
einzustufen; weiche bindige Béden sind zuséatzlich um mindestens 0,3 m bzw. bis zum tragfahi-
gen Boden mit einem filterstabilen, korngestuften, gut verdichtungsfahigen Material gemag den
Vorgaben der DWA-A 139 (z.B. Kies/Sand, Schotter, Mineralbeton 0/45, 0.a.) auszutauschen.

Im sUdlichen Planungsgebiet ist aufgrund der machtigeren Auspragung der kinstlichen Aufful-
lungen mit groReren Zusatzmalnahmen (z.B. Bodenaustausch, Einbau eines Geotextils, etc.)
zu rechnen. Die notwendigen MalRnahmen sind im Zuge der voranschreitenden Planungen mit

zusatzlichen Bodenuntersuchungen festzulegen.

Im noérdlichen Untersuchungsgebiet ist bei den Ublichen Griindungstiefen der Leitungen/Kanale
zwischen rd. 2,0 m...4,0 m u. GOK mit Boden der Bodenklasse 3-5 zu rechnen. Bereichsweise
kann zur Tiefe hin Bodenklasse 6 (leicht I6sbarere Fels) nicht ausgeschlossen werden (auch
bei bindigen Boden mit fester Konsistenz).Bei tieferen Baugruben sind fur den Erdaushub die
geeigneten Werkzeuge und Verfahren (ReilRzahn, Felsmeil3el, Spechtverfahren) vorzuhalten,
um auch festere Partien bzw. einen entsprechenden Stein-/Blockanteil zu 16sen. Die entspre-

chenden Positionen sind dem Leistungsverzeichnis beizuflgen.

In Bereichen mit steinig-/blockiger sowie bindiger Auspragung ist zum Rohrschutz ein entspre-

chend dimensioniertes, mindestens 0,2 m machtiges Sandbett einzuplanen.

Bei konventioneller offener Bauweise sind die angetroffenen Béden im Falle einer Aushubbe-
dingten Auflockerung auf eine Proctordichte Dp; > 97...98 % nachzuverdichten. Gleiches gilt fur
aufgefulltes Material und lockere Bereiche. Dies entspricht bei Sanden und Kiesen gemaf

ZTVE-StB 17 Uberschlagig einem dynamischen Verformungsmodul E,g = 40 MN/m?2,

Bis unter 0,50 m unter den Verkehrsflachen ist gema DWA-A 139 ein Verdichtungsgrad
Der 2 100 % nachzuweisen. Dies entspricht bei Sanden und Kiesen gemaf ZTVE-StB 17 Uber-

schlagig einem dynamischen Verformungsmodul E,q von = 50 MN/m?2.

Die Verfullung der Rohrgraben hat lagenweise (Schichtdickte < 0,20 m bzw. abgestimmt auf das
verwendete Verdichtungsgerat) mit einem korngestuften, filterstabilen, gut verdichtungsfahigen
material gemaf den Vorgaben der DWA-A 139 und DIN EN 1610 zu erfolgen (z.B. Sande der
Schicht 2).

Das Rohplanum ist aus Haftungsgriinden vom Bodengutachter abnehmen zu lassen. Ggf. ist
im Zuge dessen, die Durchfihrung dynamischer Lastplattendruckversuche / Sondierungen mit

der leichten Rammsondierung (DPL) zur Uberpriifung der Tragfahigkeit notwendig.
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Wasserhaltung und Verbau

Im Zuge der Felduntersuchungen vom 13.01.2020 bis 15.01.2020 wurden im Bereich der Son-
dierbohrungen BS 1 bei rd. 2,75 m u. GOK, BS 2 bei rd. 3,24 m u. GOK, BS 3 bei rd. 2,50 m u.
GOK, BS 6 bei rd. 3,30 m u. GOK, BS 8 bei rd. 3,10 m u. GOK und BS 10 bei rd. 2,70 m u.
GOK, innerhalb der Sande der Schicht 2 und 3a sowie den kunstlichen Auffullungen (BS10;

sudliches Planungsgebiet), Stauwasser erkundet.

Daher ist im Bereich der Rohrsohle, bei Griindung innerhalb der Sande der Schicht 2 und 3a,
oberhalb der Tone der Schicht 3b, insbesondere nach starkeren bzw. lang andauernden Nie-
derschlagen, mit Stauwasser zu rechnen. Dies ist nach derzeitigem Kenntnisstand mit einer
offenen Wasserhaltung in den betroffenen Bereichen in Form von Dranagegraben und Pum-

penstimpfen gut handelbar.

Die Rohgrabenerstellung kann hiervon unbeeinflusst in herkdémmlicher offener Verbauweise mit

z.B. Verbauboxen, System Krings oder Gleitschienenverbau erfolgen.

In Bereichen mit starkerem Stauwasserandrang ist ein Dranschlauch auf der Sohle in Rollkies

einzubetten, welcher im Nachgang zu den Einbauarbeiten zu verpressen ist.

9 Allgemeine Empfehlungen zur bautechnischen Ausfihrung

9.1 Wiedereinbau des Bodenaushubs / Verfillung von Rohrgréaben / Gelandepro-
filierungen / Geldndeanschittung
Die als Aushub anfallenden Materialien im Untersuchungsgebiet sind je nach geotechnischer

Aufgabenstellung fur eine Wiederverwendung bedingt geeignet.

Mutterboden ist abzuziehen und getrennt zu lagern. Mutterboden ist im nutzbaren Zustand zu
erhalten und einer geeigneten Verwendung zuzufihren.

Organische, breiige und weiche Schichten sind generell abzutransportieren.

Eine Auflockerung des Rohplanums ist zu vermeiden bzw. ist dieses entsprechend nachzuver-
dichten. Bei einem Aufweichen und ggf. einer oberflachennahen Verbreiung des Rohplanums
nach Niederschlagen und unerlaubter Befahrung durch Baumaschinen sind die verbreiten Be-

reiche komplett auszutauschen.

Frostempfindlichkeit:

Die kinstlichen Aufflillungen der Schicht 1 sind gemaf ZTVE-StB 17 je nach Auspragung als
gering/mittel frostempfindlich und nur untergeordnet als nicht bis sehr Frostempfindlich (Frost-

empfindlichkeitsklasse F2, untergeordnet F1-F3) einzustufen.

Az.: 19407 Seite 19 von 27
N:\Az\19401-19500\19407 GT\GA\Bericht01 19407.docx



WBG Beteiligungs GmbH, Entwicklung eines Baugebietes in Gebersdorf zwischen
Rothenburger, Diebacher und Gebersdorfer Strale auf den Grundstiicken Flur-Nr.
537/8, 537/2, 537/17, 537/18 und Teilflache 537/3, Gemarkung GroRreuth b. I 4 I\ o B ol
Schweinau in 90449 N[jrnberg Wasser . Boden . Energie , Arbeitssicherheit

Orientierende Baugrunduntersuchung - Geotechnischer Bericht Uber Baugrund und
Grundung

Die quartaren Sande der Schicht 2 sind gemal ZTVE-StB 17 als nicht bis gering/mittel und nur

untergeordnet als sehr frostempfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse F1-F2, untergeordnet F3)

Die Sande mit Feinkornanteilen der Schicht 3a sind gemal ZTVE-StB 17 als gering/mittel bis

sehr frostempfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse F2-F3) einzustufen.

Die Tone (Tonstein, verwittert) der Schicht 3b sind gemafl ZTVE-StB 17 als sehr frostempfind-

lich (Frostempfindlichkeitsklasse F3) einzustufen.

Hinterfullungen:

Sande mit geringen Feinkornanteilen (< 15 %) kénnen bei geeigneten Wassergehalten fir Hin-
terfullungen wiederverwendet werden. Dies trifft auf einen Grofteil der Sande der Schicht 2 und

auf Teilbereiche der sandigen kunstlichen Aufflllungen (Schicht 1b) zu.

Bindige Bdden (Schluffe/Tone) sowie Boden mit hohen Feinkornanteilen (>15 %) sind abzu-

transportieren bzw. maximal zur Gelandemodellierung zu verwenden.

Rohrgrabenverfillung:

Die Verfullung der Rohrgraben hat lagenweise (Schichtdicke < 0,20 m bzw. abgestimmt auf das
verwendete Verdichtungsgerat) mit einem korngestuften, filterstabilen, gut verdichtungsfahigen
Material gemafR den Vorgaben der DWA-A 139 und DIN EN 1610 zu erfolgen (z.B. Sand, Kies,
0.3.) Die Sande der Schicht 2 und 3a und ggf. kiinstliche Auffiillungen in rolliger/sandiger Aus-
pragung mit einem geringen Feinkornanteil (< 15 %) sind hierfur GUberwiegend gut geeignet.

Die Verdichtungsarbeit ist mit leichten Rammsondierungen (DPL) gemafl DIN 22476-2 bzw.

dynamischen Plattendruckversuchen nach TP BF-StB Teil B 8.3 durch unser Biiro zu Gberpri-

fen.

Bei konventioneller offener Bauweise sind die angetroffenen Béden im Falle einer aushubbe-
dingten Auflockerung auf eine Proctordichte Dpr > 97...98 % nachzuverdichten. Gleiches gilt fur
aufgefulltes Material und lockere Bereiche. Dies entspricht bei Sanden gemall ZTV E StB Uber-
schlagig einem Verformungsmodul E,q von =2 40 MN/m?Z.

Bis 0,50 m unter den Verkehrsflachen ist gemafl DWA-A 139 ein Verdichtungsgrad Der =2 100 %
nachzuweisen. Dies entspricht bei Sanden gemal ZTV E-StB (2017) Gberschlagig einem Ver-

formungsmodul E,qvon = 50 MN/mZ.
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9.2 Baugrube / Bdschungen

Bei der Planung und Ausfuhrung von Bau-/Fundamentgruben sind die Unfallverhitungsvor-
schriften der BG Bau in der neuesten Fassung (speziell der Bausteine C469 und H906), die
Vorschriften der DIN 4123 und der DIN 4124 sowie die ,Empfehlungen des Arbeitskreises Bau-
gruben® (EAB) der deutschen Gesellschaft fur Erd- und Grundbau zu beachten.

Der zulassige Bdschungswinkel (bei Baugrubentiefen grofier 1,25 m bzw. 1,75 m) fir die im

Untersuchungsgebiet erkundeten tiberwiegenden rolligen Boden auf maximal 45° einzustellen.

Die Tone (Tonstein, verwittert) der Schicht 3b durfen bei mindestens steifer Konsistenz mit 60°

gebdscht werden.

Bei Antreffen von Stauwasser / aufgestautem Oberflachenwasser sind die betroffenen Bereiche
aufgrund der Gefahr des Ausflieliens mit einem Verbau zu schitzen bzw. ist der Béschungs-

winkel entsprechend anzupassen und/oder Kiesauflastfilter anzubringen.

Bis in eine Tiefe von 1,25 m durfen Graben mit senkrechten Wanden ohne Verbau hergestellt
werden, wenn keine besonderen Einfliisse die Standsicherheit gefahrden, die Neigung des Ge-
landes bei nichtbindigen Béden < 1:10 (entspricht rd. 6°), bei bindigen Béden < 1:2 (entspricht
rd. 27°), betragt und beidseitig ein unbelasteter Schutzstreifen von = 0,60 m freigehalten wird.

Bei Grabentiefen bis 0,80 m kann auf einer Seite auf den Schutzstreifen verzichtet werden.

In mindestens steifen, bindigen Boden dirfen Graben ohne Verbau bis 1,75 m Tiefe hergestellt
werden, wenn die Neigung des Gelandes < 1:10 (entspricht rd. 6°), betragt, beidseitig ein unbe-
lasteter Schutzstreifen von = 0,60 m freigehalten wird, die Grabenwande abgebdscht werden
oder der mehr als 1,25 m Uber der Sohle liegende Bereich der Grabenwand entweder unter <
45° abgebdscht oder gemal Vorgaben der BG Bau gesichert wird. Unverbaute Graben Uber
1,75 m Tiefe missen vom Fulipunkt der Sohle abgebdscht werden. Beidseitig ist ein unbelas-
teter Schutzstreifen von = 0,60 m freizuhalten. Der Béschungswinkel richtet sich nach der an-
stehenden Bodenart. Ohne Standsicherheitsnachweis diirfen bei nichtbindigen oder weichen
bindigen Bbdden 45°, bei steifen oder halbfesten bindigen Béden 60° und bei Fels 80° nicht

Uberschritten werden.

Generell ist die Standsicherheit von Grabenbdschungen nachzuweisen, wenn z.B. die Bo6-
schung hoéher als 5,00 m ist, die vorgenannten Bdschungswinkel Uberschritten werden oder

aber vorhandene Leitungen oder bauliche Anlagen gefahrdet werden kénnen

Die Verantwortung fur die Baugrube und deren Bdschungen liegt beim Bauleiter, der nach den
Vorschriften der Tiefbau-Berufsgenossenschaft die drtlichen Gegebenheiten sowie Verkehrs-,

Stapel- und Kranlasten zu berlcksichtigen hat.
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9.3 Versickerungsféahigkeit des Baugrundes

Mit den am 13.01.2020 und 14.01.2020 durchgeflhrten Versickerungsversuchen VSV 1 bis
VSV 4 wurde fur die quartdren Sande der Schicht 2 in Tiefenbereichern von rd. 1,10 m bis rd.
1,55 m u. GOK (VSV 1/BS 2), 0,85 m bis 1,35 m u. GOK (VSV 2/BS 17), 1,20 m bis 1,65 m
u. GOK (VSV 3/BS 18) und 1,15 m bis 1,60 m u. GOK (VSV 4 / BS 19) ein Durchlassigkeitsbe-
iwert ks von 1,4 E-05 m/s (VSV 3) bis 2,4 E-06 m/s (VSV 2) ermittelt. Gemat DIN 18130 sind

die untersuchten quartédren Sande somit als durchléssig einzustufen.

Entsprechend dem jetzigen Kenntnisstand ist daher innerhalb des Projektgebietes eine oberfla-
chennahe Versickerung von Niederschlagswasser innerhalb der quartdren Sande der Schicht 2
moglich, da der ermittelte Durchlassigkeitsbeiwert hier innerhalb des entwasserungstechnisch
relevanten Versickerungsbereiches (1 E-03 m/s bis 1 E-06 m/s) nach DWA-A 138 (2005) liegt.
Fir die Dimensionierung einer Versickerungsanlage empfehlen wir einen Durchlassigkeitsbei-

wert von 5,0 E-06 m/s anzusetzen.

Die kinstlichen Auffillungen der Schicht 2 sind aufgrund ihrer flachenmaflig geringen Auspra-
gung im nordlichen Planungsgebiet flir eine Versickerung von Niederschlagswasser nicht rele-
vant bzw. im Versickerungsbereich vollstandig auszubauen, da innerhalb von kiinstlichen Auf-

fullungen nur nach Nachweis der Schadstofffreiheit versickert werden darf.

Hinweis:

Da sich das Untersuchungsgebiet in einem Wasserschutzgebiet befindet ist hier lediglich eine
Versickerung uber eine Mulde mdglich. Aufgrund des lokal angetroffenen Stauwassers ist bei

der Dimensionierung individueller Versickerungsanlagen auf eine ausreichende Sickerstrecke

von 2 1,0 m zu achten.

Es sind hier die Ausflihrungen des Arbeitsblattes DWA-A-138 (DWA, 2005) maligebend.

9.4 Wasserhaltung
Nach derzeitigem Kenntnisstand wird wahrend der Bauzeit, beim Antreffen von ahnlichen Was-

serverhaltnissen wie am Untersuchungstag keine Grundwasserabsenkung erforderlich.

Wahrend der Bauzeit der Rohgrabensohle/Baugrube zulaufende Tag- und Stauwasser sind in
seitlichen Dranagegraben bzw. Pumpensimpfen (offene Wasserhaltung) zu fassen und einer
geeigneten Vorflut zuzufihren. Hierfur sind ggf. die entsprechenden Einleitgenehmigungen ein-

zuholen.
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Bei Kanal-/Leitungsbaumalnahmen ist in Bereichen mit starkerem Stauwasserandrang ggf. ein
Dranschlauch auf der Sohle in Rollkies einzubetten, welcher im Nachgang zu den Einbauarbei-

ten zu verpressen ist.

9.5 Abdichtung von erdberihrten Bauteilen

Aufgrund der angetroffenen Boden mit einem Durchlassigkeitsbeiwert von ki < 1 E-04 m/s ist
mit Stauwasser/Sickerwassereinstau zu rechnen und somit gemafl den Hinweisen der DIN
18533-1 der Bemessungswasserstand fir die Abdichtungsmafnahmen auf Gelandeober-
kante anzusetzen. Bei einer Hinterfullung der Arbeitsrdume mit gut durchldssigem Material (k-
Wert > 1 E-04 m/s) ist die Absenkung des Bemessungswasserstandes auf 1,0 m u. GOK denk-

bar.

Die Abdichtung ist entsprechend dem geplanten Endzustand der Gelandeoberflache gemaf
den Vorgaben der DIN 18533-1 auszuflihren. Ebenso ist bei der Planung der Gelandemorpho-
logie zu berticksichtigen, dass ggf. ankommendes Oberflachenwasser vom Gebaude weg- bzw.
darum herumgeflhrt wird. Die Hinweise, Empfehlungen und Vorgaben der DIN 18533-1 sind zu

beachten und einzuhalten.

Bei einer wasserundurchlassigen Bauweise aus Beton gemaR DAfStb-Richtlinie (WU-Richtlinie,
Deutscher Ausschuss flir Stahlbeton) muss flir Untergeschosse / Kellergeschosse die Bean-
spruchungsklasse 1 zugrunde gelegt werden. Bei Ausfliihrung als ,Weille Wanne* sind die Vor-
gaben der DIN EN 206-1 und DIN 1045-2 mafRgebend, die Normen der DIN 18533-1 und die
VOB/C ATV 18336 gelten It. eigener Aussage nicht fir Konstruktionen aus wasserundurchlas-

sigem Beton. Die Nutzungsklasse ist durch den Fachplaner festzulegen.

Gemal DIN 18533-1 ist bei einer Eintauchtiefe des Baukdrpers unter den Bemessungswasser-
stand von < 3 m mit einer maligen Einwirkung von drickendem Wasser zu rechnen und ent-

sprechend die Wassereinwirkungsklasse W2.1-E anzusetzen.

Bei einer Eintauchtiefe von > 3 m ist mit einer hohen Einwirkung von driickendem Wasser zu

rechnen und entsprechend die Wassereinwirkungsklasse W2.2-E maf3gebend.
Lichtschachte sind in das Gesamtabdichtungskonzept mit einzubeziehen und/oder technisch
abzusichern.

Nicht unterkellerte Gebaude/-teile kdnnen, sofern die Ausbildung eines Bemessungswasser-
standes unter der Bodenplatte verhindert wird gemar Wassereinwirkungsklasse W1.1-E abge-

dichtet werden.
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10 Schlussbemerkung

Durch die nur punktuelle Erkundung des Untergrundes kénnen nicht alle Besonderheiten des
Untergrundes erfasst sowie Abweichungen von den vorgenannten Verhaltnissen nicht vollig
ausgeschlossen werden. Bei Abweichungen ist gegebenenfalls eine Anpassung der Ausflih-
rungshinweise bzw. Griindungsempfehlung notwendig. Zur Minimierung des Baugrundrisikos
fur den Bauherrn wird deshalb empfohlen, die Genesis Umwelt Consult GmbH sowohl bei wei-

teren Planungen als auch in die Bauausfihrung mit einzubeziehen.

Der vorliegende Baugrundbericht gilt nur fir das geplante Bauvorhaben in Verbindung mit den
Ubermittelten Projektdaten. Ohne Zustimmung der Genesis Umwelt Consult GmbH ist eine

Ubertragung der Untersuchungsergebnisse auf andere Projekte nicht zuldssig.

Es wird empfohlen, die Griindungsbereiche vor der Uberbauung / Freigabe vom Bodengutach-
ter mittels qualifizierten Sohlenabnahmen (DIN EN 1997-1/4.3, DIN EN 1997-2/2.5 (2)) abneh-
men zu lassen. Die Ergebnisse der Sohlenabnahmen sind fachgutachterlich zu bewerten und
als Bestandteil der geotechnischen Erkundung zu den Bauakten zu nehmen (DIN EN 1997-
2/2.5 (4)).

Baubegleitende geotechnische Untersuchungen und eine geotechnische Uberwachung von
Baugrund durch Sohlenabnahmen und Bauwerke nach der Bauausfilhrung entsprechend DIN
4020, Ziffer 7.5 und Ziffer 7.7 sind zu empfehlen.

Die im Baugrundbericht genannten Hohen und Hohenbeziige sind im Vorfeld der Baumal-
nahme zu prifen. Bei Unstimmigkeiten auch in Bezug auf die im Baugrundbericht getroffenen
Aussagen bittet die Genesis Umwelt Consult GmbH umgehend um Benachrichtigung. Dritten
gegenlber, die Kenntnisse aus diesem Bericht fiir eigene Zwecke weiterverwenden, tbernimmt

die Genesis Umwelt Consult GmbH keine Haftung.

Fir den Bericht:

/\//eao?/{woér“ M N s

J. Meinhardt M. Vonderau T. Bauer

Verteiler

WBG Nirnberg Beteiligungs GmbH 3 Exemplare + digital
Genesis Umwelt Consult GmbH, Projektakte 1 Exemplar

Eine Veroffentlichung und Weitergabe des Berichtes an Dritte bedarf der widerruflichen schriftlichen Einwilligung der
Genesis Umwelt Consult GmbH und ist nur in vollstandiger, ungekirzter Form zulassig. Die Weitergabe an Behdrden
bedarf keiner gesonderten Einwilligung.
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Geologische Karte Nurnberg-Firth-Erlangen und Umgebung im Mafstab 1 : 50.000.- Min-
chen.

DAfStb (DAfStb-Richtlinie) (2006):
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zur WU-Richtlinie (2006-03).
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Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik — Teil 1: Allgemeine
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lin.
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01). - Berlin.

DIN EN ISO 14688-1 (2013):
Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Benennung, Beschreibung und Klassifizie-
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DIN 18300 (2012 und 2016):
VOB Vergabe- und Vertragsordnung fir Bauleistungen - Teil C: Allgemeine Technische
Vertragsbedingungen fiir Bauleistungen (ATV) - Erdarbeiten, Beuth-Verlag (2012-09). -
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DWA (Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V) (2005):
Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser — Ar-
beitsblatt DWA-A 138 vom April 2005. - Hennef.

DWA (Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V) (2010):
Einbau und Prufung von Abwasserleitungen und -kandlen — Arbeitsblatt DWA-A 139 vom
Januar 2010. - Hennef.

EAB (2006):
Empfehlungen des Arbeitskreises ,Baugruben®, 4. Auflage, Ernst & Sohn. - Berlin.

HANDBUCH EUROCODE 7 (2011a):
Geotechnische Bemessung, Band 1: Allgemeine Regeln, 1. Auflage, Beuth-Verlag (2011-
05). - Berlin.
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Aachen 9: 175-218
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Ubersichtslageplan

M. 1: 25.000

<092 | Kleinreuth

~2 | b Schweinau

e

Plangrundlage: MAGICMAPS GMBH (2016): Topographische Karte M. 1: 25.000, Digitales Gelandemodell des Bayerischen
Landesvermessungsamtes

O Untersuchungsgebiet: , Roth
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StadtparkstraBe 5, 91126 Schwabach

Genesis Umwelt Consult GmbH Anlage:

1

Az. 19407 Blatt:

2

Untersuchungsprogramm GENESIS (Jan. 2020)

® Sondierbohrungen (DN80/60) zur Baugrunderkundung [mit Bohrtiefe in m u. GOK]
Sondierbohrungen (DN80/60) zur Altlastenerkundung [mit Bohrtiefe in m u. GOK]

schwere Rammsondierung nach DIN EN ISO 22476-2

@ @

Sondierbohrungen (DN80) bis max. 2,0 m mit Versickerungsversuch

o
Al

oMby

Nr. / Bezeichnung der Verdachtsflachen

VF 1a: ehem. oberirdischer Heizoltank (7.000 1), studl. Geb. 701
VF 1b: ehem. oberirdische Dieseltankanlage (2.000 1), westl. Geb. 702
VF 2: Lagerflache Zapfsaulen

VF 3: ehem. Lagerflache Transformatoren (Geb. 703)

VF 4: ehem. Lagerflache Kuhlschranke

VF 5: ehem. Lagerflache Metallabfalle

VF 6: ehem. Lagerflache Mulltrennung

VF 7: Kohlestaubabscheider (Sandfang)

VF 8: Benzin-/ Olabscheider (dstl. Geb. 701)

VF 9 a-d: Asphaltflachen (Gesamtgelande)

VF 10: ehem. Gebaude 705 (vmtl. Fahrzeugwartung/-reparatur)

Plangrundlage: Google Maps

Verkehrsiibungsplatz
komplett versiegelt

WBG Niirnberg Beteiligungs GmbH

Entwicklung eines Baugebietes in Gebersdorf zwischen
Rothenburger StraBe / Diebacher Strale / Gebersdorfer Strale
auf den Grundstiicken Flur-Nr. 537/8, 537/2, 537/17, 537/18 und

Teilflache 537/3,

Gemarkung GrofRreuth b. Schweinau in 90449 Niirnberg

Orientierende Baugrunduntersuchung

Geotechnischer Bericht Uber Baugrund und Grindung

i ; . ! | Lageplan MaRnahmenbereiche, Verdachtsflachen und bisherige

®

: \
WeES16 WeBsie, i 3/, fek

Untersuchungen mit Sondierpunkten Genesis (Jan. 2020)

M.:1:1.000

Legende

Whbg - MalRnahmenbereich Nord

ehem. Liegenschaftsgrenze US-Kohlenhofgelande Nirnberg
(Nutzung durch US-Army als Lagerplatz ca. 1970-1994)

Wbg - MaRnahmenbereich Sud

Lage der Verdachtsflachen (VF, mit Nummer) gemafn
Historischer Recherche (Phase |) Porst & Partner (02/1996)

Lage der Sondierstellen 1-10 (1,0-3,0m u. GOK)
Porst & Partner, (Phase lla, 03/1996)

eingrenzende Detailuntersuchung VF 8a/ 8b

T (Phase Ilb) R&H (12/1996) --> 3 RKS (bis 3 m u. GOK)

eingrenzende Detailuntersuchung VF 1a
(Phase llIb) R&H (12/1996) --> 8 RKS (2,8-4 m u. GOK)

GW-Beprobung OGDEN (10/1998) zu VF 1a

. B0 mj B8] © (2 Temporarpegel DN 50, Ausbautiefe 3,5 m)
P o PB15-17 (U-Bahn-Bau-Erkundung, 2012)
(Ausbautiefen 11,4-15,2 m, GW-Spiegel ca. 6,5-7,5 m u. GOK)
o Erkundungsbohrungen KB01-05/ HPC (07/2019)
zum U-Bahn-Bau (bis 4,0 m u. GOK)
GW-FlieRrichtung im Quartar bis Sandsteinkeuper
(GW-Gleichenkarte Stadt Nurnberg, 2017)
X ehem. Gebaudebestand, (abgebrochen)
& ehem. Bobentrichter (Verfillungen) von 1945
(gemal Historischer Recherche zum U-Bahn-Bau, LGA 2008)
= = = Kanalverlaufe (SUN, 2015)
0 25 50
— LU

N:\Az\19401-19500\19407-1 A\Anlagen\Vorlagen\GIS\Lageplan 19407-1 A2.mxd
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WBG Nurnberg Beteiligungs GmbH
Entwicklung eines Baugebietes in Gebersdorf zwische n Rothenburger,
Diebacher und Gebersdorfer Stral3e
auf den Grundstiicken Flur-Nr. 537/8, 537/2, 537/17, 537/18 und Teilflache 537/3,
Gemarkung Grof3reuth b. Schweinau in 90449 Nirnberg
Orientierende Baugrunduntersuchung
Geotechnischer Bericht Giber Baugrund und Griindung
ZEICHENERKLARUNG
UNTERSUCHUNGSSTELLEN PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER
SCH  Schurf Proben-Guteklasse nach DIN 4021 Tab.1
@ wvsv Versickerungsversuch v Grundwasser angebohrt
Bohrung v Grundwasser nach Bohrende
Bohrung mit durchgehender Kerngewinnung v Ruhewasserstand
Bohrung mit Gewinnung nicht gekernter Proben ¢ Schichtwasser angebohrt
Bohrung mit Gewinnung unvollstandiger Proben
Rammsondierung leichte Sonde DIN EN 1SO 22478-2 Sonderprobe
Rammsondierung mittelschwere Sonde DIN EN SO 22478-2 X]  Bohrprobe (Eimer 5 1)
DPH  Rammsondierung schwere Sonde DIN EN ISC 22476-2 | |  Bohrprobs (Glas 0.71)
& B8s Sondierbohrung k.GW  kein Grundwasser
& Ds Drucksondierung nach DIN 4094-1 sPT Standard Penetration Test
S BLp Bodenlufipegel E Verwachste Bohrkernprobe
& GWM  Grundwassermefstelle
O Br. Brunnen
BODENARTEN FELSARTEN
Auffillung A Fels allgemein Z ZZZ:
Blocke mit Blocken Y vy Fels verwittert Zy ZVZVZV]
Geschiebemerge! mergelig Mg me Granit Gr
Kies kiesig G g Kalkstein Kst
Mudde organisch F o Kongl. Brekzie Gst Z U Z
Sand sandig s s Mergelstein Mst
Schluff schluffig U u Sandstein Sst
Steine steinig X x Schluffstsin Ust Ve VA
Ton tonig T t Tonstein Tst -
Torf humos H h
KORNGRORENBEREICH NEBENANTEILE, Anhaltswerte
f fein schwach (5-15 %}
m mittel * stark (>30 %)
g grab
KONSISTENZ brg $ breiig wch weich FEUCHTIGKEIT it 8 nafit
sif I steif hist | halbfest KLUFTUNG Klii % Kliiftig
fst ” fest Ka g stark kliiftig
LAGERUNGSDICHTE 4 33
B locker gelagert I:E mitteldicht gelagert & dicht gelagert
RAMMDIAGRAMM DIN EN IS0 22476-2:2005 {B) BOHRLOCHRAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094

Schlagzahlen fir 10 cm Eindringtiefe leicht mittel schwer superschwer
Rammbarmasse m 10 kg 30 kg 50 kg 63,5 kg
s Fallhéhe h 500 mm 500 mm 500 mm 500 mm 0.35-0.80 13 Schl./30cm
£ Nennquerschnittsflache A 10 cm? 15 em? 15 cm?® 16 cm’ = =7 offene Spitze
_'g Spitzendurchmesser D 35,7 mm 43,7 mm 43,7 mm 45,0 mm E
= Gesténge AuBendurchmesser  d, 2Z mm 32 mm 32 mm 32 mm f‘% 1.55 - 2.00 15 Schl./30cm
spezifische Arbeit je Schlag  mgh/A 50 kJ/m® 100 kJ/m? 167 kJim? 184 kdfm? & BIT8 geschlossene Spitze

\Y%

Stratigraphisches Kurzzeichen in Schichtenbeschreibungen*:

o} Quartar

kmBL

*Grundlage:

Blasensandstein (Mittlerer Keuper)

BAYER. GLA (BAYERISCHES GEOLOGISCHES LANDESAMT) (1977): Geologische

Karte von Nirnberg-Furth-Erlangen und Umgebung im Maf3stab 1 : 50.000. — Miinchen.
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WG/BS 1/DPH 1

m u. GOK
0 10 20 30 40 50
0,0 0,00
0,20 Beton, grau
0,20 A ®° 0,40 Aufschiittung, Kies, sandig,
O, schwach schluffig, grau, schwach
[ C— feucht, mafig schwer zu bohren
f o e bis schwer zu bohren
0,40 e .,
° ._ °
° ., °
1,0 .-
e . o
[ ] . « @
° . - 2,30 g, Sand, bereichsweise
e . o schwach kiesig, hellbraun,
c . orangebraun, trocken, magig
'. ° ' schwer zu bohren bis schwer zu
e o bohren
o. : . .o
2,0 ¢ e
o. ' . .o
WG BS1/BP/0,40-2,30 -
2,30 o .00
. 2 N
e , o VY
. . -

ca |

o .0
2,75 mu. GOK, [13.01.2020] = . «. |

° .
. 5 3,90 kmBL, Sand, schwach

30 ® .. schluffig, bereichsweise schiuffig,

— * . <./“Y rotbraun, grau, sehr feucht bis

® . nass, Grundwasserspiegel (2, 75
e ™|~ mu. GOK, 13.01.2020), leicht zu
. U | bohren bis maRig schwer zu
e o/ bohren
. . -~

o ot [N

o .0
LI N AN
e Lo
. . -~
[ ] ) 1_1. N
WG BS1/BP/2,30-3,90 R
4,0 3,90 e 4,50 kmBL, Ton, schluffig,

— aa schwach sandig, rot, schwach
= feucht, halbfest bis fest, schwer
sl zu bohren bis sehr schwer zu

_ bohren, bei Endteufe kein
_ = weiterer Bohrfortschritt zu
WG BS1/BP/3,90-4,50 - o erzielen
4,50
50
HohenmaRstab: 1:30 Az. 19407, Anlage 2, Blatt 1
Projekt: BV Gebersdofer StralRe, Nirnberg
Bohrung: WG/BS 1/DPH 1 . Urwelt Consult GmbH
Auftraggeber: wbg Beteiligungs GmbH Nirnberg Rechtswert: 4427406 q I [ G E N ES l S
Bohrfirma: Genesis Umwelt Consult GmbH Hochwert: 5478315 Wasser . Boden . Energie . Arbeitssicherheit
Bearbeiter: M. Vonderau Ansatzhohe: 302,24 m u. NN
Datum: 13.01.2020 Endtiefe: 5,00 m




m u. GOK
WG/BS 2/VSV 1

0,0 0,00 A 0,20 Aufschiittung, Sand, schwach schluffig,
. schwach humos, Mutterboden, dunkelbraun,
[ Ve = | —\_schwach feucht, leicht zu bohren
0,20 ..
e A
¢ i 1,00 Aufschittung, Sand, schwach schluffig,
A e bereichsweise schwach humos, dunkelbraun, braun,
- schwach feucht, leicht zu bohren bis maRig schwer
®. ﬁ zu bohren, Ziegelbruch <1 Vol.-%
A
1,0 WG BS2/BP/0,2-1,0 N e
1,00 U o U
° '. °
o o
VSV1/1,10-1,55 © 00
° '_ °
. ., .
o o 3,00 g, Sand, bereichsweise schwach kiesig,
2,0 WG BS2/BP/1,0-2,0 o« . hellbraun, orangebraun, trocken bis schwach feucht,
e L, maRig schwer zu bohren bis schwer zu bohren
° ._ °
° .. °
o o
° .. °
o o
3,0 WG BS2/BP/2,0-3,0 o .. ) ..
3,00 * .0y
L N
3,24 m u. GOK, 13.01.2020 O o0 ﬁ
o« el
. L ()
e Lo Y
. . -
[ ] . 2a® 5
.S 5 4,70 g, Sand, schwach schiuffig, orangebraun, sehr
® < °®|C feuchtbis nass, Grundwasserspiegel (3, 24 m u.
o el GOK, 13.01.2020), maRig schwer zu bohren bis
4,0 . "t | schwerzubohren
e LoV
N
® . ae W)
o .0
L N
e Lo Y
. . -
a0 ()
o .0
o e U
WG BS2/BP/3,0-4,7 e elv
470 | e
— 5,00 kmBL, Ton, schluffig, schwach sandig, rot,
- schwach feucht, halbfest, maRig schwer zu bohren
5,0 WG BS2/BP/4,7-5,0 I B
5,00
HohenmaRstab: 1:30 Az. 19407, Anlage 2, Blatt 2
Projekt: BV Gebersdofer Stral3e, Niirnberg
Bohrung: WG/BS 2/VSV 1 -
Auftraggeber:  wbg Beteiligungs GmbH Nurnberg Rechtswert: 4427395 I ‘
Bohrfirma: Genesis Umwelt Consult GmbH Hochwert: 5478334 Wasser . Boden . Energie . Arbeitssicherheit
Bearbeiter: M. Vonderau Ansatzhohe: 302,51 m u. NN
Datum: 13.01.2020 Bohrstrecke: 5,00 m




m u. GOK

0,00 0,15 Asphalt, schwarz
[ 015 A ®° 0,40 Aufschittung, Kies, sandig, schwach schiuffig,
o, grau, schwach feucht, méaRig schwer zu bohren bis
WG BS3/BP/0,15-0,40 o) schwer zu bohren
0,40 ® ®
e L, o
o o
e L, o
o o
e L, o
.. .. 2,50 g, Sand, bereichsweise schwach schluffig,
e .o hellbraun, orangebraun, trocken bis schwach feucht,
. . mafig schwer zu bohren bis schwer zu bohren
[ ] [ ]
e L, o
o« e
e L, o
o o
WG BS3/BP/0,40-2,50 o. N .o
2,50 mu. GOK;14.01.2020 | = . -
2,50 ® ...®* U 2,80 kmBL, Sand, schwach schluffig bis schluffig,
.' '.: 5 orangebraun, sehr feucht bis nass,
. ° _ |v Grundwasserspiegel (2, 50 m u. GOK; 14.01.2020),
= :7 Sm._maéRig schwer zu bohren
2,80 .
: _ 4,30 kmBL, Ton, schluffig, schwach sandig,
e bereichsweise Sand, tonig, rot, griingrau, schwach
— feucht bis trocken, halbfest bis fest, Bohrvorgang
WG BS3/BP/2,50-4,30 ol
4,30

Héhenmalstab: 1:30

Az. 19407, Anlage 2, Blatt 3

Hochwert: 5478295 I Wasser . Boden . Energie . Arbeitssicherheit

Projekt: BV Gebersdorfer StralRe, Nirnberg

Bohrung: WG/BS 3

Auftraggeber:  wbg Beteiligungs GmbH Nirnberg Rechtswert: 4427389
Bohrfirma: Genesis Umwelt Consult GmbH

Bearbeiter: M. Vonderau Ansatzhohe: 302,01 m 4. NN
Datum: 14.01.2020 Bohrstrecke:  4,30m




m u. GOK

Az. 19407, Anlage 2, Blatt 4

0,0 0,00
_ 0,25 Beton, grau
0,25 ®° 0,40 Aufschittung, Kies, sandig, schwach schluffig,
WG BS4/BP/0,15-0,40 © grau, schwach feucht, maRig schwer zu bohren bis
'. schwer zu bohren
0,40
A 1,00 q, Aufschittung, Sand, bereichsweise schwach
e schluffig, braun, trocken bis schwach feucht, maRig
o schwer zu bohren
1,0 WG BS4/BP/0,40-1,00 A
1,00 . e
. ®
.
. ®
.
« @
2,0 WG BS4/BP/1,0-2,0 ..
° . 3,50 g, Sand, bereichsweise schwach schluffig,
° hellbraun, orangebraun, ocker, schwach feucht bis
. feucht, méaRig schwer zu bohren bis schwer zu
. ® bohren
.
.« ®
.
3,0 WG BS4/BP/2,0-3,0 . ..
.
. ..
.
[ 3,50 -ae®
..
e
4,0 L.
'.:o 5,00 kmBL, Sand, schwach schluffig bis
.. bereichsweise schluffig, orangebraun, graubraun,
.« ® schwach feucht bis feucht, mafig schwer zu bohren
- e bis schwer zu bohren
WG BS4/BP/3,5-4,5 aa®
..
1.
..
5,0 o r?
5,00
Hoéhenmalstab: 1:30
Projekt: BV Gebersdorfer StralRe, Nirnberg
Bohrung: WG/BS 4 -
Auftraggeber:  wbg Beteiligungs GmbH Nirnberg Rechtswert: 4427323
Bohrfirma: Genesis Umwelt Consult GmbH Hochwert: 5478310
Bearbeiter: M. Vonderau Ansatzhohe: 302,25 m u. NN
Datum: 14.01.2020 Bohrstrecke: 5,00 m

I Wasser . Boden . Energie . Arbeitssicherheit




WG/BS 5/DPH 2

m u. GOK
0,0 0,00
0,20 Asphalt, schwarz
[ 020 A ®° 0,50 Aufschittung, Kies, sandig,
. O, schwach schluffig, grau, schwach
o A feucht, maRig schwer zu bohren
WG BS5/8P/0,20-0,50 o~ ~— —\_bis schwer zu bohren
0,50 A (] 1,10 Aufschittung, Sand,
. bereichsweise schwach schluffig,
. bereichsweise schwach kiesig,
A orangebraun, schwach feucht,
1,0 . maRig schwer zu bohren,
WG BS5/BP/0,50-1,10 * A Kalkschotter <1 Vol.-%
110 [* - °
e , o
o o
e , o
o e
e L, o
2’0 . .
L] L[]
WG BS5/BP/1,20-2,20 o e
o o
_ e o
o o
e ., 5,00 g, Sand, bereichsweise
.' . schwach kiesig bis kiesig,
3,0 .. bereichsweise schwach schluffig
o .o bis schluffig, hellbraun,
. . orangebraun, schwach feucht,
o o maRig schwer zu bohren bis
o e schwer zu bohren
e L, o
WG BS5/BP/2,50-3,50 ©, =
[ ] L[]
e L, o
o o
4,0 . -
o e
e , o
o e
e L, o
o e
e L, o
5,0 WG BS5/BP/4,00-5,00 .
5,00

Héhenmalstab: 1:30

0 10 20 30 40 50

Az. 19407, Anlage 2, Blatt 5

Projekt: BV Gebersdofer StralRe, Nurnberg

Bohrung: WG/BS 5/DPH 2

Auftraggeber: wbg Beteiligungs GmbH Nirnberg Rechtswert: 4427231
Bohrfirma: Genesis Umwelt Consult GmbH Hochwert: 5478300
Bearbeiter: M. Vonderau Ansatzhdhe: 302,39 m 0. NN
Datum: 14.01.2020 Endtiefe: 5,00 m

fllfGENESIS

Wasser . Boden . Energie . Arbeitssicherheit




WG/BS 6/DPH 3

m u. GOK
0 10 20 30 40 50
0,0 0,00
0,20 Asphalt, schwarz
WG BS6/BP/0,20-0,30 | 020 [~ %I 0,30 Aufschiittung, Kies, sandig,
A ® E schwach schluffig, grau, trocken,
] L) maéRig schwer zu bohren bis
WG BS6/BP/0,30-0,50 S schwer zu bohren
0,30 5 .o 0,50 Aufschittung, Sand,
o« .o bereichsweise schwach schluffig,
ER schwach kiesig, braun, schwach
e . o feucht, maRig schwer zu bohren,
1.0 c . Kunststoff <1 Vol.-%,
’ .. o . Kalkschotter <1 Vol.-%
050 | " o
o. : . .o
o e
o. : . .o
o o
o. ' . .o
2,0 O, o 3,30 g, Sand, bereichsweise
¢ . e schwach kiesig bis kiesig,
.' . '. hellbraun, orangebraun, trocken
. . bis schwach feucht, maRig
o o schwer zu bohren bis schwer zu
o e bohren
e , o
A
L] . v @
3,0 WG BS6/BP/0,50-3,00 c - °
L] . v @
3,30 m u. GOK;15.01.2020 | ® °
3,30 LI RN
. 2 N\
o Lo\
. . -~
- ot [N
o .0
. 2 N
e Lo
. . -~
o e o 500 kmBL, Sand, schwach
| 40 . . | schluffig bis bereichsweise
e , o/ schluffig, hellbraun, orangebraun,
* .. | sehrfeucht bis nass,
® ...® _ Grundwasserspiegel (3, 30 m u.
T 5 GOK; 15.01.2020), méaRig schwer
® +*C zubohren
[ ] ) Ll.. N
By /
L
e , o Y
. . -~
o ot [IN8
o _.°
N N
50 ~|e ol
5,00
Hohenmalstab: 1:30 Az. 19407, Anlage 2, Blatt 6
Projekt: BV Gebersdofer StralRe, Nirnberg
Bohrung: WG/BS 6/DPH 3 . Urwelt Consult GmbH
Auftraggeber: wbg Beteiligungs GmbH Nirnberg Rechtswert: 4427305 q I [ G E N ES l S
Bohrfirma: Genesis Umwelt Consult GmbH Hochwert: 5478280 Wasser . Boden . Energie . Arbeitssicherheit
Bearbeiter: M. Vonderau Ansatzhohe: 302,11 m u. NN
Datum: 15.01.2020 Endtiefe: 5,00 m




WG/BS 7/DPH 4

m u. GOK
0 10 20 30 40 50
0,0 0,00
0,25 Beton, grau
[ 025 A @° 0,45 Aufschiittung, Kies, sandig,
® ]
WG BS7/BP/0.20-0.45 o schwach schluffig, grau, trocken,
— = maRig schwer zu bohren bis
f A e \_schwer zu bohren
0,45 .
°. A 1,10 Aufschiittung, Sand,
A ’ bereichsweise schwach kiesig,
) * braun, trocken, mafig schwer zu
1,0 o A bohren, Kunststoff <1 Vol.-%
WG BS7/BP/0,45-1,10 L
1,10 U o U
. ., .o
° '_ o
. ., .o
° ._ °
° ., °
2,0 ©, =
e . o
° ., °
.. - . 4,10 g, Sand, bereichsweise
5 .o schwach kiesig bis kiesig,
o , oo hellbraun, orangebraun, trocken
° . - bis schwach feucht, schwer zu
O o O bohren bis sehr schwer zu
s bohren, bei Endteufe kein
'. * ' weiterer Bohrfortschritt zu
3.0 e o erzielen
° ., .
o o
° ., °
o o
° ', °
o o
4,0 -
WG BS7/BP/1,10-4,10 e
4,10
50
HohenmaRstab: 1:30 Az. 19407, Anlage 2, Blatt 7
Projekt: BV Gebersdofer StralRe, Nirnberg

Bohrung: WG/BS 7/DPH 4

2] ™ L Umwelt Consult GmbH
Auftraggeber: wbg Beteiligungs GmbH Nurnberg Rechtswert: 4427283 I ' G E N ES I S

Bohrfirma: Genesis Umwelt Consult GmbH Hochwert: 5478256 Wasser . Boden . Energie . Arbeitssicherheit

Bearbeiter: M. Vonderau Ansatzhdhe: 302,64 m t. NN

Datum: 15.01.2020 Endtiefe: 5,00 m




m u. GOK

0,0 0,00
0,20 Asphalt, schwarz
0,20 A O.C')
. A 0,80 Aufschittung, Sand, schwach kiesig bis kiesig,
¢ ;. braun, grau, trocken, mafig schwer zu bohren bis
A . schwer zu bohren
WG BS8/BP/0,20-0,80 A
0,80 ¢ . o
1,0 o. . .o
o o
e L, o
o o
e L, o
. . 2,80 g, Sand, bereichsweise schwach kiesig,
o . orangebraun, hellbraun, trocken bis schwach feucht,
e ,o magig schwer zu bohren
2,0 WG BS4/BP/1,00-2,00 0, o
L] L]
e L, o
o o
e L, o
o o
- .. ..
2,80 * .00
. . ()
3,0 ° . Y
3,10 m u. GOK;15.01.2020 LI tj
o ..
. % ()
e L, 5
* .= | 4,20 kmBL, Sand, schwach schluffig bis schluffig,
¢ . t// orangebraun, rotbraun, sehr feucht bis nass,
. . 20 Grundwasserspiegel (3, 10 m u. GOK; 15.01.2020),
o . | maRig schwer zu bohren
- ot |INS
[ ] . 2a® ]
. L ()
e LoV
40 o, s [INf
WG BS8/SWP/3,2-4,1 © sl
_ e @lv
4,20 e
;‘i 5,00 kmBL, Ton, schluffig, schwach sandig,
e lagenweise Sand, rot, schwach feucht, halbfest,
_— maRig schwer zu bohren bis schwer zu bohren
5,0 e
5,00
HohenmaRstab: 1:30 Az. 19407, Anlage 2, Blatt 8
Projekt: BV Gebersdorfer StralRe, Nirnberg
Bohrung: WG/BS 8 -
Auftraggeber:  wbg Beteiligungs GmbH Nirnberg Rechtswert: 4427323 I ‘
Bohrfirma: Genesis Umwelt Consult GmbH Hochwert: 5478310 Wasser . Boden . Energie . Arbeitssicherheit
Bearbeiter: M. Vonderau Ansatzhohe: 302,25 m u. NN
Datum: 15.01.2020 Bohrstrecke: 5,00 m




WG/BS 9/DPH 5

m u. GOK
0 10 20 30 40 50
0,0 0,00
0,20 Asphalt, schwarz
[ 020 A ®° 0,40 Aufschittung, Kies, sandig,
® ]
WG BS9/BP/0,20-0,40 . 2 schwach schluffig, grau, schwach
e . |\ feucht, schwer zu bohren
0,40 A e 0,70 Aufschiittung, Sand,
o bereichsweise schwach schluffig,
WG BS9/BP/0,40-0,70 . braun, trocken bis schwach
f O . U feucht, mafig schwer zu bohren
070 |y " e
1,0 ©, =
e . o
-. .,.o
o o
'. . ' 2,30 g, Sand, hellbraun, braun,
e o trocken, méRig schwer zu bohren
. ., .o
20 [ ] ._ L[]
. ., .o
e . o
2,30 .. '*:. 2,70 kmBL, Sand, schwach
e o schluffig bis schluffig, braun,
LI rotbraun, schwach feucht bis
o .o feucht, mafig schwer zu bohren
270 |— | [
30 -
e 4,80 kmBL, Ton, schluffig,
e schwach sandig bis sandig, rot,
e schwach feucht bis trocken,
— halbfest bis fest, schwer zu
= — bohren bis sehr schwer zu
. bohren, bei Endteufe kein
4,0 T = weiterer Bohrfortschritt zu
e erzielen
480 o
50
HohenmaRstab: 1:30 Az. 19407, Anlage 2, Blatt 9
Projekt: BV Gebersdorfer Strafl3e, Niirnberg
Bohrung: WG/BS 9/DPH 5 » Urnwelt Cons
Auftraggeber: wbg Beteiligungs GmbH Nirnberg Rechtswert: 4427405 I g m ES !
Bohrfirma: Genesis Umwelt Consult GmbH Hochwert: 5478261 Wasser . Boden . Energie . Arbeitssicherheit
Bearbeiter: M. Vonderau Ansatzhohe: 302,10 m . NN
Datum: 14.01.2020 Endtiefe: 5,00 m




m u. GOK

WG/BS 10/DPH 6

0,00

>

0,30 Aufschiittung, Sand, kiesig,
schwach schluffig, schwach
humos, Mutterboden,

|
—
oGO >

0,30

>

©
o °

WG BS10/BP/0,30-1,00

dunkelbraun, grau, schwach

‘\feucht, mafig schwer zu bohren
bis schwer zu bohren
1,00 Aufschittung, Kies, sandig,
Sand, kiesig, bereichsweise
schwach schluffig, lagenweise
Ton, schluffig, schwach sandig,
grau, weil3, trocken bis schwach
feucht, schwer zu bohren,

\‘
>

1,00

> .

WG BS10/BP/1,00-2,00

>

> .

2,70 m u. GOK;13.01.2020

\_Betonbruch <1 Vol.-%

2,70 Aufschittung, Sand,
schwach schluffig bis
bereichsweise schluffig,
bereichsweise schwach kiesig,
lagenweise Ton, schluffig,
schwach sandig, orangebraun,
feucht bis sehr feucht, (halbfest),
maRig schwer zu bohren,
Ziegelbruch <1 Vol.-%,
Asphaltbruch <1 Vol.-%

2,70

* >

WG BS10/BP/2,00-3,10

>

3,20 Aufschittung, Sand,
schwach schluffig bis
bereichsweise schluffig,
bereichsweise schwach kiesig,
lagenweise Ton, schluffig,
schwach sandig, orangebraun,

3,20 ° .
WG BS10/BP/3,10-3,90

>
B S L Yy =

sehr feucht bis nass,
Grundwasserspiegel (2, 70 m u.
GOK; 13.01.2020), (halbfest),
maRig schwer zu bohren,
Ziegelbruch <1 Vol.-%,
Asphaltbruch <1 Vol.-%

3,90 g, Sand, bereichsweise
schwach schluffig, hellgrau, sehr

3,90 -

WG BS10/BP/3,90-4,60

feucht bis nass, magig schwer zu
bohren

4,60 kmBL, Ton, schluffig,
schwach sandig, schwach feucht
bis trocken, halbfest bis fest,
schwer zu bohren bis sehr
schwer zu bohren, bei Endteufe
kein weiterer Bohrfortschritt zu

4,60

Héhenmalstab: 1:30

=

erzielen

1,0

2,0 |

3,0 |

4,0

50 |

Az. 19407, Anlage 2, Blatt 10

Projekt: BV Gebersdorfer Strafl3e, Niirnberg

Bohrung: WG/BS 10/DPH 6

Auftraggeber: wbg Beteiligungs GmbH Nirnberg Rechtswert: 4427391
Bohrfirma: Genesis Umwelt Consult GmbH Hochwert: 54782152
Bearbeiter: M. Vonderau Ansatzhdhe: 302,92 m 0. NN
Datum: 13.01.2020 Endtiefe: 5,00 m

GENESIS

Wasser . Boden . Energie . Arbeitssicherheit




m u. GOK

WG/BS 17/VSV 2

0,20 Beton, grau

®° 0,40 Aufschittung, Kies, sandig, schwach schluffig,
o, grau, schwach feucht, méaRig schwer zu bohren bis

0,0 0,00
0,20
e
0,40
10

@& — \_schwer zu bohren

_' . 1,80 q, Sand, hellbraun, schwach feucht, mafig
. ® schwer zu bohren
VSV 2/0,85-1,35 .
. ..
.
- .o R
1,80 - 0® 2,00 g, Sand, schwach kiesig, bereichsweise
20 o schwach schluffig, rotbraun, schwach feucht bis
. e € —\_feucht, schwer zu bohren
2,00
HohenmaRstab: 1:30 Az. 19407, Anlage 2, Blatt 11
Projekt: BV Gebersdofer Stral3e, Niirnberg

Bohrung: WG/BS 17/VSV 2

Auftraggeber:  wbg Beteiligungs GmbH Nurnberg

Rechtswert: 4427448

Bohrfirma: Genesis Umwelt Consult GmbH

Hochwert: 5478301 I Wasser . Boden . Energie . Arbeitssicherheit

Bearbeiter: M. Vonderau

Ansatzhohe: 302,12 m 4. NN

Datum: 13.01.2020

Bohrstrecke: 2,00 m




m u. GOK

WG/BS 18/VSV 3

0,0 000 0,15 Asphalt, schwarz
0,15 A ®° 0,40 Aufschittung, Kies, sandig, schwach schiuffig,
o, grau, feucht, mafig schwer zu bohren bis schwer zu
_ e’ bohren
0,40 O - U
° .. °
505
-. : . .-
[ ] [ ]
. . 2,00 g, Sand, bereichsweise schwach schluffig,
° '. ° bereichsweise schwach kiesig, braun, orangebraun,
o - trocken bis schwach feucht, maRig schwer zu bohren
o o bis schwer zu bohren
o. . . .o
VSV 3/1,20-1,65 o« o
o. . . .o
1l 20 < o
2,00
HohenmaRstab: 1:30 Az. 19407, Anlage 2, Blatt 12
Projekt: BV Gebersdofer Stral3e, Niirnberg
Bohrung: WG/BS 18/VSV 3 -
Auftraggeber:  wbg Beteiligungs GmbH Nurnberg Rechtswert: 4427230 I ‘ ‘ )
Bohrfirma: Genesis Umwelt Consult GmbH Hochwert: 5478274 Wasser . Boden . Energie . Arbeitssicherheit
Bearbeiter: M. Vonderau Ansatzhohe: 302,40 m u. NN
Datum: 14.01.2020 Bohrstrecke: 2,00 m




m u. GOK

WG BS/19/VSV 4

0,00 A MU 0,15 Aufschittung, Sand, schwach schluffig,

schwach humos, Mutterboden, dunkelbraun,

1R

schwach feucht, leicht zu bohren, Ziegelbruch < 1
Vol.-%

1,20 Aufschittung, Sand, schwach schluffig,

bereichsweise schwach kiesig, lagenweise Ton,
schluffig, schwach sandig, braun, grau, schwach
feucht, leicht zu bohren, Ziegelbruch < 1 Vol.-%

VSV 4/1,15-1,60

) 2,00 g, Sand, bereichsweise schwach kiesig,
L. hellbraun, orangebraun, trocken, méaRig schwer zu
. bohren bis schwer zu bohren

Héhenmalstab: 1:30

Az. 19407, Anlage 2, Blatt 13

Projekt: BV Gebersdofer Stral3e, Niirnberg

Bohrung: WG/BS 19/VSV 4 -

Auftraggeber:  wbg Beteiligungs GmbH Nurnberg Rechtswert: 4427296 I ‘ ‘ )
Bohrfirma: Genesis Umwelt Consult GmbH Hochwert: 5478195 Wasser . Boden . Energie . Arbeitssicherheit
Bearbeiter: M. Vonderau Ansatzhohe: 303,41 m u. NN

Datum: 13.01.2020 Bohrstrecke: 2,00 m




FB 09.08 ) S Anlage: 3 |Blatt: 1
Bestimmung des Durchléssigkeitsbeiwertes k;
Az.: 19407 durch Auffullversuch bei instationaren Verhéltnissen u
nach HEITFELD et al. (1979) I
u.zZ.: mv Wasser . Boden . Energie . Arbeitssicherheit
Projekt: Auftraggeber:
BV Entwicklung eines Baugebietes in Gebersdorf zwischen Rothenburger StraRe / wbg Beteiligungs GmbH, Glogauer Stralle 70, 90473 Nirnberg
Diebacher Stral3e / Gebersdorfer Stral3e, Orientierende Baugrunduntersuchung und
Grundungsberatung
Versuchsdurchfihrung
Ausfuhrungsort: Gebersdorfer Stra3e, 90473 Nurnberg Versuchsbeginn: 09:00
Ausfuihrungsdatum: 13.01.2020 Versuchsende: 09:23
Bohrung: BS 2 Beginn Auffulllphase: 08:59
Versuchs-Nr.: VSV 1 Beginn Absinkphase: 09:00
Durchfiihrender: M. Vonderau Infiltrationsmenge [I]: 2,0
Witterung: sonnig Infiltrationsrate [/s]: 5,6E-04
Messdaten und Auswertung:
Bohrlochdurchmesser DN=2%r,: 80 [mm] Flurabstand Grundwasser [m u. GOK]: 3
Bohrtiefe T: 1,55 [m] Geolog. Verhaltnisse im Versickerungsbereich:
0,00-0,20: Aufschuttung, Mutterboden, Sand, schwach schluffig, schwach
Versickerungsstrecke (von...bis...) 11- 1,55 [m u. GOK]  |humos, dunkelbraun
Versickerungsstrecke L: 0,40 [m] 0,20-1,00: Auschittung, Sand, schwach schluffig, bereichsweise
Abstand Grundwasser/Wasserstand im Bohrloch bei schwach humos, dunkelbraun, braun
Versuchsbeginn Tug: 1,90 [m] 1,00-2,00: Sand, bereichsweise schwach kiesig, hellbraun
Abstand Grundwasser/Wasserstand im Bohrloch bei
Versuchsende Tuy: 1,50 [m]
Mittelwert von Tu; und Tu, Tu: 1,70 [m] - ST
Abstand Bohrlochsohle/Wasserspiegel im Bohrloch - St Ao ro - Ty, ST o o
bei Versuchsbeginn hy: 0,45 [m] :
Abstand Bohrlochsohle/Wasserspiegel im Bohrloch SO O < { =] . S 2 RN S0
bei Versuchsende hy: 0,05 [m] :
Mittelwert von h,; und h, h: 0,25 [m] &
Wassertemperatur t: 15,0 [°C] - *
Anpassungsfaktor Wasserviskositat in Abh. von der K L
Wassertemperatur (bez. auf 10°C) Ct: 1,00 [-] Tu, 5
Messrohrfaktor (graphisch bestimmt unter
Beriicksichtigung von L und r,) Cg: 21 [1]
Messrohrfaktor (graphisch bestimmt unter |
Berticksichtigung von L, hy, h, und r,) Cu: 28 [] A a
o Gleichungen (Gl.) und deren Wertebereiche Diagramm der Absinkphase
[N
0,2 \d
04 GI 1 |
T | [T
hTu os |G| | ™
o ~_| 0,995 \
T
1
[cl. 3 | E
1'20,1 1 10 &' 100 1000 2
oL 2 0990 | S
7 -Ah-C,-r <
Gl 1: k, = —t @
C,-h-At
0,985
27 -Ah-C, -r
Gl. 2: (= — e
(Cy +4)-(Tu—L+h)-At
0,980 . : *
7Z~Ah-C[-I’a °cC8 38R G eRRRNSLELLIRN &L
Gl. 3 kf: — © e 2888888888888 8 388
(C g Tt 4) -h - At Zeit [s]
Berechnung des k;-Wertes mit Gleichung 1:
berlicksichtigtes K
Zeitintervall At h1 h2 L k/f f mittel
(von...bis...[min]) ®) (m) (m) (m) (m/s) (m/s)
0 4 210 0,450 0,250 0,45 1,1E-05
4 6 150 0,250 0,200 0,25 5,8E-06
6 11 270 0,200 0,150 0,20 4,2E-06 -
6,3E-06
11 16 300 0,150 0,100 0,15 5,3E-06
16 24 480 0,100 0,050 0,10 5,5E-06

N:\Az\19401-19500\19407 GT\Anlagen\Vorlagen\VSV\WG BS 2 - VSV 1, 19407.xIsx

RO

Seite  von




FB 09.08 _ - Anlage: 3 |[Blatt: 2
Bestimmung des Durchléssigkeitsbeiwertes k;
Az.: 19407 durch Auffullversuch bei instationaren Verhéltnissen u
nach HEITFELD et al. (1979) I
u.zZ.: mv Wasser . Boden , Energie . Arbeitssicherheit
Projekt: Auftraggeber:
BV Entwicklung eines Baugebietes in Gebersdorf zwischen Rothenburger StraRe / wbg Beteiligungs GmbH, Glogauer Stralle 70, 90473 Nirnberg
Diebacher Stral3e / Gebersdorfer Stral3e, Orientierende Baugrunduntersuchung und
Grundungsberatung
Versuchsdurchfihrung
Ausfuhrungsort: Gebersdorfer Stra3e, 90473 Nurnberg Versuchsbeginn: 13:00
Ausfuihrungsdatum: 13.01.2020 Versuchsende: 13:30
Bohrung: WG BS 17 Beginn Auffulllphase: 12:58
Versuchs-Nr.: VSV 2 Beginn Absinkphase: 13:00
Durchfiihrender: M. Vonderau Infiltrationsmenge [I]: 2,5
Witterung: bedeckt Infiltrationsrate [/s]: 7,0E-04
Messdaten und Auswertung:
Bohrlochdurchmesser DN=2%r,: 80 [mm] Flurabstand Grundwasser [m u. GOK]: 3
Bohrtiefe T: 1,9 [m] Geolog. Verhaltnisse im Versickerungsbereich:
0,00-0,20: Beton, grau
Versickerungsstrecke (von...bis...) 0,85 135 [mu. GOK]  [0,20-0,40: Auschiittung, Kies, sandig, schwach schluffig, grau
Versickerungsstrecke L: 0,50 [m] 0,40-1,80: Sand, hellbraun
Abstand Grundwasser/Wasserstand im Bohrloch bei 1,80-2,0: Sand, schwach kiesig, bereichweise schwach schluffig,
Versuchsbeginn Tuy: 2,15 [m] rotbraun
Abstand Grundwasser/Wasserstand im Bohrloch bei
Versuchsende Tuy: 1,65 [m]
Mittelwert von Tu; und Tu, Tu: 1,90 [m] - S
Abstand Bohrlochsohle/Wasserspiegel im Bohrloch - St Ao ro - Ty, ST o o
bei Versuchsbeginn hy: 1,05 [m] ]
Abstand Bohrlochsohle/Wasserspiegel im Bohrloch SO O < { =] . S
bei Versuchsende hy: 0,55 [m] i ;
Mittelwert von h; und h; h: 0,80 [m] ™
Wassertemperatur t: 10,0 [°C] - *
Anpassungsfaktor Wasserviskositat in Abh. von der K L
Wassertemperatur (bez. auf 10°C) Ct: 1,00 [-] Tu, 5
Messrohrfaktor (graphisch bestimmt unter
Beriicksichtigung von L und r,) Cg: 21 [1]
Messrohrfaktor (graphisch bestimmt unter |
Berticksichtigung von L, hy, h, und r,) Cu: 28 [] A a
o Gleichungen (Gl.) und deren Wertebereiche Diagramm der Absinkphase
[N
0,2
04 GI 1 |
T | [T
hTu  os |G| | ™
o ~ 0,995 \
T
1
[cl. 3 | E
1'20,1 1 10 &' 100 1000 2
oL 2 0990 | S
7 -Ah-C,-r <
Gl 1: k, = —t @
C,-h-At
0,985
27 -Ah-C, -r
Gl. 2: (= — e
(Cy +4)-(Tu—L+h)-At
0,980 . . ; 4
”'Ah'cl'ra °cC8 38R G eRRRNSLELLIRN &L
Gl. 3 kf: — © e 2888888888888 8 388
(C g Tt 4) -h - At Zeit [s]
Berechnung des k;-Wertes mit Gleichung 1:
berlicksichtigtes K
Zeitintervall At h1 h2 L k/f f mittel
(von...bis...[min]) ®) (m) (m) (m) (m/s) (m/s)
0 11 660 1,050 0,900 1,05 9,2E-07
11 23 690 0,900 0,800 0,90 6,7E-07
23 26 210 0,800 0,700 0,80 2,5E-06 -
2,4E-06
26 28 120 0,700 0,600 0,70 5,1E-06
28 30 120 0,600 0,550 0,60 2,9E-06
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FB 09.08 _ - Anlage: 3 |[Blatt: 3
Bestimmung des Durchléssigkeitsbeiwertes k;
Az.: 19407 durch Auffullversuch bei instationaren Verhéltnissen u
nach HEITFELD et al. (1979) I
u.zZ.: mv Wasser . Boden , Energie . Arbeitssicherheit
Projekt: Auftraggeber:
BV Entwicklung eines Baugebietes in Gebersdorf zwischen Rothenburger StraRe / wbg Beteiligungs GmbH, Glogauer Stralle 70, 90473 Nirnberg
Diebacher Stral3e / Gebersdorfer Stral3e, Orientierende Baugrunduntersuchung und
Grundungsberatung
Versuchsdurchfihrung
Ausfuhrungsort: Gebersdorfer Stra3e, 90473 Nurnberg Versuchsbeginn: 10:00
Ausfuihrungsdatum: 14.01.2020 Versuchsende: 10:16
Bohrung: WG BS 18 Beginn Auffulllphase: 09:58
Versuchs-Nr.: VSV 3 Beginn Absinkphase: 10:00
Durchfiihrender: M. Vonderau Infiltrationsmenge [I]: 2,3
Witterung: sonnig Infiltrationsrate [/s]: 6,3E-04
Messdaten und Auswertung:
Bohrlochdurchmesser DN=2%r,: 80 [mm] Flurabstand Grundwasser [m u. GOK]: 3
Bohrtiefe T: 1,7 [m] Geolog. Verhaltnisse im Versickerungsbereich:
0,00-0,15: Asphalt, schwarz
Versickerungsstrecke (von...bis...) 1,20- 1,65 [mu. GOK] [0,15-0,40: Aufschiittung, Kies, sandig, schwach schluffig, grau
Versickerungsstrecke L: 0,45 [m] 0,40-2,00: Sand, bereichsweise schwach schluffig, bereichsweise
Abstand Grundwasser/Wasserstand im Bohrloch bei schwach kiesig, braun, orangebraun
Versuchsbeginn Tuy: 1,80 [m]
Abstand Grundwasser/Wasserstand im Bohrloch bei
Versuchsende Tuy: 1,35 [m]
Mittelwert von Tu; und Tu, Tu: 1,58 [m] - ST
Abstand Bohrlochsohle/Wasserspiegel im Bohrloch - St Ao ro - Ty, ST o o
bei Versuchsbeginn hy: 0,50 [m] !
Abstand Bohrlochsohle/Wasserspiegel im Bohrloch oo SAES s
bei Versuchsende hy: 0,05 [m] i ;
Mittelwert von h; und h; h: 0,28 [m] Y
Wassertemperatur t: 10,0 [°C] - *
Anpassungsfaktor Wasserviskositat in Abh. von der K L
Wassertemperatur (bez. auf 10°C) Ct: 1,00 [-] Tu, 5
Messrohrfaktor (graphisch bestimmt unter
Beriicksichtigung von L und r,) Cg: 21 [1]
Messrohrfaktor (graphisch bestimmt unter |
Berticksichtigung von L, hy, h, und r,) Cu: 28 [] A a
o Gleichungen (Gl.) und deren Wertebereiche Diagramm der Absinkphase
[N
0,2 L 3
04 GI 1 |
T | [T
hTu os |G| | ™
o ~_| 0,995 \
T
1
[cl. 3 | E
1'20,1 1 10 &' 100 1000 2
oL 2 0990 | S
7 -Ah-C,-r <
Gl 1: k, = —t @
C,-h-At
0,985
27 -Ah-C, -r
Gl. 2: (= — e
(Cy +4)-(Tu—L+h)-At
0,980 . . ; *
7Z~Ah-Cl-I’a °cC8 38R G eRRRNSLELLIRN &L
Gl. 3 kf: — © 2> 8888888888888 88
(C g Tt 4) -h - At Zeit [s]
Berechnung des k;-Wertes mit Gleichung 1:
berlicksichtigtes K
Zeitintervall At h1 h2 L k/f f mittel
(von...bis...[min]) ®) (m) (m) (m) (m/s) (m/s)
0 1 60 0,500 0,300 0,50 3,3E-05
1 5 210 0,300 0,200 0,30 7,5E-06
5 12 420 0,200 0,100 0,20 6,3E-06 -
1,4E-05
12 16 270 0,100 0,050 0,10 9,7E-06
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FB 09.08 ) S Anlage: 3 |Blatt: 4
Bestimmung des Durchléssigkeitsbeiwertes k;
Az.: 19407 durch Auffullversuch bei instationaren Verhéltnissen u
nach HEITFELD et al. (1979) I
u.zZ.: mv Wasser . Boden , Energie . Arbeitssicherheit
Projekt: Auftraggeber:
BV Entwicklung eines Baugebietes in Gebersdorf zwischen Rothenburger StraRe / wbg Beteiligungs GmbH, Glogauer Stralle 70, 90473 Nirnberg
Diebacher Stral3e / Gebersdorfer Stral3e, Orientierende Baugrunduntersuchung und
Grundungsberatung
Versuchsdurchfihrung
Ausfuhrungsort: Gebersdorfer Stra3e, 90473 Nurnberg Versuchsbeginn: 13:00
Ausfuihrungsdatum: 14.01.2020 Versuchsende: 13:32
Bohrung: WG BS 19 Beginn Auffulllphase: 12:58
Versuchs-Nr.: VSV 4 Beginn Absinkphase: 13:00
Durchfiihrender: M. Vonderau Infiltrationsmenge [I]: 2,3
Witterung: sonnig Infiltrationsrate [/s]: 6,3E-04
Messdaten und Auswertung:
Bohrlochdurchmesser DN=2%r,: 80 [mm] Flurabstand Grundwasser [m u. GOK]: 3
Bohrtiefe T: 1,65 [m] Geolog. Verhaltnisse im Versickerungsbereich:
0,00-0,15: Aufschuttung, Mutterboden, Sand, schwach schluffig, schwach
Versickerungsstrecke (von...bis...) 1,15- 1,60 [mu. GOK]  [humos, dunkelbraun, mit Fremdanteilen:
Versickerungsstrecke L: 0,45 [m] Ziegelbruch < 1 Vol.-%
Abstand Grundwasser/Wasserstand im Bohrloch bei 0,15-1,20: Aufschiittung, Sand, schwach schluffig, bereichsweise
Versuchsbeginn Tug: 1,85 [m] schwach kiesig, lagenweise Ton, schluffig, schwach sandig, braun, grau
Abstand Grundwasser/Wasserstand im Bohrloch bei 1,20-2,00: Sand, bereichsweise schwach kiesig, hellbraun, orangebraun
Versuchsende Tuy: 1,40 [m]
Mittelwert von Tu; und Tu, Tu: 1,63 [m] - S
Abstand Bohrlochsohle/Wasserspiegel im Bohrloch - St Ao ro - el gy
bei Versuchsbeginn hy: 0,50 [m]
Abstand Bohrlochsohle/Wasserspiegel im Bohrloch oo SAES s
bei Versuchsende hy: 0,05 [m] ;
Mittelwert von h,; und h, h: 0,28 [m] &
Wassertemperatur t: 10,0 [°C] - *
Anpassungsfaktor Wasserviskositat in Abh. von der K L
Wassertemperatur (bez. auf 10°C) Ct: 1,00 [-] Tu, 5
Messrohrfaktor (graphisch bestimmt unter
Beriicksichtigung von L und r,) Cg: 21 [1]
Messrohrfaktor (graphisch bestimmt unter |
Berticksichtigung von L, hy, h, und r,) Cu: 28 [] A a
o Gleichungen (Gl.) und deren Wertebereiche Diagramm der Absinkphase
[N
02 LJ
0 3 GlL.1 |
Wi | LT
hTu o6 |G| 2 |
o ~ 0,995 \
T
1
I I E
1'20,1 1 10 Ic;l—sl 100 1000 2
T 2 099 | .
7 -Ah-C,-r <
Gl 1: k, = —t @
C,-h-At
0,985
27 -Ah-C, -r
Gl. 2: kK, = — e
(Cy +4)-(Tu—L+h)-At
0,980 +——r+——~4——r— e
”'Ah'Ct r, °cC8 38R G eRRRNSLELLIRN &L
. f o o o o o o o o o o o o o o o
(C g Tt 4) -h - At Zeit [s]
Berechnung des k;-Wertes mit Gleichung 1:
berlicksichtigtes K
Zeitintervall At h1 h2 L k/f f mittel
(von...bis...[min]) ®) (m) (m) (m) (m/s) (m/s)
0 6 330 0,500 0,300 0,50 6,0E-06
6 12 360 0,300 0,200 0,30 4,4E-06
12 16 255 0,200 0,150 0,20 4,4E-06 -
20 | o 2 | 4 4,7E-06
16 23 405 0,150 0,100 0,15 3,9E-06
23 32 540 0,100 0,050 0,10 4,9E-06
N:\Az\19401-19500\19407 GT\Anlagen\Vorlagen\VSV\WG BS 19 - VSV 4, 19407.xIsx RO Seite  von




i Anlage: 4
Genesis Umwelt Consult GmbH Az.: 19407 g

Stadtparkstrale 5, 91126 Schwabach Blatt: -

WBG Nurnberg Beteiligungs GmbH

Entwicklung eines Baugebietes in Gebersdorf zwischen Rothenburger,
Diebacher und Gebersdorfer Stralie
auf den Grundstucken Flur-Nr. 537/8, 537/2, 537/17, 537/18 und Teilflache 537/3,
Gemarkung Grof3reuth b. Schweinau in 90449 Nirnberg

Geotechnischer Bericht Gber Baugrund und Grindung

Fotodokumentation vom 13.01. bis 15.01.2020

Bild 1: Blick Giber das Untersuchungsgebiet, Blick in Richtung SW

Bild 2: Blick uber das Untersuchungsgebiet, Blick in Richtung E
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