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ErschlieBung eines Baugebiets
westlich der Gustav-Zindel-Strafe in Niirnberg-Worzeldorf
Baugrunduntersuchung und Baugrundgutachten / Geotechnischer Bericht

1 Projekt / Veranlassung / Vorgang

Die BERGER GRUPPE, Berger Bauprojekte GmbH, beabsichtigt die ErschlieRung
des Baugebietes westlich der Gustav-Zindel-Strale in Nurnberg-Worzeldorf
(Ubersichtslageplan, Anlage 1).

Zur Abklarung der Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse wurden wir mit der Durch-
fuhrung einer Baugrunduntersuchung und der Erstellung eines Baugrundgutachtens
(Geotechnischer Bericht) beauftragt.
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2 Ortliche Feststellungen / Untersuchungsergebnisse

2.1 Aligemeines, Untersuchungen

Am 30.09.2020 fand gemeinsam mit Frau Thudt, Berger Bauprojekte GmbH, eine

Ortsbesichtigung statt. Im Anschluss daran wurden die Feldarbeiten durchgefiihrt.

Das vorgesehene Baugebiet befindet sich am westlichen Rand von Nurnberg-
Worzeldorf. Das Gelande weist ein leichtes Gefalle in Richtung Norden auf. Zum Zeit-
punkt der Untersuchungen wurde die zur Bebauung vorgesehene Flache landwirt-

schaftlich genutzt und ist als unauffallig zu bezeichnen.

Nach den vorliegenden Informationen unterlag das Grundstick bislang keiner

baulichen Nutzung und ist als unaufféllig zu bezeichnen.

Zur Abklarung der Baugrund- und Untergrundverhaltnisse wurden an den im Lageplan
(Anlage 2) gekennzeichneten Stellen sechs Kleinbohrungen gemaR DIN 4021
(B 1 bis B 6) ausgefuhrt.

Die Lage und die Ansatzhéhen der Untersuchungspunkte wurden mittels

hochgenauem GPS eingemessen.

Zur Einstufung des Bodenmaterials gemal LAGA M20 und der Deponieverordnung
(DepV) wurden bei den Bohrungen Bodenproben entnommen und hinsichtlich etwai-
ger Kontaminationen von unserem Partnerlabor Agrolab Labor GmbH, Bruckberg,
analysiert.

2.2 Bohrungen

In der nachfolgenden Tabelle 1 sind die Bohrungen B 1 bis B 6 zusammengestellt.

Gutachten 68620 vom 26.11.2020 Seite 2
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Detaillierte Angaben zu den Bohrungen kénnen den Bohrprofilen auf den Anlagen 3.1

bis 3.6 enthommen werden.
2.3 Schichtenaufbau / Homogenbereiche

Auf der Anlage 5 sind die Baugrundaufschlisse (Bohrprofile) nebeneinander in
héhenmaliger Abhangigkeit im Sinne eines Siid-Nord-orientierten Baugrundprofils

aufgetragen.
Die (Baugrund-)Schichten sind als Homogenbereiche zu verstehen, die sich durch be-
stimmte bodenmechanische Eigenschaften definieren und anhand ihrer geotechni-

schen Kennwerte voneinander abgrenzen lassen.

Gemal der Tabelle 1 kénnen die Schichten unterschieden und zu folgenden Homo-

genbereichen gemaR DIN 18300:2015 zusammengefasst werden:

Homogenbereich O: Oberboden / Ackerboden

In allen Bohrungen ist ein Ackerboden in einer Machtigkeit von etwa 0,5 m vorhanden.
Dieser setzt sich aus *+ sandigen, z. T. auch (schwach) tonigen, értlich auch sehr
schwach kiesigen Schluffen zusammen und weist Uberwiegend eine weiche bis steife
Konsistenz auf. In der Bohrung B 1 wurde eine weiche und in der Bohrung B 3 eine

steife Konsistenz festgestellt.

Homogenbereich B: gewachsener Baugrund (Lockergestein)

Ton, (schwach) sandig, £ schwach kiesig

Bei den Bohrungen B 1, B 2 und B 4 wurden Tone mit (schwach) sandigen und
+ schwach kiesigen Beimengungen erbohrt. Die Tone stehen in den Bohrungen B 1
und B 2 unterhalb des 0. g. Ackerbodens an und reichen jeweils bis 1,2 m unter GOK.

Gutachten 68620 vom 26.11.2020 Seite 4
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In der Bohrung B 4 sind die Tone den Sanden in Tiefen von 0,7 m bis 1,6 m unter

GOK zwischengeschaltet.

Die Tone sind zunachst von steifer und zur Tiefe hin von halbfester bzw. steif bis halb-

fester Beschaffenheit und somit tragfahig.
Sand, (sehr) schwach schluffig, z. T. schwach schluffig, + schwach kiesig

In den Bohrungen B 1, B 2 und B 4 werden die 0. g. Tone von Sanden mit sehr
schwach schluffigen (Ton- / Schluffgehalt < 5 %), z. T. auch schwach kiesigen Bei-
mengungen unterlagert. In der Bohrung B 4 werden die Tone von einer etwa 0,2 m
dicken stark schluffigen Sandschicht (Ton- / Schluffgehalt > 30 %) tberlagert.

In den Bohrungen B 3, B 5 und B 6 wird der natirlich gewachsene Baugrund tiberwie-

gend aus (sehr) schwach schluffigen (Ton- / Schluffgehalt 5 % bis maximal 15 %),
z. T. auch sehr schwach kiesigen Sanden aufgebaut.

Homogenbereich X: Sandstein

Den geologischen Festgesteinsuntergrund bilden die Sandsteine (ggf. auch Tonsteine)

des Mittleren Keupers. Diese konnten ab folgenden Tiefen erbohrt werden:

e B1:2,0m unter GOK (2 337,27 mNN)
e B 2: 1,9 m unter GOK (2 336,56 mNN)
e B 3: 2,4 m unter GOK (2 334,58 mNN)
e B 4: 32 m unter GOK (2 331,04 mNN)
e B5:4,1munter GOK (2 328,55 mNN)
e B 6: 3,7 m unter GOK (& 327,79 mNN).

Mit Erreichen des Felshorizonts konnte mit dem eingesetzten Rammkernbohrverfahren

kein weiterer Bohrfortschritt mehr erzielt werden.

Gutachten 68620 vom 26.11.2020 Seite 5
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Wasser
Grundwasser wurde bei drei der sechs Bohrungen festgestellt.

Am Ende der Gelandearbeiten wurden in den morphologisch tiefer liegenden Bohr-
I6chern B 4, B 5 und B 6 die Wasserstande bei 1,54 m, 1,69 m bzw. 1,23 m unter

GOK gemessen.

Dies entspricht etwa 332,70 mNN, 330,76 bzw. 330,26 mNN, d. h. das Wasser zeigt
ein Gefélle - von Suden nach Norden - in Richtung des Vorfluters, d. h. in Richtung
des Eichenwaldgrabens, der im Norden flief3t.

Das Grundwasser unterliegt naturlichen Schwankungen (in Abhangigkeit von den jah-

reszeitlichen Niederschlagen) von bis zu 1,5 m.

So muss nach Starkniederschlagen und / oder entsprechend nassen Witterungs-
perioden mit einem verstarkten Auftreten von Stauwasser uber bindigen Schichten
bzw. oberhalb der Felsoberkante gerechnet werden.

2.4 Grundwasseranalyse gemaR DIN 4030

Aus der Bohrung B 4 wurde eine Grundwasserprobe entnommen und hinsichtlich be-

tonangreifender Inhaltsstoffe gemaR DIN 4030 untersucht.

Wie dem Prufzeugnis auf Anlage 5 enthommen werden kann, ist das untersuchte

Wasser als nicht betonangreifend zu beurteilen.
2.5 Versickerungsfihigkeit des Bodens

Zur Ermittlung der Wasserdurchladssigkeit und Versickerungsfahigkeit des Baugrunds

wurde in der Bohrung B 3 ein Versickerungsversuch durchgefiihrt.

Gutachten 68620 vom 26.11.2020 Seite 6
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Dabei wurde das mittels Filter- und Vollrohren sowie Filterkies zum temporaren Ver-
suchsbrunnen ausgebaute Bohrloch mit Wasser befiillt. Nach erfolgter Teilsattigung

des Bodens wurden die Absenkungsraten innerhalb des Pegelrohrs aufgezeichnet.
Die Auswertung des Versickerungsversuchs erfolgte nach dem Verfahren von CEGEN.
Die Versuchsdaten sind dem Versuchsprotokoll auf der Anlage 6 zu entnehmen.

Es wurde ein charakteristischer Wasserdurchlassigkeitsbeiwert von k = 3 - 107 m/s

ermittelt.

Die Wasserdurchlassigkeit im Bereich der Bohrung B 3 ist gema® DIN 18130 als

»Schwach durchlassig” zu bezeichnen.
Zum Vergleich:

Dranagefahiges Material soll einen Wasserdurchlédssigkeitsbeiwert von k 21 - 10 m/s

aufweisen.
Aligemein wird ein Material mitk < 1 - 10® m/s als wasserstauend beurteilt.

In der DWA-A 138 wird als Mindestanforderung fiir eine Versickerungsanlage ein
Wasserdurchlassigkeitsbeiwert von k = 1 - 10° m/s genannt. Der geforderte
Mindest-k-Wert wird am Standort nicht erreicht.

Im Bereich der Bohrungen B 1, B 2 und B 4 werden in den gewachsenen Tonen
(k = 10° m/s bis 10"° m/s) noch deutlich geringere Wasserdurchlassigkeitsbeiwerte

erwartet.

Auch zur Tiefe hin - d. h. im Felshorizont - werden voraussichtlich geringere

Wasserdurchlassigkeitsbeiwerte angetroffen.

Gutachten 68620 vom 26.11.2020 Seite 7
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Des Weiteren wird in 0. g. Merkblatt ein Sickerraum gefordert, welcher einen Mindest-
abstand von der UK Versickerungsanlage zum Grundwasser von 1,0 m enthalt. Aus-
gehend vom hochsten Grundwasserstand, der bei durchlassigen Sanden bis zu den
hangenden Tonen (im Falle der Bohrung B 4) bzw. bis zur GOK (im Falle der Bohrun;
gen B 5 und B 6) ansteigen kann, sind im vorliegenden Fall die o. g. Kriterien nicht er-
fallt.

Aufgrund der vorgenannten Einschréankungen sowie der geologischen Rahmenbedin-
gungen kann aus gutachterlicher Sicht der Betrieb von Versickerungsanlagen am un-
tersuchten Standort im Sinne der DWA-A 138 nicht befiirwortet werden.

2.6 Chemische Laboruntersuchungen / Bodenanalysen

Auftragsgemal’ wurden die aufgeschlossenen Baugrundschichten beprobt und hin-
sichtlich méglicher Kontaminationen im chemischen Labor (Agrolab GmbH, Bruckberg)

hinsichtlich den LAGA M20-Richtlinien und der Deponieverordnung (DepV) untersucht.

Zunachst werden im Kapitel 2.6.1 Bewertungsgrundlagen zur Einstufung von Konta-

minationen vorgestellt.

Im darauf folgenden Kapitel 2.6.2 erfolgt die Darstellung der Untersuchungs-

ergebnisse.
2.6.1 Bewertungsgrundlagen zur Einstufung von Kontaminationen
LAGA-Richtlinien

Die Richtlinien der LAGA (Landerarbeitsgemeinschaft Abfall) regeln die Vorgehens-

weise zur Behandlung von belastetem Erdaushub.

Gutachten 68620 vom 26.11.2020 Seite 8
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Z 0-Wert

Liegen die Analysenwerte unter dem Z 0-Wert, dann kann das ausgehobene Boden-

material uneingeschrankt eingebaut werden.
Z 1-Wert

Liegen die Analysenwerte zwischen dem Z 0- und dem Z 1-Wert, dann ist ein einge-

schrankter, offener Einbau méglich.

Grundsatzlich gelten die Z 1.1-Werte. Bei Einhaltung dieser Werte ist - selbst unter
ungunstigen hydrogeologischen Voraussetzungen - davon auszugehen, dass keine

nachteiligen Veranderungen des Grundwassers auftreten.

Liegen die Analysenwerte zwischen dem Z 1.1-Wert und dem Z 1.2-Wert, kann dieses
Material ebenfalls dann eingebaut werden, wenn das vorgesehene Ablagerungsgebiet
hydrogeologisch gunstige Verhaltnisse aufweist, d. h. dass z. B. der Grundwasserleiter

durch Uber 2 m machtige Deckschichten Uberdeckt ist.
Die Ablagerung des Materials soll nur auf Flachen erfolgen, die bereits eine Vor-

belastung des Bodens > Z 1.1 aufweisen. Es ist erforderlich, das abgelagerte Material

mit einer geschlossenen Vegetationsdecke zu versehen.
Z 2-Wert

Ergibt die Analyse Werte zwischen dem Z 1.2-Wert und dem Z 2-Wert, dann ist der

Einbau bei bestimmten Baumalinahmen méglich:

Im StraRen- und Wegebau als Tragschicht unter wasserundurchlédssigen Deckschich-

ten oder als gebundene Tragschicht unter wenig durchlassigen Deckschichten.

Gutachten 68620 vom 26.11.2020 Seite 9
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Ein Einbau ware auch in befestigten Flachen in Industrie- und Gewerbegebieten sowie

sonstigen Verkehrsflachen, ebenfalls als Tragschicht, méglich.
In hydrogeologisch glinstigen Gebieten kann dieses Material z. B. in Larmschutzwalle

oder StralRendamme eingebaut werden, wenn eine mineralische Oberflachen-

abdichtung oder wasserundurchlassige Fahrbahndecke besteht.
Stoffgehalte > Z 2-Wert

Bei Stoffgehalten oberhalb des Z 2-Werts ist das Material auf eine geeignete Deponie

mit entsprechenden Abdichtungssystemen zu verbringen.

Einen Uberblick Uber Zuordnungswerte und MaRnahmen der LAGA-Richtlinien und die

jeweiligen Verwertungsmaglichkeiten vermittelt die Tabelle 2.

Gutachten 68620 vom 26.11.2020 Seite 10
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Tabelle 2: Zuordnungswerte und Verwertungsmdéglichkeiten gemal den

LAGA-Richtlinien

geogruender.de

Zuord-
nungs- Einbauklasse Verwertungsmoglichkeiten Einschrankungen
werte
Verzicht auf Einbau in
. . besonders sensible Fl&-
<Z0 uneingeschrankter Einbau uneln%e::héﬁ:kézruigzau als chen, z. B. Trinkwasser-
yeling und Heilguellenschutz-
gebieten (Zonen | und II)
- als Unterbau-, Dammbau- Ausschlisse:
material in Verkehrsanlagen | - Trinkwasserschutz-
" . - als Tragschicht im Stral3en- gebiete (Zone | - 11l A)
<Z11 e;?fgizcrhé?nnbkatsr bau und bei Industrie-, - Heilquellenschutz-
Gewerbe- und Lagerflachen gebiete (Zonen | = 11I)
- als Befestigungsmaterial im | - Uberschwemmungs-
Wegebau gebiete
eingeschrankter offener Ein-
bau in hydrogeologisch giins-
tigen Gebieten, z. B. mindes- . .
<Z12 fens 2 m machtige bindige wie Z 1.1 wie Z 1.1
Deckschichten Giber dem
Grundwasserleiter
- als Unterbau-, Dammbau-
material mit wasserundurch-
lassiger Fahrbahndecke und
mineralischer Oberflachen-
abdichtung im Béschungs-
bereich
- als Larmschutzwall mit
mineralischer Oberflachen-
abdichtung
eingeschrankter Einbau mit | - als Tragschicht unter was-
<22 definierten technischen serundurchlassiger Deck-
Sicherungsmalnahmen schicht (Beton, Asphalt,
Pflaster) oder als gebunde-
ne Tragschicht unter wenig
durchlassiger Deckschicht
(Pflaster, Platten), im Stra-
Ren- und Wegebau und bei
Industrie-, Gewerbe- und
Lagerflachen
- im Deponiebau als Aus-
gleichsschicht
79 kontrollierte Entsorgung auf
gedichtete Deponie
Gutachten 68620 vom 26.11.2020 Seite 11
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2.6.2 Untersuchungsergebnisse

In der Anlagengruppe 7 befinden sich tabellarische Ubersichten mit den Analysener-
gebnissen und einer Gegenuberstellung zu den relevanten Zuordnungswerten der

LAGA M20-Richtlinie sowie den Grenzwerten der Deponieverordnung (DepV).

Die chemischen Prifberichte der Agrolab Labor GmbH, Bruckberg, sind dem Gutach-
ten ebenfalls in der Anlagengruppe 7 beigefigt.

In der nachfolgenden Tabelle 3 erfolgt eine Uibersichtliche Zusammenstellung der un-
tersuchten Proben, Parameterumfange und eine Einstufung gemaR LAGA M20 und

Deponieverordnung (DepV).
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Tabelle 3: Untersuchungsprogramm und Untersuchungsergebnisse der Bodenproben

Probe Ergebnisse
Tiefe Einzel-/ Untersuchungs-
Bohrung [m unter Mischprolie umfang LAGA DepV
GOK]
jeweils Mischprobe Z1.1
B1-B6 0.0-0.5 'MP 1 Ackerboden" LAGA + DepV (wegen DKO
PAK)
B1 0,5-1,2
Mischprobe 2,
B2 05-1,2 u LAGA + DepV (wegen DK O
,MP 2 Ton :
Thallium)
B4 07-16
B1 1,2-2,0
B2 1,2-1,9
B3 05-24
Mischprobe
0,5-07 'MP 3 Sand" LAGA + DepV Z0 DK O
B4
1,6-32
BS 05-41
B6 0,5-37

Verwertung / Wiedereinbau des Bodens gemal LAGA M20

Der Ergebniszusammenstellung auf Anlagengruppe 7 sowie der Tabelle 3 kann Fol-

gendes entnommen werden:

Im Hinblick auf die Zuordnungswerte der LAGA M20-Richtlinie wird bei der Mischprobe
,MP 1 Ackerboden" der bei 1,0 mg/kg liegende Z 0-Zuordnungswert fir PAK im Fest-

stoff mit einem Analysewert von 1,1 mg/kg geringfiigig Uberschritten. Im Ubrigen lie-

gen bei dieser Mischprobe keine Zuordnungswert-Uberschreitungen vor.

geogruender.de
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In der Probe ,MP 2 Ton" Uberschreitet der Parameter Thallium (0,6 mg/kg) den zuge-

hérigen Z 0-Zuordnungswert.

Der erhdhte pH-Wert im Feststoff bei der Probe ,MP 2 Ton“ stellt laut LAGA M20-

Richtlinien in der Regel kein Ausschlusskriterium dar und kann vernachlassigt werden.

Demnach erfolgt fir die Mischproben ,MP 1 Ackerboden“ und ,MP 2 Ton" eine Ein-
stufung nach LAGA als Z 1.1-Material.

Das Material kann eingeschrankt offen wieder eingebaut werden. Ausgeschlossen da-
von ist der Einbau in besonders sensiblen Flachen, z. B. Zonen | und Il von Trinkwas-

serschutz- und Heilquellenschutzgebieten.

Weiterhin muss ein Mindestabstand von 1,0 m zwischen Schuttkérperbasis und dem

héchsten anzunehmenden Grundwasserstand angenommen werden.

Die festgestellte Schwermetall-Erhéhung in der Mischprobe ,MP 2 Ton“ ist geogenen
Ursprungs. Gemal LfU kommt unabhangig von den LAGA-Einstufungen der allgemei-
ne Grundsatz des vorsorgenden Bodenschutzes "Gleiches zu Gleichem" bzw. das
Verschlechterungsverbot zum Tragen. Dies bedeutet, dass anfallendes, geogen belas-
tetes Bodenmaterial innerhalb des Vorkommens / Gebiets mit dem gleichen Boden-

ausgangsgestein zulassig ist. Eine Verwendung vor Ort wére also maéglich.

In der untersuchten Mischprobe ,MP 3 Sand“ wurden keinerlei Uberschreitungen der
LAGA M20-Zuordnungswerte festgestellt. GemaR LAGA erfolgt eine Einstufung als

Z 0-Material. Der erhéhte pH-Wert im Eluat kann vernachlassigt werden.

Dementsprechend kann das Material uneingeschrankt wiedereingebaut werden. Le-
diglich auf den Einbau in besonders sensible Flachen (z. B. Zonen | und Il von Trink-

wasserschutz- und Heilquellenschutzgebieten) soll verzichtet werden.

Gutachten 68620 vom 26.11.2020 Seite 14



Geotechnik Prof. Dr. Griinder GmbH m’/\

geogruender.de

Entsorgung auf einer Deponie

Hinsichtlich Deponieverordnung wurde bei der Probe ,MP 2 Ton“ ein erhohter
Gluhverlust festgestellt. Gemal Deponieverordnung ist der Glihverlust gleichwertig
mit dem TOC-Gehalt anzuwenden, so dass nur der jeweils glnstigere Wert einstu-

fungsrelevant ist.

Da der TOC-Gehalt - ebenso wie alle tibrigen Parameter - gemal Deponieverordnung

nicht erhéht ist, ergibt sich eine Einstufung nach DK 0.

Bei den Mischproben ,MP 1 Ackerboden“ und ,MP 3 Sand" wurden im Hinblick auf
die Grenzwerte der Deponieverordnung keinerlei Grenzwertliberschreitungen festge-

stellt. Es ergibt sich eine Einstufung in die Deponieklasse DK 0.
Es gilt der AVV-Schlussel fur ungefahrlichen Bodenaushub: 17 05 04.
Verwertungsmaoglichkeiten

Gemal LfU-Merkblatt ,Boden- und Bauschutthaufwerke - Beprobung, Untersuchung
und Bewertung”“ (11/2017) ersetzen die durchgefiihrten Untersuchungen die sonst (ib-
lichen Haufwerksbeprobungen, d. h. die vorliegenden Untersuchungsergebnisse ha-
ben deklarierenden Charakter (vorbehaltlich der Annahmekriterien der annehmenden
Stelle).
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3_Geologie

Gemal der Geologischen Karte von Bayern M = 1 : 25 000, Blatt 6632 Schwabach,
besteht der geologische Untergrund im Untersuchungsgebiet aus dem Unteren
Burgsandstein des Keupers (Trias). Dabei handelt es sich Uberwiegend um gebankte

Sandsteine mit Tonsteineinlagerungen.

Uberlagert wird der Sandstein von seinen eigenen {iberwiegend sandigen, unterge-
ordnet auch tonigen Verwitterungsprodukten.

4 Kanalbau

Im Kapitel 4.1 werden zunachst allgemeine Angaben zum Kanalbau - auch in einem

bereits bebauten Bereich - gemacht.
Im anschlieBenden Kapitel 4.2 wird konkret auf die Verhaltnisse im vorliegenden Un-
tersuchungsgebiet Bezug genommen.
4.1 Alilgemeine Empfehlungen beim Kanalbau
Beim Herstellen von Baugruben sind u. a. folgende Richtlinien zu beachten:
DIN 4123: Gebaudesicherung im Bereich von Ausschachtungen, Griindungen
und Unterfangungen.

DIN 4124: Baugruben und Grében, Bdschungen, Arbeitsraumbreiten, Verbau.

EAB: Empfehlungen des Arbeitskreises ,Baugruben".
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In der Nahe einer vorhandenen Bebauung gelten grundsatzlich die folgenden allgemeinen Empfehiun-
gen. Sie sind in Abhangigkeit von den jeweiligen Baugrundverhaltnissen und vom Abstand zwischen
Kanalgraben und Grundungstiefe der Gebaude bzw. Bauwerke (bestehende Leitungen, Kanéle, Stral3e)

anzuwenden.

Seitens der Planung ist zu Uberprifen, inwieweit diese Empfehlungen Anwendung finden missen.

Baugrund- und Grundwasserverhiltnisse

Zunachst ist zu beurteilen, ob gunstige oder ungunstige Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse vor-

liegen.

Giinstige Bodenverhiltnisse

Gunstig ist hierbei ein bindiger Untergrund mit einer mindestens steifen Beschaffenheit sowie ein koha-

siver, sandiger und kiesiger Untergrund sowie anstehender Fels.

Ungiinstige Bodenverhiltnisse

Unglnstig ist ein weicher bis sehr weicher, bindiger Boden oder ein ,rolliger, kohasionsloser* Sand und

Kies. Wasser ist sehr unginstig.

Nahe zu bestehenden Bauwerken / Verbau

Als Nachstes ist die Nahe zur Bebauung (auch Einfriedungen oder Leitungsbauwerke) zu beurteilen.

Zur Beurteilung der moglichen Gefahrdung einer vorhandenen Bebauung ist im

Wesentlichen die Neigung der Verbindungslinie zwischen der Fundamentunterkante und der Kanalgra-

bensohle maRgeblich.

' geogruender.de
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Weiterhin ist bei der Beurteilung der Gefahrdung der Zustand, die Konstruktion und die GréRe der vor-

handenen Gebaude zu bertcksichtigen.

In Abhangigkeit von der Neigung der Verbindungslinie zwischen Fundamentunterkante und Kanalgra-

bensohle ergibt sich Folgendes:

Verbindungslinie bis zu 30° geneigt (bei ungiinstigen Verhiltnissen)

Allgemein kann davon ausgegangen werden, dass bei auch ungtnstigen Verhaltnissen ein herkémmli-
cher Kanalgrabenverbau mittels Verbauplatten gentgt, wenn die Verbindungslinie zwischen Funda-

mentunterkante und Grabensohle unter einem Winkel bis zu 30° geneigt ist.

Verbindungslinie bis zu 45° geneigt (bei glinstigen Verhiltnissen)

Liegen gunstige Baugrund- und  Grundwasserverhéltnisse vor, dann kann  dieser
Winkel bis zu etwa 45° gewanhlt werden. Der Stahlplattenverbau ist dann jedoch im sog. ,Absenkverfah-
ren auszufihren, und die Offnung des Kanalgrabens ist auf kurze Abschnitte (z. B. eine Verbauplatte)

zu beschranken.

Ein Gleitschienenverbau kann bei tieferen Kanalgraben das Einbringen und den Riickbau erleichtern

und erschitterungsarmer gestalten.

Mit dem Erreichen der Endtiefe des Verbaus sind die Platten gegenseitig auszusteifen. Eventuelle Hohl-
rdume zwischen Verbauplatten und der Kanalgrabenwand sind unverziiglich mit geeignetem Material

(z. B. trockener Sand oder Rieselmaterial, Splitt) zu verfullen.

geogruender.de
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Verbindungslinie gréRer als 30° (bei ungiinstigen Verhaltnissen)

bzw. 45° (bei glinstigen Verhiltnissen) geneigt
9 9 9 g

Weist die Verbindungslinie Neigungswinkel gréRer als 30° bei ungunstigen Boden oder gréfler als 45°

bei glinstigen Béden auf, dann ist ein starrer Verbau erforderlich, der eine Bewegung des Bodens ne-

ben dem Graben ausschlieft.

Der Verbau muss zu diesem Zweck dem Aushub vorauseilen, damit keine Hohlrdaume zwischen der
Verbauwand und dem anstehenden Boden verbleiben bzw. entstehen. Geeignet hierfur ist ein Verbau
mittels Spundwénden (mit Schloss; bei Wasser), eventuell unter Einschrankung auch mittels Kanaldie-
len (u. a. falls kein Wasser ansteht oder dieses sicher abgesenkt wird). Neben dem Plattenverbau (sie-

he oben, auch Absenkverfahren) stehen folgende Verbauarten zur Wahl:

Gleitschienenverbau

Beim Gleitschienenverbau liegen eine obere und eine untere Verbauplatte vor. Nach dem Einbringen
der oberen Platte kann die untere Platte mittels senkrechter Schienen nach unten eingebaut bzw. riick-
gebaut werden. Besonders bei groReren Grabentiefen wird hierdurch das Einbringen und vor allen Din-

gen das Ziehen des Verbaus erschitterungséarmer und effizienter.

Dielenkammer-Verbau

Gunstig ist auch der Einsatz von Dielenkammer-Verbau-Einheiten (DKE). Die an beiden Seiten des
Grabens angeordneten Kammerelemente (Hohe: 0,75 m bis 2,0 m) bilden gleichzeitig die Fihrung und

die obere Abstutzung eines Verbaus mit Kanaldielen (ggf. auch Spundwanddielen mit Schloss).

Die Kammerelemente werden zunéachst fest am Erdreich angepresst. Die Kanaldielen werden sodann in
die DKE eingestellt und nachgedriickt. Unten werden sie ausgesteift oder in den Boden eingespannt. Es
ist dafur Sorge zu tragen, dass zwischen den Dielen kein Material ausrieselt bzw. sind Spundwanddie-

len mit Schioss einzusetzen oder das Wasser ist s0 abzusenken, dass keine Ausspllungen auftreten.

' geogruender.de
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Durch das richtungstreue Einbringen und Ziehen der Spunddielen erweist sich diese Verbauart als be-

sonders verformungsarm.

Felsiger Baugrund

Steht schwer bis nicht rammbarer Fels an, dann kénnen vor dem Rammen in einem angewitterten oder

geklufteten Fels Entspannungsbohrungen ausgefiihrt werden.

Bei einem massiveren, wenig geklufteten und standsicheren Fels ist die oberhalb der Grabensohle auf

dem Fels endende Spundwand im FuBbereich zusatzlich abzusteifen.

Als weitere Alternative bietet sich bei anstehendem massivem und weniger gekluftetem Fels die Aus-
fuhrung einer Tragerbohlwand (Berliner Verbau) oder die Ausfilhrung eines herkdmmilichen Holzver-
baus an (DIN 4124).

Riickbau des Verbaus

Der Riickbau des Verbaus hat grundsatzlich so zu erfolgen, dass keine Auflockerungen bzw. Hohlrau-

me zurlickbleiben (u. a. lagenweise verdichtete Verfullung, sukzessive mit dem Ziehen).

Verlorener Verbau

Betragt der Abstand zwischen Spundwand und Geb&dude weniger als 2 m, so wird empfohlen, die

Spundwand als ,verlorenen Verbau" im Boden zu belassen.

Bei einem nachtraglichen Ziehen der Spundwand kénnen sich namlich durch das SchlieRen der beim
Ziehen entstehenden Hohlrdume Setzungen am Gebéaude ergeben, deren Betrag ungeféhr der Dicke

des Spundwandprofils entspricht.

geogruender.de
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Kein Nachbrechen im StraBenbereich

Sollte - entgegen der o. g. Voraussetzungen - auch im StralRenbereich (,rollige Tragschicht’ sowie
eventuelle Leitungsbauwerke) und ggf. im Bereich von Einfriedungen, Gartenmauern, Garagenzufahr-
ten etc. ein Nachverformen verhindert werden missen, dann ist es erforderlich, einen starren Verbau

vorzusehen, der eine Bewegung des Bodens neben dem Graben ausschlief3t.

Der Verbau muss zu diesem Zweck dem Aushub vorauseilen, damit keine Hohlraume zwischen der
Verbauwand und dem anstehenden Boden verbleiben bzw. entstehen. Geeignet hierfur ist ein Verbau

mittels Spundwanden, eventuell unter Einschrankung auch mittels Kanaldielen (siehe oben).

Das Dielenkammer-Verfahren ist ebenfalls geeignet. Bei Wasserandrang ist jedoch zu berlicksichtigen,
dass zwischen den Dielen ein Ausspulen von Bodenmaterial nicht ausgeschlossen werden kann (dann

ggf. Spundwand mit Schloss).

Arbeitsweise, Erschiitterungen

Beim Einbringen ist ein Verfahren zu wahlen, bei dem die Gebaude méglichst wenig gefahrdet werden.
So stellt - im Hinblick auf Erschutterungen und méglicher Nachsackungen der Gebaude beim Spund-
wandverbau - das Einpressen der Spundwanddielen die glinstigste Lésung dar.

Bei einem Einrammen muss eine hochfrequente Vibrationsramme verwendet werden, deren Schwing-
frequenz Uber der Eigenfrequenz des Gebaudes liegt. Erschutterungsmessungen wahrend der Ram-

mung kénnen empfohlen werden.

In Ausnahmefallen kann Einschlagen gunstiger sein als Einrammen.

l geogruender.de
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4.2 Kanalbau im Bereich des Baugebiets westlich der Gustav-Zindel-Strafe
Die Baugrundverhaltnisse wurden oben umfassend beschrieben.

Demnach sind fur den Kanalbau und fur die Errichtung der Schachte heterogene, d. h.

bereichsweise tonige bzw. bereichsweise sandige Bodenverhéltnisse vorhanden.

In der Verlegetiefe des Kanals von ca. 3 m - 4 m unter GOK ist in den Bohrungen B 1
bis B 4 sowie in B 6 - in Tiefen zwischen 2,0 m und 3,2 m sowie ab etwa 3,7 m (B 6)
unter GOK - von mirbem bis mittelhartem Sand- / Tonstein auszugehen, der ggf.
einen erhohten Aufwand beim Loésen erforderlich macht. Bei der Bohrung B 5 wird

schwach schluffiger Sand erwartet.

Es wird davon ausgegangen, dass der Kanalbau zeitlich so erfolgt, dass zum
Zeitpunkt der Kanalgrabenherstellung keine Nachbarbauwerke in der Nzhe sind, die
durch den Kanalgraben gefahrdet werden koénnten. Diese Situation ist durch die

Planung nochmals im Detail zu Gberprifen.

Falls wider Erwarten in die Bodenaushubgrenzen bestehender Bauwerke gemafR
DIN 4123 eingeschnitten werden sollte, wird um Rucksprache gebeten, damit die dann

erforderlichen MaRRnahmen abgestimmt werden kénnen.
Im unbebauten Bereich kann bei den vorhandenen Baugrundverhaltnissen davon
ausgégangen werden, dass ein herkdmmlicher Kanalgrabenverbau (= Plattenverbau)

genigt.

Alternativ ist es moglich, die Kanalgraben frei zu boschen.
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4.3 Baugruben beim Kanal- und Leitungsbau

c
a
3
o
o

Aushub, Eignung zum Wiedereinbau

Die bereichsweise anstehenden Sande kdénnen nur dann verwendet werden, wenn ihr

Feinteilgehalt 15 % nicht Gberschreitet. Dies muss ortlich beurteilt werden.

Schluffige Sande mit einem Feinkorngehalt (Ton- / Schluffgehalt) = 15 % sowie die in
den Bohrungen B 1, B 2 und B 4 anstehenden Tone kénnen nicht entsprechend ver-

dichtet werden. Sie missen ausgesondert werden.

In felsigen Bereichen muss, wenn der Aushub mittels leistungsstarkem
Hydraulikbagger verhindert ist, entsprechend gemeil3elt werden. Der Einsatz einer

Grabenfrase ist hier grundsatzlich ebenfalls méglich.

Felsaushub fallt voraussichtlich Gberwiegend stiickig an und ist dann nicht fur den qua-
lifizierten Wiedereinbau geeignet. Lediglich Sandstein, der beim Lésen zu Sand zerfallt
und einen Feinkornanteil von maximal 15 % aufweist, kann dem Wiedereinbau zuge-

fahrt werden.

Der Materialeinbau erfolgt prinzipiell in Lagen zu maximal 0,3 m Dicke unter jeweils
5-facher Nachverdichtung. Beizufahrendes Fremdmaterial soll nichtbindig (d. h. san-

dig-kiesig), gut kornabgestuft und gut verdichtbar sein.
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Baugrubenbdschungen, Verbau

Fur frei angelegte Baugrubenbdschungen gelten in Abhéangigkeit von den ortlich

auftretenden Bodenarten die nachfolgenden maximalen B&schungsneigungen:

Ton, weich bis steif: 45°
Ton, mindestens steif: 60°
Sand, £ schwach schluffig / tonig: 45°
Sand- / Tonstein: 70° - 80°.

Beim Verbau der Kanalgrabenwande sind die weiter oben im Kapitel 4.2 gemachten
Ausfuhrungen zu berlcksichtigen (herkémmlicher Plattenverbau oder frei abboschen,

oben unter 45°, im mindestens steifen Ton unter 60°).

Kanaigrabensohle

Bezuglich der Gestaltung der Rohrbettung und der Auflagerung des Rohres sind die
Empfehlungen der DIN EN 1610 zu beachten.

In Abhéngigkeit von der Tiefenlage der Kanalgrabensohle wird im Bereich der
Kanalgrabensohle oder auch schon daruber bereits der Sandsteinfels aufgefahren,

d. h. es ist mit entsprechenden Erschwernissen beim Aushub zu rechnen.

In felsigen Bereichen der Aushubsohle soll ein Bodenaustausch von 0,3 m Dicke vor-

genommen werden, damit sich das Kanalrohr nicht punktuell "aufhangt".

Falls értlich vorhanden, sind gering tragfahige, aufgeweichte Bereiche aus der Gra-

bensohle zu entfernen und gegen verdichtbares Material auszutauschen.

Zur besseren Bearbeitbarkeit der Rohrgrabensohle kann es sinnvoll sein, eine diinne

kiesige Tragschicht einzubauen.
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Es ist glinstig, in den Kanalgraben alle ca. 20 m - 40 m sogenannte Querriegel bzw.
Querschotten aus Ton oder Magerbeton einzubauen, um eine groflachige Drénierung

des Baugebiets durch die nichtbindige Kanalgrabenverfillung zu unterbinden.
Wasserhaltung

Grundwasser wurde bei den Bohrungen B 4 (1,54 m unter GOK), B 5
(1,89 m unter GOK) bzw. B 6 (1,23 m unter GOK) festgestellt.

Grundsatzlich ist es erforderlich, das Grundwasser bis mindestens 0,5 m unter Aus-
hubsohle bzw. unter Bodenaustauschsohle abzusenken. Dies ist im vorliegenden Fall

auch besonders wichtig, um die erforderliche Boschungsstabilitat herzustellen.

Aufgrund des bei den Bohrungen B 4 bis B 6 hoch anstehenden Grundwassers kann
also mit dem Zulaufen von Wasser beim Errichten der Kanalgrabensohle gerechnet

werden.

Bei Betrachtung der Gesamtsituation wird davon ausgegangen, dass Grundwasserab-
senkungen mit einem Betrag von maximal 0,5 m bis 1,0 m in den anstehenden Bdden
zumeist mit einer offenen Wasserhaltung (bestehend aus Pumpensumpf und davon

ausgehenden Dranagegraben) bewerkstelligt werden kénnen.

Héhere Absenkbetrage - méglicherweise im Falle der Bohrungen B 4 bis B 6 - erfor-
dern im Normalfall hingegen deutlich aufwendigere WasserhaltungsmaRnahmen, also
eine geschlossene Wasserhaltung (z. B. durch gebohrte Filterbrunnen, Spulfilterlanzen
mit Anschluss an ein Vakuum oder Tiefendranage). Der Absenkerfolg geschlossener
Systeme (z. B. Filterbrunnen) ist im vorliegenden Fall jedoch zur Tiefe hin in den dort

anstehenden Sandsteinen begrenzt.
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Es wird daher empfohlen, zunéachst zu versuchen, die Absenkung mittels offener Was-
serhaltung herbeizufihren. Falls dies aufgrund zu groRer Absenkbetrége - wie im Falle
der Bohrungen B 4 bis B 6 - grenzwertig ist und sich Schwimm- bzw. FlieRBeffekte im
sandigen Material einstellen, dann muss ergénzend eine Absenkung mittels eines ge-

schlossenen Systems erfolgen.

Vom Einsatz gebohrter Filterbrunnen bzw. Vakuum-Spilfilterlanzen wird abgeraten, da
sie im anstehenden Sandstein nur eine begrenzte Wirkung entfalten kénnen. Sollte ei-
ne offene Wasserhaltung nicht genligen, so soll daher erganzend eine Tiefendranage

ausgefuhrt werden.
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5 StraRenbau

5.1 Bauklassen gemaR RStO 2001 bzw. Belastungsklassen gemaR RStO 2012
Die Bauklassen der RStO 2001 (Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaus
von Verkehrsflachen) wurden mit Einfihrung der RStO 2012 geandert. Die Einstufung
erfolgt nun in Abhéangigkeit von den &aquivalenten 10-t-Achsibergédngen in sog.

Belastungsklassen.

Die ehemaligen Bauklassen der RStO 2001 kénnen in etwa mit den Belastungsklas-
sen der RStO 2012 gemaR nachfolgender Tabelle 4 verglichen werden.

Tabelle 4: Bauklassen (RStO 2001) und Belastungsklassen (RStO 2012)

RStO 2001 RStO 2012
Bemessungs-
relevante Dimensionierungs-
Beanspruchung Bau- relevante Beanspru- Belastungs-
i Stral3enart ) klasse
(aquivalente 10-t- | klasse chung (aquivalente 10-t- (RSO 2012)
Achstbergange in Achsubergange in Mio.)
Mio.)
> 32 SV > 32 Bk100
i Schnellverkehrsstrale, .
> 10 bis 32 ' Industriesammelstraie > 10 bis 32 Bk32
> 3 bis 10 Il > 3,2 bis 10 Bk10
Hauptverkehrsstralle, In-
dustriestraBe, Stralle im
Gewerbegebiet > 1,8 bis 3,2 Bk3,2
> 0,8 bis 3 1]
Wohnsammelstralle, >1,0bis 1,8 Bk1,8
FuBgangerzone mit
>0,3 bis 0,8 v Ladeverkehr >0,3bis 1,0 Bk1,0
> 0,1 bis 0,3 \" Anliegerstralte,
befahrbarer Wohnweg, <0,3 BkO,3
<01 Vi FuRgangerzone

l googruondor.do
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Das Gebiet liegt in der Frosteinwirkungszone Il gemaR RStO 2012. Im Bereich des
Erdplanums werden schluffige Sande (B 3, B 5 und B 6) bzw. Tone (B 1, B 2 und B 4)

erwartet.

Gemal ZTVE-StB 17 sind die anstehenden Bdden in allen Bohrungen (B 1 bis B 6)

als sehr frostempfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse F 3) einzustufen.

Bei einem F 3-Boden ergibt sich die Dicke des frostsicheren Oberbaus bei den einzel-

nen Belastungsklassen gemal nachfolgender Tabelle 5.

Tabelle 5: Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus

Frostempfindlichkeitsklasse

Dicke in cm bei Belastungsklasse

Bk100 bis Bk10

Bk3,2 bis Bk1,0

Bk0,3

F3

65

60

50

Gemal RStO 2012 ermitteln sich entsprechend der 6rtlichen Verhaltnisse fur die o. g.
Schichten die in der nachfolgenden Tabelle 6 fett hervorgehobenen Mehr- oder Min-

derdicken.
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Tabelle 6: Mehr- oder Minderdicken infolge &rtlicher Verhaltnisse

Ortliche Verhiltnisse A B c D E
Zonel +0cm
Frostein-
wirkung Zone Il +5cm
Zone Il +15¢cm
Ungunstige Klimaeinflusse,
z. B. durch Nordhang oder in +5cm
Kammlagen von Gebirgen
Kleinraumige
Klima- Keine besonderen Klimaeinfliisse +0cm

unterschiede
Gunstige Klimaeinflusse bei
geschlossener seitlicher Bebauung -5cm
entlang der Stralle

Kein Grund- und Schichtenwasser

bis in eine Tiefe von 1,5 m unter *0cm
Wasser- Planum
verhaltnisse
im Untergrund Grund- oder Schichtenwasser
dauernd oder zeitweise hther +5cm*
als 1,5 m unter Planum
Einschnitt, Anschnitt +5cm
Lage der
Gradiente Geldndehohe bis Damm <20 m +0cm
Damm>20m -5¢cm
Entwasserung der Fahrbahn uber
Entwasserun
der Fahr- 9 Mulden, Graben bzw. Béschungen Egem
bahn / Aus-
fihrung der Entwasserung der Fahrbahn und
Rand- Randbereiche Uber Rinnen bzw. -5¢cm
bereiche Ablaufe und Rohrleitungen

* Im Bereich der Bohrungen B 4 bis B 6

Es ergibt sich somit eine Mehrdicke vonA+B+C+D+E=5+0+0+0+0=5cm.
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Die Gesamtdicke ergibt sich somit bei einem F 3-Boden fiir die jeweiligen Belastungs-

klassen wie folgt:

Bk100 bis Bk10: 65ecm+5cm=70cm
Bk3,2 bis Bk1,0: 60cm +5cm =65cm
BkO,3: 50cm +5cm=55cm.

Aufgrund des Grund- oder Schichtenwassers, das unter dem Planum hoher als 1,5 m
vorkommt, miissen im Bereich der Bohrungen B 4 bis B 6 zur Gesamtdicke der Schot-
tertragschicht noch zusatzlich 5 cm hinzugezahlit werden.

Seitens der Planung muss Uberpruft werden, ob die Entwasserung der Fahrbahn und
Randbereiche Uber Rinnen bzw. Ablaufe und Rohrleitungen erfolgt. Falls dies erfolgt
und die Entwasserung nicht Uber Mulden, Graben bzw. Bdschungen vorgenommen

wird, kénnen die angegebenen Gesamtdicken um 5 cm reduziert werden.
5.3 Beurteilung der Tragfahigkeit des Untergrunds bzw. Unterbaus

GemalR RStO 2012 und ZTVE-StB 17 muss im Erdplanum durch Lastplattendruck-
versuche gemald DIN 18134 ein Tragfahigkeitsbeiwert von E,, 2 45 MN/m? erzielt wer-
den.

Auf der OK Tragschicht ist in Abhangigkeit von der Bauweise ein Tragfahigkeitsbeiwert

von mindestens E,, = 120 MN/m? bzw. Ey, = 150 MN/m? nachzuweisen.

Bei den festgestellten bindigen Béden der Bohrungen B 1, B 2 und B 4 wird es erfor-
derlich werden, ErtichtigungsmaRnahmen im Erdplanum vorzunehmen, um die erfor-

derliche Tragfahigkeit (E; > 45 MN/m?) nachzuweisen.
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Bei den Bohrungen B 3, B 5 und B 6 hingegen wird davon ausgegangen, dass bei
dem festgestellten sandigen Untergrund nach 5-maligem Nachverdichten Gberwiegend
die erforderliche Tragfahigkeit (E,, > 45 MN/m?) erzielt werden kann.

Mehraushub und Bodenaustausch

Im Erdplanum der Bohrungen B 1, B 2 und B 4 erfolgt ein Mehraushub und Bodenaus-
tausch von etwa 0,3 m Dicke gegen verdichtungsféhiges, nichtbindiges Material, wobei
die Aushubsohle 5-mal nachverdichtet werden soll.

Alternativ und bei Bedarf ergédnzend:

Eindriicken von Schroppen

Flr den Fall, dass wider Erwarten sehr weiche Bereiche in der Aushubsohle auftreten,
wird empfohlen, eine gewisse Menge an Steinen (sog. Schroppen, Durchmesser

5 cm bis 12 cm) im Leistungsverzeichnis vorzuhalten.

Diese kénnen in die Aushubsohle so lange lagenweise eingedrickt werden, bis eine

offensichtliche Standfestigkeit der Sohle erreicht ist.

Alternativ:

Einfrasen von Kalk-Zement-Mischbinder

Der Mischbinder kann vor Ort eingefrast werden. Es empfiehlt sich, vorbehaltlich einer
noch vorzunehmenden Eignungspriifung, eine Zugabe von 2 - 3 Gewichtsprozent. Bei
einer zu bearbeitenden Tiefe von 0,3 m ergibt das eine Menge von 12 - 18 kg Kalk pro

m?2.

AnschlieRend wird mindestens 5-mal nachverdichtet.
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VORSICHT:

Das Kalkstabilisieren kann mit einer Staubentwicklung verbunden sein, was in der
Nahe von Wohnbebauung / Lebensmittelmarkten problematisch sein kann. Eine
atzende Wirkung kann nicht véllig ausgeschlossen werden. Das ausfihrende Bauun-
ternehmen hat durch geeignete Vorgehensweise sicherzustellen, dass keine Nachteile

auftreten.
Es kann davon ausgegangen werden, dass nach Durchfiihrung einer der o. g. MaB-
nahmen der auf dem Planum erforderliche Verformungsmodul von mindestens

Ev2 = 45 MN/m? erreicht bzw. eine dauerhaft sichere Standfestigkeit erzielt wird.

Der genaue Umfang ergibt sich erst entsprechend des Befunds beim Aushub, was in

der Ausschreibung zu berucksichtigen ist.
5.4 Aligemeine Angaben zum Erdbau

Material wird grundséatzlich in Lagen von maximal 0,3 m Dicke (jede Lage mindestens

5-mal verdichtet) eingebaut.

Gutachten 68620 vom 26.11.2020 Seite 32



V

Geotechnik Prof. Dr. Griinder GmbH

l googruender.do

6 _Bodenkennwerte / Bodenklassen / Homogenbereiche /
Verdichtbarkeitsklassen

Fuar Berechnungs- und Dimensionierungszwecke kénnen die Bodenkennwerte der

folgenden Tabelle 7 angesetzt werden.

Tabelle 7: Bodenkennwerte

Wichte | Wichte | Winkel | Kohé- | Steife- | Boden- | Boden-
feuchter | Boden der sion | modul | gruppen | klassen
Boden unter | inneren gemaR | geman
. Auftrieb | Reibung DIN DIN
Material 18196 | 18300:
2012-09
y Y’ ) ¢ Es
kN/m® | kN/m? ° kN/m? | MN/m? - -
Oberboden /
Ackerbodsn 16-18 6-8 15 0 - OH 1
Ton,

© (schwach)

= sandig, 18 8 22,5 2-51| 5-8

© + schwach kiesig,

2 steif TL/

= ™/ 4 (5)

o Ton, (TA)

g (schwach)

:g sandig, 20 10 25 10 15

- + schwach kiesig,

§ halbfest

S Sand

S (sehr) schwach g%{ ;

B schluffig, 18-19 | 9-11 |30-325| 0-2 20 SU*/ 3(4)

- z. T. schiuffig, ST

§a + schwach kiesig

3]

o Sandstein, 6
mirbe bis (mit wei-
mittelhart 22 12 40 50 100 - terer

(mit weiterer Tiefe
Tiefe auch hart?!) auch 77?1)
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Bodenklassen / Homogenbereiche

Die gemal DIN 18300:2012-09 zu erwartenden Bodenklassen kdnnen den

Tabellen 1 und 7 enthommen werden.

Die Tone / Schluffe sind meist als Tone / Schluffe von leichter bis mittlerer Plastizitat
(TL / TM = Bodenklasse 4) ausgebildet. Sie kénnen 6rtlich jedoch auch ausgepragt
plastisch sein (TA = Bodenklasse 5).

In Felsbereichen ist - in Abhangigkeit von der Kiuftung und der Gesteinsfestigkeit - so-
wohl mit leicht I6sbarem Fels (Bodenklasse 6 gemal DIN 18300:2012-09) als auch mit
schwer |6sbarem Fels (Bodenklasse 7 gemal DIN 18300:2012-09) zu rechnen. Die

genauen Mengenanteile kénnen erst beim Aushub angegeben werden.

Nach der neuen DIN 18300:2015-08 anzugebende Homogenbereiche sind im

vorliegenden Gutachten ebenfalls in den Tabellen 1 und 7 mit angegeben.

Verdichtbarkeitsklassen

In der nachfolgenden Tabelle 8 sind die Verdichtbarkeitsklassen aufgelistet.

Tabelle 8: Verdichtbarkeitsklassen

Verdichtbarkeitsklasse Kurzbeschreibung Bodengruppe (DIN 18196)
nichtbindige bis schwach
r ! GW, GI, GE, SW, SI
V1 bindige, grobkérnige und il ‘o
gemischtkdrnige Boéden SE, GU, GT, 8U, ST
V2 bindige, gemischtkérnige GU* GT* SU*, ST*
Boden
V3 bindige, feinkdrnige Boden UL, UM, TL, TM
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7_Schlussbemerkungen

Die Untersuchungen haben ergeben, dass in einer Verlegetiefe des Kanals von
ca. 3 m - 4 m unter GOK uberwiegend gut tragfahige Sandsteine und ortlich tragfahi-

ger + schwach schluffiger Sand anstehen.

Hinsichtlich des Kanalbaus kann ein herkémmlicher Plattenverbau Anwendung finden,
sofern keine benachbarten Bauwerke in Mitleidenschaft gezogen werden. Die Kanal-

graben kénnen alternativ frei angelegt werden.

Fur den  StraRenbau gilt die  Frosteinwirkungszone I  und die

Frostempfindlichkeitsklasse F 3.

Bei den festgestellten bindigen Bdéden wird es erforderlich werden,

Ertichtigungsmalnahmen im Erdplanum vorzunehmen.

Grundwasser wurde nur bei den morphologisch tiefer liegenden Bohrungen B 4
(1,54 m unter GOK), B 5 (1,89 m unter GOK) und B 6 (1,23 m unter GOK) festgestelit.

Es wird empfohlen, die Grundwasserabsenkung zunachst mittels offener Wasserhal-
tung herbeizufuhren. Sollte diese aufgrund der z. T. héheren Absenkbetrage (wie im
Falle der Bohrung B 1) nicht gelingen, muss zur Absenkung erganzend ein geschlos-

senes System (Tiefendranage) ausgefuhrt werden.

Sowohl die geringen PAK-Belastungen im Ackerboden (,MP 1 Ackerboden®) als auch
die geringen Thalliumbelastungen in den gewachsenen Tonen (,MP 2 Ton") fihren zu
Einstufungen nach LAGA Z 1.1.

Gutachten 68620 vom 26.11.2020 Seite 35



Geotechnik Prof. Dr. Grunder GmbH f N\

‘ geogruender.de

A

Fuar Ruckfragen im Verlauf der weiteren Planungen sowie bei Ausfihrung der Grin-
dungsarbeiten, fur Baugrubensohlabnahmen, Bodenklassifizierungen oder fur die

Durchfiihrung bodenmechanischer Kontrollversuche (Rammsondierungen, Lastplatten-

druckversuche etc.) stehen wir gerne zur Verfugung.
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Prof. Dr. Grinder GmbH )
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Legende
Kliftig — | @
| schif )
fest aa®

Feinsand (fS)
halbfest - fest

Mittelsand (mS)
halbfest

. ° Grobsand (gS)

steif - halbfest

°o o Feinkies (fG)

steif

[¢]
0o Mittelkies (mG)
o]

weich - steif

(o]

Grobkies (gG)

o]
weich T e
Qo Steine (fX)
o0

breiig - weich
Auffallung (A)

breiig z., Sandstein ("s)

nafd z Tonstein (Tst)

[ RAARAAT N A -
NN
N, N >

z
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4
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Geotechnik ErschlieRung Baugebiet westlich der
Prof. Dr. Griinder GmbH Gustav-Zindel-Strae in Nurnberg-Worzeldorf 3.1
90602 Pyrbaum Az:
Tel. (09180) 9404-0 Bohrung B 1 M:1:25 68620
Ansatzhéhe +339,27 mNN
- Mutterboden, Schluff,
M‘u‘ stark sandig, schwach
—, tonig, dunkelbraun, weich,
— e Ackerflache
0.50 e,
. ° Ton, schwach sandig,
0.70 — dunkelbraun, steif
° o
S—— Ton, schwach kiesig -
C kiesig, grau ,hellgrau,
— halbfest - fest, Tonstein-,
—o0 Sandsteinsticke
1.20 —
— Sand, sehr schwach schluffig,
- braun ,hellgrau
2.00 = oan
zZ Z Sandstein, marbe - mittelhart,

mittelkdrnig, hellgrau,
kein Bohrfortschritt
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ErschlieRung Baugebiet westlich der
Gustav-Zindel-Strae in Nurnberg-Worzeldorf

Anlage Nr.:
3.2

Bohrung B 2

M:1:25

Az.:
68620

B2

Ansatzhéhe +338,46 mNN

Mutterboden, Schiuff,
tonig, sandig, dunkelbraun,
weich - steif, Ackerflache

Ton, sandig, sehr schwach
kiesig, hellgrau, grau,

Ton, sandig, kiesig,
hellgrau, grau, grunlich
grau, halbfest

Sand, sehr schwach schluffig,

schwach kiesig, hellgrau
Jhellbraun, Sandsteinstiicke,
vereinzelt Tonlinsen

aa _ ||
taa |l
s _ 11
alud o |
e
0.50 s K
J— T
o |
e
0.70 — steif
: 'ﬂo.
1.20 .
J:o
. as
e
A0
1.90 o
.
200

Sandstein, marbe - mittelhart,

feinkérnig, hellbraun,
kein Bohrfortschritt
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Ansatzhéhe +336,98 mNN
.l_l.-l_" |
— | Mutterboden, Schiuff,
W I stark sandig, sehr schwach
— " |" tonig, dunkelbraun, steif,
—aa|!  Ackerflache
050 |==."]|
. o Sand, schluffig, schwach
::.“ kiesig, dunkelbraun ,
.. o' hellbraun ,hellgrau
0.90 P
2o
:‘.4 o
.- . '.A—A.
aa 0
an © Sand, sehr schwach schluffig
-t - schwach schluffig,
S sehr schwach kiesig,
aa O hellbraun ,hellgrau,
P klebrig, Sandsteinzersatz
L a
22 0O
u‘_‘.
PP
2.40 P
z Z Sandstein, murbe - mittelhart,
mittelkornig, hellgrau,
2.50 kein Bohrfortschritt
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Ansatzhéhe +334,24 mNN
|
o S 1\ Mutterboden, Schiuff,
o . |1/ sandig, sehr schwach
Mu. '}y kiesig, dunkelbraun,
aa®® 1 (C weich - steif, Ackerflache,
0.50 o “ |/ sehrwenig Ziegelreste
= Sand, stark schluffig,
S0 sehr schwach kiesig,
0.70 — braun ,dunkelbraun
— |, Ton, sandig, schwach
-_|, Kiesig, braun, grau,
1.00 = — |, steif
e
M o] |
o |'| Ton, sandig, kiesig,
. : braun, grau ,gelbbraun,
« .|, -steif-halbfest
154 <y N
m 60 — 11
B
BTAR Sand, schwach schluffig,
P hellgrau, grau, klebrig,
. as Sandsteinzersatz
L
3.20 .
Z z Sandstein, marbe - mittelhart,
mittelkdrnig, grau ,
3.30 hellgrau, kein Bohrfortschritt
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B5

Ansatzhéhe +332,65 mNN

.A_A.M |
o - |!") Mutterboden, Schluff,
fMu.- I stark sandig, sehr schwach
Soaa|!/ kiesig, dunkelbraun,
aa . |\ weich - steif, Ackerflache
0.50 ° aa|!
Lo
e
a0
‘:A. o]
Mo
Th..
o]
1.89 o
m e
:4_ as Sand, schwach schluffig,
s .9 sehr schwach kiesig,
s braun, grau, blaulich
an . grau ab 2 m, sehr wenig
N Tonlinsen
.. 0
aa g
%
as O
as O
as 0O
o
e
°.I.A. o]
Al -o
410 * o
Z Sandstein, mirbe - mittelhart,

mittelkdrnig, grau ,
420 hellgrau, kein Bohrfortschritt
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Anlage Nr.:
3.6

Bohrung B 6 M:1:25

Az.:
68620

B6

Ansatzhéhe +331.49 mNN

™l
s Mutterboden, Schiuff,
stark sandig, dunkelbraun,
weich - steif, Ackerflache

.A_A.“
aMu°

ante

0.50

123 g |25

Sand, schwach schluffig,
braun, blaulich grau

3.70

Z . Sandstein, mirbe - mittelhart,
mittelkornig, hellgrau,
3.80 kein Bohrfortschritt
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340.00
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334.00

(3]
(&3]
]
(=]
(=]

332.00

(3]
w
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336.00

B 1

Ansatzhohe +339,27 mNN

1.20

Mutterboden, Schiuff,
stark sandiq. schwach
toniq, dunkelbraun, weich,
Ackerflache

Ton, schwach sandig,
dunkelbraun, steif

Ton, schwach kiesig -
kiesig, grau ,hellgrau,
halbfest - fest, Tonstein,
Sandstein

Sand, sehr schwach schluffig,
braun ,hellgrau

Sandstein, mirbe - mittelhart,
mittelkérnia, hellgrau,
kein Bohrfortschritt

B2

Ansatzhohe +338,46 mNN

Mutterboden, Schluff,
tonig, sandig, dunkelbraun,
weich - steif, Ackerflache

Ton, sandig, sehr schwach
kiesig, hellgrau, grau,

steif

Ton, sandig, kiesig,

hellgrau, grau, granlich

grau, halbfest

Sand, sehr schwach schiuffig,
schwach kiesiq. hellgrau
‘hellbraun, Sandstein,

wenig Tonlinsen

Sandstein. mirbe - mittelhart,
feinkomia. hellbraun,

kein Bohrfortschritt

Ansatzhohe +336,98 mNN

0.50

0.90

240

Mutterboden, Schiuff,

Geotechnik

Prof. Dr. Griinder GmbH

90602 Pyrbaum
Tel. (09180) 9404-0
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Gustav-Zindel-StraRe in Nurnberg - Worzeldorf| 02.10.2020 A
Baugrundaufschlisse MaRstab: Az:
in hohenmaRiger Abhangigkeit 1:25 68620

stark sandig, sehr schwach
tonig, dunkelbraun, steif,

Ackerflache

Sand, schluffig, schwach

kiesig, dunkelbraun ,
hellbraun  heligrau

Sand, sehr schwach schiuffig

- schwach schiuffig,
sehr schwach kiesig,
hellbraun _hellgrau,

klebrig, Sandsteinzersatz

250

Legende

halbfest

= -

Schiuff

steif - halbfest

|
|
: steif
: weich - steif

weich

Mu Mutterboden

l Sandstein

B4
Ansatzhéhe +334,24 mNN

Sandstein, murbe - mittelhart,

mittelkérnia. hellarau,
kein Bohrfortschritt

Mutterboden, Schiuff,
sandig, sehr schwach
kiesig, dunkelbraun,
weich - steif, Ackerflache,
sehr wenig Ziegelreste
Sand. stark schiuffia,
sehr schwach kiesiag,
braun ,dunkelbraun,
steif _
Ion, sandig, schwach

iesig, braun, grau,
A4 s 400 stei °

m Ton, sandig, kiesig,

braun, grau ,gelbbraun,
steif - halbfest

Sand, schwach schluffig,
hellgrau, grau, klebrig,
Sandsteinzersatz

320

Sandstein, mirbe - mittelhart,
mittelkémia. arau .
hellgrau, kein Bohrfortschritt

Ansatzhohe +331.49 mNN

Mutterboden, Schiuff,

stark sandig. dunkelbraun,
weich - steif, Ackerflache

Sand, schwach schluffig,
braun, blaulich grau

mNN
333.00 Ansatzhohe +332,65 mNN
O ° |,) Mutterboden, Schiuff,
j, . ||\ stark sandig, sehr schwach
| kiesig, dunkelbraun,
0.50 et weich - steif, Ackerflache
332.00
331.00 0.5
189 9
m
Sand. schwach schiuffig,
sehr schwach kiesia,
braun, grau, blaulich 123
grau ab 2 m, sehr wenig m
330.00 Tonlinsen
329.00
4.10
Sandstein, murbe - mittelhart,
mittelkémig, grau ,
420 hellgrau, kein Bohrfortschritt
328.00
3.70
3.80

Sandstein. mirbe - mittelhart,
mittelkdmia, hellarau,
kein Bohrfortschritt




Probenahme und Beurteilung

' Anlage: 5

Geotechnik ) .

Prof. Dr. Grander betonangreifender Wéasser
Kombiniertes Referenz-/ Schnellverfahren i
GmbH
gemaR DIN 4030 Az.: 68620

ALt ErschlieBung Baugebiet westlich der Gustav-Zindel-Stral3e

Projekt:

In NUrnberg - Worzeldorf

Entnahmestelle: B4 Art des Wassers: GW
Entnahmetag: 30.09.2020 Probenahme: UH/MS
Expositionsklassen nach DIN 4030
Parameter Probe XA1 XA2 XA3
(schwach angreifend) | (maRig angreifend) | (stark angreifend)
Aussehen klar - - -
Geruch
neutral - - -

(unverénderte Probe)
Geruch "Ieicht

sauerlich, - - -
(angeséuerte Probe) beiRend
CO; (kalklésend) <10 mg/l 15-40 >40-100 >100
pH-Wert 7,81 (16°) 65-55 <55-45 <45
Harte 280 mg/l - - -
Hartehydrogen- 149,85 mg/l ) ) i
carbonat
Chlorid (CI) 75 mg/l - - -
Magnesium (Mg*") <100 mg/l 300 - 1000 > 1000 - 3000 > 3000
Ammonium (NH*) <10 mg/l 15-30 >30-60 > 60
Sulfat (50%) <200 mgl/l 200 - 600 > 600 - 3000 > 3000

Beurteilung:

Pyrbaum, den 30.09.2020

Ort, Datum

Das untersuchte Wasser ist nicht betonangreifend.

T. Sokurenko
Prifer




Geotechnik Bestimmung des Anlage: 6
Prof. Dr. Griinder GmbH Wasserdurchlassigkeitsbeiwerts (k-Wert)
90602 Pyrbaum in situ Az.: 68620
Telefon (09180) 9404-0
Verfahren: Sickerversuch in situ, Auswertung nach CECEN
Projekt: ErschlieBung Baugebiet westlich der
Gustav-Zindel-Strafte in NUrnberg-Worzeldorf
Bearbeiter: T. Sokurenko POK iiber GOK: 0,20 m
Bohrung: B3 Bohrtiefe: 2,40 m
Versuch: 1von 1 Bohrlochdurchmesser: 0,06 m
Versuchsdaten:
At h, h, k
291 2,30 2,20 1,15E-06 At = MeRzeitspanne [s]
447 2,20 2,10 7,80E-07
1083 2,10 2,00 3,38E-07 h, = Wasserstand uber Sohle Versuchsbeginn [m]
579 2,00 1,96 2,62E-07

h, = Wasserstand tiber Sohle Versuchsende [m]

k = Wasserdurchlassigkeitsbeiwert [m/s]

Charakteristischer k-Wert:

k= 3E-07 m/s
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Anlagengruppe 7

Ergebniszusammenstellung der Analysenwerte
sowie Gegenuberstellung mit den jeweiligen
Zuordnungswerten der LAGA M20-Richtlinie und
den Grenzwerten der Deponieverordnung DepV

+

Chemische Prufberichte

Aktenzeichen: 68620

Geotechnik Prof. Dr. Griinder GmbH  Biiro Pyrbaum (bei Niirnberg) Biiro Miinchen Sparkasse Neumarkt
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Dipl.-Geol., 6buv SV ‘ '
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HypoVereinsbank Neumarkt | [ E3P)
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Ergebniszusammenstellung der chemischen Laboruntersuchungen

Anlage 7

Projekt 68620: ErschlieBung eines Baugebiets westlich der Gustav-Zindel-StraBe in Niirnberg-Worzeldorf

AufNr 3071103 3071103 3071103
AnalyNr 490030 490025 490032
Probe MP 1 Ackerboden MP 2 Ton MP 3 Sand
Parameter Einheit BG Zo z14 | z12 |z
Feststoff
Trockensubstanz % 0,1 89,2 88,5 90
pH-Wert (CaCl2) 0 8 8 9 7,4 8,1 7,9
Cyanide ges. mg/kg 0,3 1 10 30 100 <0,3 <0,3 <0,3
EOX mg/kg 1 1 3 10 15 <1,0 <1,0 <1,0
Arsen (As) mg/kg 2 20 30 50 150 4,6 <10 <2,0
Blei (Pb) mg/kg 4 100 200 300 1000 24 <20 <4,0
Cadmium (Cd) mg/kg 0,2 0,6 1 3 10 0,3 <1,0 <0,2
Chrom (Cr) mg/kg 1 50 100 200 600 15 12 25
Kupfer (Cu) mg/kg 1 40 100 200 600 9,7 <10 <2,0
Nickel (Ni) mg/kg 1 40 100 200 600 6,1 <5,0 1,4
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,05 0,3 1 3 10 0,12 0,05 <0,05
Thallium (TI) mg/kg 0,1 0,5 1 3 10 0,3 0,6 0,1
Zink (Zn) mg/kg 2 120 300 500 1500 50,6 48,7 7
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg 50 100 300 500 1000 <50 <50 <50
Naphthalin mg/kg 0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(a)pyren mg/kg 0,05 0,5 1 0,12 <0,05 <0,05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 1 5 15 20 1,1 n.b. n.b.
LHKW - Summe mg/kg 1 1 3 5 n.b. n.b. n.b.
Summe BTX mg/kg 1 1 3 5 n.b. n.b. n.b.
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg 0,02 0,1 0,5 1 n.b. n.b. n.b.
Eluat
Eluaterstellung
pH-Wert 0 9 9 12 12 7,90 8,40 9,00
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 10 500 500 1000 1500 37 55 39
Chlorid (CI) mg/l 1 10 10 20 30 <2,0 <2,0 <2,0
Sulfat (SO4) mg/l 1 50 50 100 150 <2,0 <2,0 <2,0
Phenolindex mg/l 0,01 0,01 0,01 0,05 0,1 <0,01 <0,01 <0,01
Cyanide ges. mg/l 0,005 0,01 0,01 0,05 0,1 <0,005 <0,005 <0,005
Arsen (As) mg/l 0,005 0,01 0,01 0,04 0,06 <0,005 <0,005 <0,005
Blei (Pb) mg/l 0,005 0,02 0,04 0,1 0,2 <0,005 <0,005 <0,005
Cadmium (Cd) mg/l 0,0005 0,002 0,002 0,005 0,01 <0,0005 <0,0005 <0,0005
Chrom (Cr) mg/l 0,005 0,015 0,03 0,075 0,15 <0,005 <0,005 <0,005
Kupfer (Cu) mg/l 0,005 0,05 0,05 0,15 0,3 <0,005 <0,005 <0,005
Nickel (Ni) mg/l 0,005 0,04 0,05 0,15 0,2 <0,005 <0,005 <0,005
Quecksilber (Hg) mg/l 0,0002 0,0002 0,0002 0,001 0,002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Thallium (TI) mg/l 0,0005 0,001 0,001 0,003 0,005 <0,0005 <0,0005 <0,0005
Zink (Zn) mg/l 0,05 0,1 0,1 0,3 0,6 <0,05 <0,05 <0,05
Uberschreiter LAGA 1. 1.2-2/-3,'97 Z 0
Uberschreiter LAGA 1I. 1.2-2/-3,'97 Z 1.1
Uberschreiter LAGA 1. 1.2-2/-3,'97 Z 1.2
Uberschreiter LAGA 1I. 1.2-2/-3,'97 Z 2
Gutachterliche Einstufung LAGA M20 Z1.1 Z11 Z0
Geotechnik Prof. Dr. Grinder GmbH - Lindelburger StraRe 1 - 90602 Pyrbaum - Tel. (09180) 9404-0 - www.geogruender.de
Geschéftsfuhrer: Dipl.-Geol. Prof. Dr. J6rg Griinder, Dipl.-Geol. Stefan Griinder - Handelsregister Nirnberg - Sitz der Gesellschaft ist Pyrbaum




Ergebniszusammenstellung der chemischen Laboruntersuchungen Anlage 7
Projekt 68620: ErschlieBung eines Baugebiets westlich der Gustav-Zindel-StraBe in Niirnberg-Worzeldorf
AufNr 3071103 3071103 3071103
AnalyNr 490030 490025 490032
Probe MP 1 Ackerboden MP 2 Ton MP 3 Sand
Parameter Einheit BG DK 0 DKI | okn | UoKm ]
Feststoff
Trockensubstanz % 0,1 89,2 88,5 90
Glihverlust % 0,05 3 3 5 10 2 31 0,6
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 0,1 1 1 3 6 0,92 <0,10 <0,10
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg 50 500 <50 <50 <50
Lipophile Stoffe % 0,05 0,1 0,4 0,8 4 <0,05 <0,05 <0,05
Summe PAK (EPA) mg/kg 30 1,1 n.b. n.b.
Summe BTX mg/kg 6 n.b. n.b. n.b.
PCB-Summe mg/kg 1 n.b. n.b. n.b.
Eluat
Eluaterstellung
Temperatur Eluat °C 0 20,7 22,5 20,6
pH-Wert 0 13 13 13 13 7,90 8,40 9,00
Chlorid (CI) mgl/l 2 80 1500 1500 2500 <2,0 <2,0 <2,0
Sulfat (SO4) mg/l 2 100 2000 2000 5000 <2,0 <2,0 <2,0
Phenolindex mgl/l 0,01 0,1 0,2 50 100 <0,01 <0,01 <0,01
Gesamtgehalt an geldsten Stoffen mg/I 200 400 3000 6000 10000 <200 <200 <200
Fluorid mg/| 0,5 1 5 15 50 <0,50 <0,50 <0,50
Cyanide leicht freisetzbar mg/l 0,005 0,01 0,1 0,5 1 <0,005 <0,005 <0,005
Antimon (Sb) mg/| 0,005 0,006 0,03 0,07 0,5 <0,005 <0,005 <0,005
Arsen (As) mg/l 0,005 0,05 0,2 0,2 25 <0,005 <0,005 <0,005
Barium (Ba) mg/| 0,01 2 5 10 30 <0,05 <0,05 <0,05
Blei (Pb) mg/l 0,005 0,05 0,2 1 5 <0,005 <0,005 <0,005
Cadmium (Cd) mg/| 0,0005 0,004 0,05 0,1 0,5 <0,0005 <0,0005 <0,0005
Chrom (Cr) mg/l 0,005 0,05 0,3 1 7 <0,005 <0,005 <0,005
Kupfer (Cu) mg/| 0,005 0,2 1 5 10 <0,005 <0,005 <0,005
Molybdén (Mo) mg/! 0,005 0,05 0,3 1 3 <0,005 <0,005 <0,005
Nickel (Ni) mg/| 0,005 0,04 0,2 1 4 <0,005 <0,005 <0,005
Quecksilber (Hg) mg/| 0,0002 0,001 0,005 0,02 0,2 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Selen (Se) mg/| 0,005 0,01 0,03 0,05 0,7 <0,005 <0,005 <0,005
Zink (Zn) mg/l 0,05 0,4 2 5 20 <0,0005 <0,05 <0,05
DOC mg/| 1 50 50 80 100 1 <1 <1
Uberschreiter DepV 10/11 Anh.3 Tab.2 DK 0
Uberschreiter DepV 10/11 Anh.3 Tab.2 DK |
Uberschreiter DepV 10/11 Anh.3 Tab.2 DK I
Uberschreiter DepV 10/11 Anh.3 Tab.2 DK IlI
\ \
Gutachterliche Einstufung DepV ‘ ‘ ‘ DK 0 DK 0 DKO
Geotechnik Prof. Dr. Griinder GmbH - Lindelburger StraRe 1 - 90602 Pyrbaum - Tel. (09180) 9404-0 - www.geogruender.de
Geschaftsfuhrer: Dipl.-Geol. Prof. Dr. Jorg Griinder, Dipl.-Geol. Stefan Griinder - Handelsregister Nirnberg - Sitz der Gesellschaft ist Pyrbaum
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AGROLAB Labor GmbH dm AGROLAR GFo-P

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Y . Y ice.
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Geotechnik Prof. Dr. Grlinder GmbH
Lindelburger StralRe 1

gebnisse sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.

90602 Pyrbaum
Datum 23.10.2020
Kundennr. 27018085

PRUFBERICHT 3071103 - 490025
© Auftrag 3071103 68620 BGE in Nurnberg-Worzeldorf
w
3 Analysennr. 490025
% Probeneingang 21.10.2020
5 Probenahme 30.09.2020
s Kunden-Probenbezeichnung MP 2 Ton
§ Ruckstellprobe Ja
g Auffalligkt. Probenanlieferung Keine
= Probenahmeprotokoll Nein
€ Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
o
5 Feststoff B _ R
& |Analyse in d der Fraktlon <2mm ! I T | DIN 19747 : 2009-07 '
£ |Masse Laborprobe kg | ° A 50r 10001 | DIN EN 12457-4 : 2003-01
g Trockensubstanz %, | o 88,5 0,1 DIN EN 14346 : 2007 03, Verfahren|
3L — - — I || A (S | I U | i A
< |pH-Wert (CaCi2) 81 ) | DN ISO10390 2005-12 ‘
§ |Farbung o " braun 0 QMP_504_BR_269 : 2019-06 |
3 |Geruch I N edig | 0 | | QMP_504_BR_269 : 2019-06
% Konsistenz R _° lehmig/steinig o | QMP_504_BR_269 : 2019-06
P Gluhvertust _ % 31 | 005 | DIN EN 15169 : 2007-05
S |[Kohlenstoff(C) organisch (TOC) (% | <01 | 01 - DIN EN 15936 : 2012-11
& [Cyanideges. mgkg | <03 | 08 | | DINENISO17380:2013-10
& [EOX . Imgkg | «0f | 1 | | DIN38414-17:2017-01
6 Koénigswasseraufschiud | E— | | S— p—— A/MN 13657 : 2003-01
W Arsen (As) ma/kg <10™ 10 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
g Blei (Pb) L ma/kg o o<20™ 20 ) DIN EN ISO 11885 : 2009-09
S |Cadmium (Cd) maokg | <t,0m 1 | DINENISO 11885 : 2009-09
g Chrom(Cr)  Imgkg | 2™ = | 5 | DINEN ISO 11885 : 2009-09
8 Kupfer (Cu) ma/kg <10™ 10 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
2 Nickel (Ni) o mghkg | <50™ | 5 | | DINENISO 11885 :2009-09
f IQuecksﬂber( ) ma/kg 0,05 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
S| - = ¥ = = ok I N ) S _(mod.)
g Thallium (Tl (TI) mg/kg o6 | o1 | | DINEN. '39_17_29_43 2005-02
€ Zink@zn) mgkg | 487™ 10 " DINEN ISO 11885 ; 2009-09
@ |Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
S | N B Nt 1 [ R KW/04 : 2019-09
= | DINEN 14039 : 2005-01 + LAGA
% KohlenwasserstoffgCﬂi mg/kg R ,,<5.? I L 50 | Wt 201%92;
5 (Lipophile Stoffe % | ° _ <0,05] 005 | LAGA KW/04 : 2019-09
< Naphthaln mghko | <005 | 005 | | DINISO 18287 :2006-05
é Acengphthylen ~ Imghkg | <005 | 005 | DIN ISO 18287 : 2006-05
3 |Acenaphthen . |makg <005 | 005 | | DINISO18287:2006-05
8 |Fluoren . |mgkg ~ <0,05 | 005 | DINISO 18287 : 2006-05
€ |Phenanthren  |mgkg | <005 1005 | DIN ISO 18287 : 2006-05
¢ |Anthracen . ma/kg <005 | 005 | | DINISO 18287 : 2006-05
‘S Fluoranthen ~ Imgkg . <005 0,05 DIN 1SO 18287 : 2008-05
'5‘3 Seite 1 von 3
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

s
<= AGROLAB 57

Your labs. Your service.

Datum 23.10.2020
i Kundennr. 27018085
PRUFBERICHT 3071103 - 490025
Kunden-Probenbezeichnung MP 2 Ton
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Pyren Imgkg | <005 005 | | DINISO 18287 : 2006-05 |
Benzo{a)anthracen _ |mgkg | <005 | 005 | | DINISO 18287: 200605 |
fChrysen — - ~ Imgkg i <005 | 005 ! DIN ISO 18287 2006-05
Benzo(b)fluoranthen ma/kg | <0,05! 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(k)fiuoranthen __mglkg <005 | 005 _ | DINISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren _ _|mg/kg <0,05 B 0,05 'DiN ISO 18287 : 2006-05
Dibenz(ah)anthracen img/kg <0,05 0,05 N DIN ISO 18287 : 2006-05 _
Benzo(ghi)perylen  |magkg | . <0,05 0,05 B DIN ISO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren _ \mg/kg ~ <0,05 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
PAK-Summe (nach EPA) ma/kg n.b. | Berechnung aus Messwerten der
- ; _ o I — o _Einzelparameter
D:chlormethan — __|mg/kg _ ' <0,2 0.2 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
cis-1,2-Dichlorethen _Img/kg B <01 01 | DIN EN ISO 22155 : 2016-07
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <01/ 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlormethan mgkg | <0,1 0,1 DIN EN 1SO 22155 : 2016-07
1,1,1-Trichlorethan mgkg | <01 01 | | DINENISO22155:2016-07
Trichlorethen o Imgkg | <0,1 01 | DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlormethan _Imgkg | <0,1] 01 | | DINENISO?22155:2016-07
Tetrachlorethen mg/kg | <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
. N Einzelparameter
Benzol S markg . <005 | 005 | | DINENISO22155:2016-07
Toluol  |mgkg o <0,05 | 005 | | DINENISO 22155 : 2016-07
Ethylbenzol _ Imgkg <005 | 005 | | DINEN SO 22155 : 2016-07_
m,p-Xylol ~Img/kg <0,05/ 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
o-Xylol ) - ~1mg/kg <0,05 0,05 | DN E_N ISO D 22155 : 2016-07
Cumol mga/kg <0,1 0,1 | DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Styrol - Imgkg | <04, | 01 | DINEN ISO 22155 : 2016-07
Summe BTX mg/kg ' n.b. * Berechnung aus Messwerten der
| [— B Einzelparameter
PCB(28) -  |Imgkg | <0,01 | 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB(52) _ Imghkg | _<0,01 | 001 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB(101) . mghkg | <001 | 001 | | DIN EN 15308 : 2016-12
PCB(118) . mgkg <001 | 001 | DINEN 15308 :2016-12
PCB (138) . mgkg | <001 0,01 | DINEN 15308 :2016-12
PCB (153)  makg. <0,01, 001 | DIN EN 15308 : 2016-12
PCB(180) |mgkg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
N e/ — | — __ Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) ma/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
. — ELPRES (S e = __Einzelparameter |
Eluat B
Eluaterstellung | | N J | | DINEN12457-4:2003-01 |
' Temperatur Eluat _lc 1 22,_5I, 0 N DIN 38404-4 : 1976 12 _
pH-Wert N D 84 | 0 DIN EN . DINEN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leltféhlgkelt - uS/cm 55 | 10 | DIN EN 27888 : 1993-11
Gesamtgehalt an geldsten Stoffen mg/l floe. <200, 200 | | DINEN 15216 : 2008-01
Chlorid (C) mg/l <2.0 2 DIN EN SO 10304-1 : 2009-07
Sulfat (SO4) _|mgn <2,0 - 2 | DINENISO 103041 : 2009-07
Phenolindex ~Img/l | <0,01] 0,01 JyNﬂ ISO 14402 : 1999- 12
Fluorid (F) ~ |ma/ - <0,50| 0,5 | DINEN pso1oso41 2009-07
Cyanide ges. mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 201727-1(3“
Cyanide leicht freisetzbar ~ |mg/! Lo <0,005, 0,005 DIN ISO 17380 : 2006-05
Antimon (Sb) _imgh <0005 | 0005 | | DINENISO17294-2:2017-01
Seite 2 von 3
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaB ISO/IEG 17025:2005 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " * * gekennzeichnet.

Jr
AGROLAB Labor GmbH 45 AGROLARB ¢FoYP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany . ice.
Fax: +485 (08765) 93996-25 Your labs. Your servic
www.agrolab.de

Datum 23.10.2020

) Kundennr. 27018085
PRUFBERICHT 3071103 - 490025
Kunden-Probenbezeichnung MP 2 Ton

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

Arsen (As) __Img/ | <0005 | 0005 | _ DINENISO 17294-2 ZEO‘L'O‘,,(
Barium (Ba) ) mg | <0,05 | 005 'DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 !
Blei (Pb) — mol | <0,005 | 0,005 | DINEN SO 17294-2 : 2017-01 |
Cadmium (Cd) ma/| <0,0005 0,0005 | | DINENISO 17294-2 : 2017-01 |
Chrom (Cr) = mg/l | . <0,005 0,005 | DINENISO17294-2:2017-01 |
Kupfer (Cu) . mgl_ Q008 10005 | . .. DIVENEO172842: 201740 ]
Molybd&n (Mo) , _\mg/l. _ <0,005 0005 | DINENISO 17294-2:2017-01 |
Nickel (Ni)  mg/l 1. <0,005| 0,005 | _ DINENISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) o mg/| <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08 |
SQ‘,Q” (Se) B ~Img/l 7 <0005 ] 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 :
Thallium (T1) ~mgh | <0,0005 . 0,0005 | DINENISO17294-2:200502 |
Zink (Zn) ~ Imgn <005 | 005 | | DINENISO 172942 :2017.01 |
DOC __Img/l | <1l 1 | DINEN 1484 :2019-04 |

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhdht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung
erschweren.
Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage vertiigbar, sofern die
berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Prifungen: 21.10.2020
Ende der Priifungen: 23.10.2020

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemB der mit Ihnen schriftlich gemaB Auftragsbestétigung
geiroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Julian Stahn, Tel. 08765/93996-400
serviceteam1.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
gultig.

Seite 3 von 3
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AGROLAB Labor GmbH

Dr. -Pauhn%
: Fax: +49 (08765) '93995-28
www.agrolab.de

Geotechnik Prof. Dr. Griinder GmbH
Lindelburger Strale 1
90602 Pyrbaum

tierte Parameter/Ergebmsse sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.

-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

<

<= AGROLAB 57"

Your labs. Your service.

2 PRUFBERICHT 3071103 - 490030

Datum
Kundennr.

23.10.2020
27018085

Auftrag 3071103 68620 BGE in Nurnberg-Worzeldorf
Analysennr. 490030

Probeneingang 21.10.2020

Probenahme 30.09.2020

Kunden-Probenbezeichnung MP 1 Ackerboden
£ Rackstellprobe Ja
%’ Auffalligkt. Probenanlieferung Keine
< Probenahmeprotokoll Nein
) Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
c
& Feststoff . R —
& |Analyse in der'Fraktlon<2mm N e ) DIN 19747 : 2009-07 |
£ |Masse Laborprobe kg o 1,20] . 0001 | DIN EN 12457-4 : 2003-01
g Trockensubstanz % ° 89,2 0,1 DIN EN 14346 : 2207 083, Verfahren
i‘pH—Wen (CaCl2) I 7 N i | DINISO 10390 : 2005-12
2 |Farbung 2 braun 0 | QMP_504_BR_269 : 2019-06
g |Geruch | — o edigg | 0 QMP_504_BR_269 : 2019-06
% Konsistenz b ~° erdig/steinig 0o I | QMP_504_BR_269 : 2019-06
i Gluhverlust 1% B 2,0/ 005 | | DINEN15169:2007-05
g |Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % e 0,92 01 . DIN EN 15936 : 2012-11
o Cyanide ges. - mg/kg - <03 | 03 | DiN EN ISO 17380 : 2013-10
S EOX ~ Imagkg — <10 1 1 - DIN 38414-17 : 2017-01
o \Koni gswasseraufschluﬁ 77777 - - DIN EN 13657 : 270(@4(1
& |Arsen (As) ma/kg 4,6 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09 |
g Blei (Pb). _\mg/kg 24 B 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09 |
« |Cadmium (Cd) ~ Imgkg 0,3/ 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09 |
€ |Chrom (Cr) Imgkg 15 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09 '
8, Kupfer (Cu) mg/kg 9,7 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
2 |Nickel (Ni) - ~ Imgkg | 6,1 = 1 | DINENISO 11885 : 2009-09
g Quecksilber (Hg) mg/Kg 0,12 0,05 DINEN |so( %ﬁ?}e 12012-08
£ [Thallium (TI) mgkg | 03 | 01 | DINENISO 172842 : 200602
£ |Zink (Zn) - mg/kg 50,6 2 DIN EN ISO 11885 : 200909 |
a- |Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14089 : 2005-01 + LAGA
s N | R T . KW/04 : 2019-09 ]
5 |Kohlenwasserstoffe C1 O C40 mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
g S - I =L -l . KW/04:2018-08
= Llpophlle Stoffe % e <0,05 005 | B LAGA KW/04 : 2019-09 |
3 | Naphthalin o Cimgkg | <0,05 1005 | DIN ISO 18287 : 2006-05 _
6 |Acenaphthylen  Imgkg | _<0,05] 005 | _DIN ISO 18287 : 2006-05
§ |Acenaphthen _ Imgkg | <005 | 005 | DINISO18287:2006-05
S |Fluoren mokg | <005 | 005 | _DINSO 18287 : 200605
€ |Phenanthren ma/kg ~ 0,06, _ 0,05 | _DINISO 18287 : 2006-05
g |Anthracen makg | <0,05 005 __DINISO 18287 : 2006-05 _
S |Fluoranthen mg/kg 0,26 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
g Seite 1 von 3
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.
AGROLAB Labor GmbH &= AGROL AR GROUP

Dr.- Pauhn%B tr. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.

+ Fax: +49 (08765) '93996-28
£ www.agrolab.de
3 Datum 23.10.2020
5 Kundennr. 27018085
* PRUFBERICHT 3071103 - 490030
§ Kunden-Probenbezeichnung MP 1 Ackerboden
‘% Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
E|Pyren  Imgkg | 023 | 005 | | DINISO 18287 :2006-05
© |Benzo(a)anthracen _ |mgkg | 0,16, 005 | | DINISO 18287 :2006-05
E Chrysen S mgkg |  <020™ 02 | DINISO 18287 : 2006-05
2 |Benzo(b)fiuoranthen ‘makg | 0,08 0,05 | DIN ISO 18287 : 2006-05
§ Benzo(k)fluoranthen ___Imgkg e 0,05] [ 005 | DINISO 18287 :2006-05
£ Benzo(a)pyren . |mgkg | 012 | 005 | DINISO18287:2006-05
é \Dibenz(ah)anthracen . |mgkg | <0,05 | 005 | | DINISO 18287 : 2006-05
g"’ Benzo(ghi)perylen . Imgkg | _ 0,05 005 | DINISO 18287 : 2006-05 _
5 |Indeno(1,2,3-cd)pyren makg 0,05 | 005 | | DIN ISO 18287 : 2006-05
@ [PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 1,1 ¥ Berechnung aus Messwerten der
5 . _ | 1' . R — | E— ___Einzelparameter
3 Dichlormethan o mghkg | <02 | 02 | | DINENISO 22155 : 2016-07
o |Cis-1,2- chhlorethgnif o _ mgkg | <0,1! 04| DIN EN ISO 22155 : 2016-07
& |trans-1,2-Dichlorethen Imgkg | <01 | 01 . . DlN ENISO 22155 : 2016- -07
B | Trichlormethan ma/kg <0,1 01 | | DINEN SO 22155 : 2016-07
% 1,1,1-Trichlorethan mgkg | <01 | 01 | DIN EN ISO 22155 : 2016-07
8 | Trichlorethen _ |mgkg <0/ | o1 | | DINENISO 22155 : 201607
S | Tetrachlormethan _|mgkg <01 01 | DINENISO 22155 : 2016-07
= | Tetrachlorethen ma/kg <0,1 0,1 | DIN EN ISO 22155 : 2016-07
é LHKW - Summe mg/kg | n.b. Berechnung aus Messwerten der
] : = Einzelparameter
§ Benzol i . ~mgkg | i <0,05 ) | 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
& | Toluol o ~ Imgkg | ~ <0,05 0,05 | DIN EN ISO 22155 : : 2016-07
Z | Ethylbenzol . Imgkg | <005 | 005 | DIN EN ISO 22155 : 2016-07
};—: m,p-Xylol B ma/kg o <0055 | 0,05 —__ DIN EN ISO 22155 : 2016- -07
:‘g‘? oXylol o _\mg/kg i <0,05 o} 005 | _| DINENISO 22155 : : 2016-07
g Cumol maka | <0,1 0,1 ' DIN EN ISO 22155 : 2016-07
© Styrol _mghkg | <01 01 | DINENISO 22155:2016-07
§ Summe BTX mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
bl B O M L R = i | S| | S—— Einzelparameter
w|PCB(28) o _ /mgkg | <0,01 1001 [ | DINEN15308:2016-12
R PCB (52) e mghkg <001 0,01 R DIN EN 15308 : 2016-12
5 PCB (101) o . Imgkg <001 | 001 | DIN EN 15308 : 2016- 12
LPCB(118)  Imgkg | <001 | 001 | | DINEN15308:2016-12
Q PCB(138)  |mgkg | <001 | 001 | | DINEN15308:2016-12
% PCB (153) . Imgkg | <001 | 001 | | DINEN15308:2016-12
g PCB(180) __Img/kg. <0,01 1001 | | DINEN15308:2016- 1&,
S PCB-Summe ma/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
- R N | — , I —— o = = ; _____Einzelparameter
5 PCB-Summe (6 Kongenere) mgkg | n.b.  Berecnnung aus Messwerten der
5 S o IR | | o= 5 _l —_— = N B . Einzelparameter
2 El_uat S - S _
g[Eluatgsze!Iung o I T . o — i DIN EN 12457-4 : 2003-01
o Temperatur Eluat ___I°C | o 20,7, o | DIN 38404-4 : 1976-12
é pH-Wert S B 79 40 | | DINENISO 10523 :2012-04
£ elektnschg@ablgkeltv - ~wSfem 37, | 10 | | DINEN27888:1993-11
§ Gesamtgehalt an geldsten Stoffen ~~ [mg/l . <200] | 200 | | DINEN15216:2008-01
£ |Chlorid (Cl) mg/! <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
gSufat(S04) Img | <200 | 2 | | DINENISO103041:2009:07
_5 Phenolindex B mold | . <0,01] 1 001 | | DINENISO 14402:1999-12
& Fluorid (F) . . mgh <050 05 | | DINENISO10304-1:2009-07
£ |Cyanide ges. mo/d | _<0,005| 0,005 | DIN EN ISO 14403-2: 2012-10
¢ |Cyanide leicht freisetzbar ~ |mg/ <0,005 0005 | | DINISO 17380 : 2006-05
? Antimon (Sb) o . mgA _ <0,005 | 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
o
a Seite 2von 3
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaB ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschiieBlich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " * *

<
AGROLAB Labor GmbH <= AGROLARB SFOP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.

Fax: +49$ 8765) 93996-28
www.agrolab.de
Datum 23.10.2020

; Kundennr. 27018085
PRUFBERICHT 3071103 - 430030
Kunden-Probenbezeichnung MP 1 Ackerboden

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

Arsen (As) o _mgh | ~ <0,005] | 0005 | | DINENISO17294-2:201701 |
Barium (Ba) . mgh | <0,05| 005 | | _DINENISO 17294-2:201701
Blei (Pb) , __mg/ | <0,005 . 0,005 | | DINENISO 17294-2:2017-01
Cadmium (Cd) ‘mg/! f <0,0005 ._0,0005 | | DINENISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) . mgh | <0005 | 0005 | | DINENISO 17294-2:2017-01
Kupfer (Cu) . mgl | <0005 | 0005 | DINENISO 17294-2 ; 201701
‘Molybdén (Mo) . _mgh . <0,005 0005 | ‘ DINEN SO 17284-2 : 2017-01 |
Nickel (Ni) o mg/| [ <0,005| | 0,005 | DINENISO 17294-2:2017-01 |
Quecksilber (Hg) ‘mg/! 1 <0,0002 |0,0002 _ DINEN ISO 12846 : 2012-08 |
Selen (Se) . _mgd | <0,005| . 0,005 | DINEN iSO 17294-2 :2017:01 |
Thallium (T1) I mgt | <0,0005 0,0005 | [ DIN EN ISO 17294-2 : 200502
Zink (Zn) o - lmg/l ) | —— <0,05/ 0,05 | | DINENISO 17294-2:2017-01 |
DOC - Ima/! [ 1 1 } | DINEN 1484 :2019-04 |

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.
m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung

erschweren.
Erléuterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.
Die parameterspezifischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfligbar, sofem die

berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.
Die Einwaage zur Unterstuchung auf leichtfiiichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses

Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Prifungen: 21.10.2020
Ende der Priifungen: 23.10.2020

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die geprtiften Gegenstinde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fir die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemdB der mit Ihnen schriftlich gemdan Auftragsbestatigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Julian Stahn, Tel. 08765/93996-400
serviceteam1.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch {ibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.

Seite 3von 3
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AGROLAB Labor GmbH

Dr. -Paullng-Str 3, 84079 Bruckberg, Germany

: Fax: +49 ﬁ 8765) '93996-28
www.agrolab.de

Geotechnik Prof. Dr. Griinder GmbH
Lindelburger StralRe 1
90602 Pyrbaum

gebnisse sind mit dem Symbol " * * gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

PRUFBERICHT 3071103 - 490032

P
«= AGROLAB 57"

Your labs. Your service.

Datum
Kundennr.

23.10.2020
27018085

AG Landshut Geschaéftsfuhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
UsVVAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188

Seite 1 von 3

= Auftrag 3071103 68620 BGE in Nirnberg-Worzeldorf

< Analysennr. 490032

2 Probeneingang 21.10.2020

% Probenahme 30.09.2020

E Kunden-Probenbezeichnung MP 3 Sand

2 Ruckstellprobe Ja

E Auffalligkt. Probenanlieferung Keine

S Probenahmeprotokoll Nein

5 Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

<

¢ Feststoff S -

@ |Analyse in der Fraktion<2mm | o DIN 19747 : 2009-07

= |Masse Laborprobe kg = 1,40 | 0001 DIN EN 12457-4 : 2003-01

@ [Trockensubstanz % 2 90,0 0,1 DINEN 14346-2007-03 Verfahren

-] e R et e —— ! - —— = :

< |pH-Wert (CaCl2) B | 7.9 0 " DIN lso10390 200512

.§ Farbung [ ° ~ hellbraun 0 | QMP_504 BR 269 :2019-06

S |Geruch S el S ~erdig| B 0 QMP_504_BR_269 : 2019-06

% Konsistenz | ° sandig/steinig | 0 | QMP_504_BR_269 : 2019-06

o |Glihverlust % | 06 0,05 ~ | DINEN 15169 : 2007-05 |

S |Kohlenstoff(C) organisch (TOC) 1% <04 01 DIN EN 15936 : 2012-11

& |Cyanide ges. = |mgkg <03 0,3 _DINEN ISO 17380 : 2013-10

§ EOX S —  mgkg =10 B DlN N 38414-17 : 20_11—01 i

5 |KdnigswasseraufschluB3 o e | DINEN 13657 : 2003-01

W Arsen (As) ma’kg <2,0 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09

S [Blei (Pb) markg <40/ 4 DIN EN ISO 11885 : 2008-09

« Cadmium (Cd) ma’kg - <02 .2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09

T | Chrom (Cr) malkg 2,5 1 DIN EN SO 11885 : 2009-09

<1 Kupfer (Cu) mag/kg <2,0 2 DIN EN I1SO 11885 : 2009-09

2 Nickel (Ni) . mglkg — 14 =l 1 _DIN EN ISO 11885 : 2009-09 |

2 Quecksiloer (Hg) ma/kg <0,05 0,0 DINEN lS(j 12045 2012-08

S [Thallium (T)) Cmeka | o4l | o DIN EN IS0 17294-2 - 2005-02

g }ka (Zn) - ma/kg 7,0 2 | DIN EN ISO 11885 : 2009-09
- DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA

% Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC ) Tg/lg B B :io : 5_0 PN SN Wioa £ 2019- 09+ __

g Kohlenwasserstoffe CTO C40 mg/kg <50 50 'DINEN :(4"%?& 2;8159001; LAGA

2 |Lipophile Stoffe e e <005 | 005 LAGA KW/04 : 2019-09 |

2 INaphthalin |mgkg <005 0,05 __ DINISO 18287 : 2006-05

s |Acenaphthylen mg/kg <005 | 005 DIN ISO 18287 : 2006-05

S |Acenaphthen mg/kg <005 0,05 _ DINISO 18287 : 2006-05

8 |Fluoren Imgkg | <005 | 005 | DINISO 18287 : 2006-05

€ |Phenanthren ___Img/kg <005 _ 0,05 _DINISO 18287 : 2006-05

@ |Anthracen makg | <0,05| 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05

‘E Fluoranthen ma/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05

o

Q
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an ISO/IEC 17025:2005 akkrediﬁert. AusschlieBIich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol ' * " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gem

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauhng
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

<
<= \GROLAB 57O

You

r labs. Your service.

Datum 23.10.2020
} Kundennr. 27018085
PRUFBERICHT 3071103 - 490032
Kunden-Probenbezeichnung MP 3 Sand
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Pyren _ mgkg <005/ | 005 | | DINISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen B mgkg | <0,05 0,05 DIN iSO 18287 : 2006-05
Chrysen = . mgkg | <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen ma/kg <0,05 0.05 | DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(k)fluoranthen /mghkg | <005 005 | DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren ima/kg <005, | 005 | | DINISO 18287 : 2006-05
Dibenz(ah)anthracen makg | <0,05| 0,05 | DINISO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen _Imgkg <0,05 0,06 | DINISO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren ma/kg <0,05 0,05 'DIN ISO 18287 : 2006-05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
B o _ | S - = Einzelparameter
Dichlormethan . imgkg | <0,2 0,2 DIN EN iSO 22155 :2016-07
cis-1,2-Dichlorethen ~ Imgkg <0,1 01 | | DINENISO22155:2016-07
trans-1,2-Dichlorethen |ma/kg <0,1 0,1 | | DINEN ISO 22155 : 2016-07
Trichlormethan . |mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
1,1,1-Trichlorethan __Img/kg <01 01 | 'DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlorethen _ |mghkg <0,1 0,1 | DINENISO 22155 : 2016-07
Tetrachiormethan ~_|mg/kg o <0,1] 0,1 | DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlorethen ma/ka <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
— ___ Einzelparameter |
Benzol I . Imgkg | <005 | 005 | DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Toluol — ____|malkg <005 005 | DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Ethylbenzol . . Imghkg _<0,05 005 | | DINENISO 22155 :2016-07
m,p-Xylol mgkg | <0,05 | 005 | | DIN EN ISO 22155 : 2016-07
o-Xylol mgrkg | <005 | 005 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Cumol ma’kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Styrol - . mgkg | <01 | 01 'DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Summe BTX mg/kg | n.b. Berechnung aus Messwerten der
[ I | o —— _Einzeiparameter
EC_B,{28) - ma/kg - ~ <0,01 0,01 DIN | EN 15308 : 2016-12
PCB (52) . mgkg | <001 | 001 | | DINEN 15308:2016-12
PcB(01) . Imgkg | <0,01 001 | DIN EN 15308 : 2016-12
PCB(118) _mgkg | <001 | 001 — ‘DIN.E_NLSBOS 2016-12
PCB(138) qmgkg L <0,01 {001 | | DINEN 15308 :2016-12
PCB(153) . _img/kg <001 10,01 . AQLMEN 15308 : 2016-12
PCB(180) mg/kg <0,01 0,01 | DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
. N | p— = S —— ! ___Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere)  [mgkg | nb] | 7] erechnung aus Mesoweren der
Eluat I .
Eluaterstellung b ] || DINEN 12457-4 : 2003-01
Temperatur Eluat _|°C . 20,6 0 | | DIN38404-4:1976-12
pH-Wert 1 9,0 1 o | DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit ~ [uS/om | 39 10 _DIN EN 27888 : 1993-11
Gesamigehalt an geldsten Stoffen mg/l - <200| | 200 | DINEN 15216 : 2008-01
Chlorid (Cl) mg/l <2,0 ) DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Sulfat (SO4) . |mg/ <20, | 2 | | DINENISO10304-1:2008-07
Phenolindex o mg/l <001 | 001 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
Fluorid (F) . imgh <0,50 . 05 | DINENISO 103041 : 2009-07
Cyanide ges. mg/l <0,005 | 0,005 B " DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10 !
Cyanide leicht freisetzbar mg/l <0,005 0,005 DIN ISO 17_389 + 2006- 05
Antimon (Sb) ~ Imgn <0,005 0,005 | DIN EN ISO 17294-2: 201701
Seite 2von 3
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaB ISO/AEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet

<

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

: Fax: +49 (08765) 93996-28

www.agrolab.de

<= AGROLAB 5O

Your labs. Your service.

|
|
|

Datum 23.10.2020

. Kundennr. 27018085
PRUFBERICHT 3071103 - 490032
Kunden-Probenbezeichnung MP 3 Sand

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

Arsen (As) _mgd | <0,005 0005 | [ DINENISO (72942201701 |
Barium (Ba) _imgh I - _ <0,05 | 005 | | DINENISC 17294-2:2017-01 |
Blei(Pb) ~|mg/ [ ~ <0,005 0,005 DIN EN ISO 172942 :2017-01 |
Cadmium (Cd) ma/l 1 <0,0005| | 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 |
Chrom (Cr) o mgt <0,005 ~ [ 0005 | | DINENISO 172942 : 201701
Kupfer (Cu) : mg/ | <0,005 | 0,005 | DINEN ISO 172942 : 2017-01 |
Molybdén (Mo) Imgll ! <0,005 0,005 DINEN ISO 17294-2: 2017-01 |
Nickel (Ni B mo/ | <0,005 0,005 | DINEN SO 1720421201701 |
Quecksilber (Hg) mg/| ! <0,0002 10,0002 | DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Selen (Se) Comgt | <0,005| | 0,005 | | DINENISO 17294-2 : 2017-01
Thalium (M) mgdl | <0005 | 00005 | | DINENISO172942:200502 |
Zink (Zn) B mg/ | <005 | 005 | DINENISO 172942 201701
DOC mg! | <1 |1 | | DINEN1484:2019-04 |

Enduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfiigbar, sofern die

berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfiiichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses

Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffoarameter beziehen sich auf die Trackensubstanz, bei den mit ” gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 21.10.2020
Ende der Prifungen: 23.10.2020

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieBBlich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfiltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemaf der mit Ihnen schriftlich gemaf3 Auftragsbestétigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise 1.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Julian Stahn, Tel. 08765/93996-400
serviceteam1.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch iibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

giltig.

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr.. Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188
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<
AGROLAB Labor GmbH <= AGROLAR GRoUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (%8765) 93996-28
www.agrolab.de

Protokoll analog DIN 19747 (Juli 2009) und Deponieverordnung (April 2009 mit Stand
vom 27.09.2017)

23.10.2020
Erhebungsdaten Probenahme (von der Feldprobe zur Laborprobe)
Probenahme durch i T ]
Maximale KorngréBe/Stiickigkeit I 10m~m .
Masse Laborprobe in kg . 150 |
Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Prifprobe)
Auftragsnummer 3071103 i
Analysennummer ;49092_5 . i) |
Probenbezeichung Kunde MP2Ton i
Laborfreigabe Datum, Uhrzeit 21.10. 2020 09:10:10 _ |
Probenahmeprotokoll liegt dem Labor vor neinl X! ja [ siehe Anlage
Auffalligkeiten bei der Probenanlieferung nein| X_ - SR
inerte Fremdanteile neini X ja| | Anteil Gew-% o A
(nicht untersuchte Fraktion: z.B. Metall, Glas, etc.)
Analyse Gesamtfraktion neini X! ja |
Zerkleinerung durch Backenbrecher neiniX| ja, |
Siebung:
Analyse Siebdurchgang < 2 mm nein, | ja X| Anteil<2mmGew-% ' TS
Analyse Siebriickstand > 2 mm nein| X ja; | siehe gesonderte Analysennummer
Lufttrocknung nein. | ja/X|
Probenteilung / Homogenisierung . o
Fraktionierendes Teilen nem ja, X
Kegeln und Vierteln nein X l ja' 1
Rotationsteiler nein )S Ja }
Riffelteiler nein| X| ja |
Cross-iffling nein r)({‘ Ja’ I
Riickstellprobe nein. | ja X | Rickstellung mindestens 6 Wochen nach
=t *~  Laboreingang
Anzahi Priifproben | 3 | anzugeben
Probenaufarbeitung (von der Prifprobe zur Messprobe)
untersuchungsspez. Trocknung Priifprobe ' y
chem. Trocknung nein XI ja I
Trocknung 105°C nein' X | jal | (Ausnahme: GV aus 105°C Teilprobe)
Lufttrocknung nein| ja X| 1
Gefriertrocknung neinrxrj ja !
untersuchungsspez. Feinzerkleinerung Prifprobe i
mahlen nein _ B jal X l (<250 pm, <5 mm, <10 mm, <20 mm)
schneiden nein X, ja| |

AGROLAB Labor GmbH, Julian Stahn, Tel. 08765/93996-400
serviceteam1.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Auch elektronisch Ubermittelte Dokumente wurden geprift und freigegeben. Sie entsprechen den Anforderungen der ISO/IEC 17025:2005 an
vereinfachte Ergebnisberichte und sind ohne Unterschrift giltig.

s AG Landshut Geschéftstihrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer

=
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AGROLAB Labor GmbH dm AGROLAR F°v°

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany . ervice.
P 40 (05765 3399620 9, Your labs. Your service
www.agrolab.de

Protokoll analog DIN 19747 (Juli 2009) und Deponieverordnung (April 2009 mit Stand
vom 27.09.2017)

23.10.2020
Erhebungsdaten Probenahme (von der Feldprobe zur Laborprobe)
Probenahme durch ! e nal oy 1
Maximale KorngréBe/Stiickigkeit T <iomm
Masse Laborprobe in kg 120
Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Prufprobe)
Auftragsnummer 3071103 i
Analysennummer 490030 )
Probenbezeichung Kunde MP 1 Ackerboden R
Laborfreigabe Datum, Uhrzeit 21.10.2020 09:10:24 |
Probenahmeprotokoll liegt dem Labor vor nein! X jal ‘ siehe Anlage B
Auffélligkeiten bei der Probenanlieferung nein, )_(‘ jal b J
inerte Fremdanteile nein; X' jai | Anteil Gew-% : ;
(nicht untersuchte Fraktion: z.B. Metall, Glas, etc.)
Analyse Gesamtfraktion nein; X, ja |
Zerkleinerung durch Backenbrecher nein! X jal
Siebung:
Analyse Siebdurchgang < 2 mm nein' | ja X Antell<2mmGew% | TS
Analyse Siebriickstand > 2 mm nein X' ja, 4' siehe gesonderte Analysennummer
Lufttrocknung nein | ja X,
Probenteilung / Homogenisierung o o
Fraktionierendes Teilen nein. jai X :
Kegeln und Vierteln nem '™ ! ja' i
Rotationsteiler nem Xf jaLv_ J
Riffelteiler nem. X ja
Cross-riffling nein )(| Jar' l
Rickstellprobe nein | jal X ’ Riickstellung mindestens 6 Wochen nach
SE== ~ Laboreingang
Anzahl Prifproben q anzugeben
Probenaufarbeitung (von der Prifprobe zur Messprobe)
untersuchungsspez. Trocknung Priifprobe B
chem. Trocknung nem Exl Ia| :
Trocknung 105°C nein'! )(i ja! " (Ausnahme: GV aus 105°C Teilprobe)
Lufttrocknung nem. [ ]a X
Gefriertrocknung nein: X la[ !
untersuchungsspez. Feinzerkleinerung Priifprobe i
mahlen nein ' » J jaix" (<250 pm, <5 mm, <10 mm, <20 mm)
schneiden nein 'LXJ ja,_ *

AGROLAB Labor GmbH, Julian Stahn, Tel. 08765/93996-400
serviceteam1.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Auch elektronisch ibermittelte Dokumente wurden geprift und freigegeben. Sie entsprechen den Anforderungen der ISO/IEC 17025:2005 an
vereinfachte Ergebnisberichte und sind ohne Unterschrift giiltig.

peuer AG Landshut Geschaftsflihrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer
DE 128 944 188
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Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
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Protokoll analog DIN 19747 (Juli 2009) und Deponieverordnung (April 2009 mit Stand

vom 27.09.2017)
23.10.2020
Erhebungsdaten Probenahme (von der Feldprobe zur Laborprobe)
Probenahme durch . = = ==
Maximale KorngréBe/Sttickigkeit ___<lomm
Masse Laborprobe in kg L 1,40
Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priifprobe)
Auftragsnummer 8071103 T
Analysennummer 490032 0 ;
Probenbezeichung Kunde MP 3 Sand 1
Laborfreigabe Datum, Uhrzeit ?1.102020 09:1040
Probenahmeprotokoll liegt dem Labor vor nein X| ja_ | sieheAnlage )
Auffalligkeiten bei der Probenanlieferung nein X' jaj | [ . %
. inerte Fremdanteile nein X| ja | Anteil Gew-%
g (nicht untersuchte Fraktion: z.B. Metall, Glas, etc.)
g Analyse Gesamtfraktion nein X ja |
g Zerkleinerung durch Backenbrecher nein) X! ja, |
8 Siebung:
5 Analyse Siebdurchgang < 2 mm neinj | ja X| Antell<2mm Gew% | TS
EI Analyse Siebrilickstand > 2 mm nein; X ja | siehe gesonderte Analysennummer
g Lufttrocknung nein| | ja X!
8 Probenteilung / Homogenisierung - o
g Fraktionierendes Teilen nein, | ja X
g Kegeln und Vierteln nein' X, ja t
g Rotationsteiler nein | X' ja)' B
E‘ Riffelteiler nein [ X! jal |
2 Cross-riffling nein | X l ja*
é Rickstellprobe nein' 1 ja_) X Ruckstellung mindestens 6 Wochen nach
R © ' Laboreingang
Anzahl Prifproben | 3| anzugeben
Probenaufarbeitung (von der Prifprobe zur Messprobe)
untersuchungsspez. Trocknung Prifprobe
chem. Trocknung nein'X! ja |
= Trocknung 105°C nein! X1 ja” ! (Ausnahme: GV aus 105°G Teilprobe)
Lufttrocknung nein. jar‘)“(f
Gefriertrocknung neinf)'(_i ]a:" E
untersuchungsspez. Feinzerkleinerung Priifprobe , o
mahlen nein } ( Ja XJ (<250 pm, <5 mm, <10 mm, <20 mm)
= schneiden nein' X| ja |
. AGROLAB Labor GmbH, Julian Stahn, Tel. 08765/93996-400
serviceteam1.bruckberg@agrolab.de
- Kundenbetreuung
- Auch elektronisch {ibermittelte Dokumente wurden gepriift und freigegeben. Sie entsprechen den Anforderungen der ISO/IEC 17025:2005 an

vereinfachte Ergebnisberichte und sind ohne Unterschritt giiltig.

sers AG Landshut Geschéftsfithrer
/ HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
g_] Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer
DE 128 944 188





