[F DR.RUPPERT & FELDER  suovesee™

Ingenieurhiiro fiir Geotechnik - Altlasten - Bauwerksuntersuchung CHEMISCHES LABOR

Hydrologische Stellungnahme

Projekt-Nr. B-22023-hyd-01

Projekt: WORZELDORF Flurnummer 118 (Teilfliche Siid)
Neubau einer Wohnanlage mit Tiefgarage

Auftraggeber: Instone Real Estate Development GmbH
Marienbergstralle 94
90411 Nirnberg

Bearbeter: [ I

Bayreuth, den 26.07.2023

ING.-BURO DR. RUPPERT UND FELDER GMBH

Gottlieb-Keim-Strafe 23  Tel.:0921-88 060  E-Mail: info@ruppert-felder.de
95448 Bayreuth Fax:0921- 68 06 B8  www.ruppert-felder.de



Pr- DH. RUPPER'I‘ & FELDER BERATUNG & GUTACHTEN

BAUGRUNDLABOR
Ingenieurhiiro fiir Geotechnik - Altlasten - Bauwerksuntersuchung CHEMISCHES LABOR

INHALTSUBERSICHT

Seite

Vorbemerkung
Unterlagen
Situation

Geologie und Hydrologie

O o2

Berechnungen und Bewertungen

© © g b W0 W

5.1 GrundwasserflieRverhalten
5.2 Beeinflussung Nachbarbebauung 10
6. Zusammenfassung 11

Anlage 1: Lageplan Baugrunderkundungen

Anlagen 2.1 bis 2.3:  Schnitte Baugrunderkundungen

Anlage 3: Grundwassergleichenplan

Anlage 4. Bohrprofil B 8 mit Pegelausbau GWM1
Anlage 5: Ganglinie Grundwasserstande GWM1
Anlage 6.: Bodenmechanische Laborversuche

ING.-BURO DR. RUPPERT UND FELDER GMBH

Gottlieb-Keim-StraBe 23 Tel.-0921-88 060  E-Mail: info@ruppent-felder.de Seite 2 von 12
95448 Bayreuth Fax:0921-88 06 88  www.ruppert-felder.de



[T DR.RUPPERT & FELDER | sevmerm

Ingenieurhiire fiir Geotechnik - Altlasten - Bauwerksuntersuchung CHEMISCHES LABOR

1. Vorbemerkung

Die Instone Real Estate Development GmbH beabsichtigt auf dem Grundstick Flur-
nummer 118 (hier Teilflaiche Sud) im Westen von Worzeldorf, Stadt Nurnberg, den
Neubau einer Wohnanlage mit einer Tiefgarage. Dafur wurde von uns der Geotechni-
sche Bericht PN B-22023-bgr-01 vom 06.05.2022 erstelit. GemaR den Ergebnissen der
durchgefiihrten Baugrunduntersuchungen bindet der geplante Neubau mit dem Unter-
geschoss in das Grundwasser ein.

Fur das wasserrechtliche Genehmigungsverfahren wird daher eine fachliche hydro-
logische Stellungnahme erforderlich. Hierbei sind insbesondere die dauerhaften Aus-
wirkungen auf den Grundwasserleiter sowie die angrenzenden Bestandsgebaude zu
untersuchen.

Mit dem vorliegenden Bericht werden die erforderlichen Angaben zusammenfassend
dargestellt.

2. Unterlagen

Im Wesentlichen wurden die folgenden Unterlagen verwendet:

Geologische Karte von Bayern M 1 : 25 000
Blatt 6532 Nurnberg

Digitale Hydrogeologische Karte M 1 : 100.000 (dHK100)

Von der Instone Real Estate Development GmbH, Nirnberg:
Geotechnischer Bericht der Geotechnik Prof. Dr. Grinder GmbH Az. 68620 vom
26.11.2020

Von der Wégerarchitekten GmbH, Nurnberg:
Vorentwurfsplanung:

Lageplan Entwurf 5.7 M 1 : 1.000 (Stand: 26.07.2022)
Lageplan Entwurf 5.8 M 1 : 1.000 (Stand: 06.04.2023)
Grundrissubersicht UG/TG M 1 : 200 (Stand: 06.04.2023)
Grundrissubersicht EG M 1 : 200 (Stand: 06.04.2023)
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Hoherentwicklung der Hauser M 1: 100 (Stand: 06.04.2023)
Schnitte A-A, B-B und C-C M 1 : 200 (Stand: 06.04.2023)

* Geotechnischer Bericht PN B-22023-bgr-01 vom 06.05.2022

e Messungen der Grundwasserstande in der Grundwassermessstelle GWM1 (B8) mit-
tels elektronischer Datenlogger im Zeitraum vom 21.03.2022 bis 02.02.2023

e Interaktiven PDF Karte "Datenlogger Ganglinien" des Umweltamts Stadt Nirnberg
Stand 2021/05

o Ergebnisse von Besprechungen zwischen Vertretern des Auftraggebers und dem
Ing.-Buro Dr. Ruppert & Felder

3. Situation

Das Baufeld umfasst mit rund 1,4 ha die suidliche Halfte (Teilflache Sud) des Grund-
stiicks mit der Flurnummer 118, Gemarkung Worzeldorf, welches im Westen des Stadt-
teils Worzeldorf der Stadt Niirnberg liegt. Im Stden wird die Flache von der Strafte ,An
der Radrunde“ begrenzt. Im Osten schliet sich Wohnbebauung an. Das Baugrund-
stiick ist aktuell unbebaut und wird landwirtschaftlich genutzt.

GroRraumig fallt das Geldande nach Norden hin ab. Im direkten Baufeld weist das
Gelance Hohenunterschiede von rund drei Meter auf. Etwa 40 m nérdlich des Geh- und
Radweg ,Am Wiesengrund“, welcher entlang der noérdlichen Flurgrenze verlauft, flie3t
der Eichwaldgraben in nordwestliche Richtung.

Zun&chst ist der Neubau einer Wohnanlage bestehend aus sieben Geb&auden geplant.
Die Gebaudekomplexe bilden im Untergeschoss einen zusammenhangenden Baukor-
per, welcher als Tiefgarage genutzt werden soll. Dieser hat maximale Grundrissabmes-
sungen von rund 165 m x 60 m.

Nach derzeitigem Kenntnisstand ist die FuRbodenoberkante der Tiefgaragen auf Hohen
zwischen 333,67 m NN und 336,29 m NN geplant und liegt damit rund 1,50 m bis
4,00 m unter der aktuellen Gelandeoberflache.
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Die Hauser bzw. die Tiefgarage solien flach gegrindet werden. Auf Grund der Ergeb-
nisse unserer Baugrunderkundung zeigt sich, dass die Tiefgarage ins Grundwasser
einbindet. Wahrend der BaumaRnahme ist das Grundwasser temporar, bis zum Errei-
chen der Auftriebssicher der Gebaude bis zumindest 0,50 m unterhalb der Aushubsohle
abzusenken.

4. Geologie und Hydrologie

Unter oberflichennahen Deckschichten sind entsprechend der Geologischen Karte im
Baubereich die Festgesteine des Unteren Burgsandsteins aus dem Mittleren Keuper
ausgewiesen. Diese zeigen eine Wechsellagerung von meist grau (weilgrau, gringrau,
gelbgrau) gefarbten Sandsteinen mit Tonen und Tonsteinen von rotbrauner oder griin-
grauer Farbung. Zur Oberflache hin sind diese Festgesteine bis in wechselnde Tiefen
unterschiedlich stark verwittert.

Eine tektonische Stérungszone ist im unmittelbaren Baubereich nicht nachgewiesen.

GemaR der Hydrogeologischen Karte bilden die im Untersuchungsgebiet anstehen-
den Ablagerungen des Burgstandsteins einen regional bedeutenden Kiuft-(Poren-)
Grundwasserleiter mit geringer bis mittlerer Trennfugendurchiassigkeit. Dieser bildet mit
dem unterlagernden Blasensandstein in der Regel ein zusammenhangendes Grund-
wasseistockwerk. Entsprechend der generellen Entwasserungsrichtung der oberflachli-
chen Gewasser wird eine nordwestliche FlieBrichtung des Grundwassers angenommen.

Nérdlich des Untersuchungsgebietes befindet sich nach dem Umweltatlas des
Bayerischen Landesamtes fur Umwelt im Bereich des Eichwaldgrabens ein festgesetz-
tes Uberschwemmungsgebiet und eine Hochwassergefahrenflache fiir HQ1oo.

Nach DIN EN 1998-1/NA:2011-01 gehort Worzeldorf zu keiner ausgewiesenen Erdbe-
benzone.
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Zur Erkundung der Untergrundverhiltnisse wurden im Marz 2022 auf dem ganzen
Flurstiick verteilt insgesamt 11 Aufschlussbohrungen (B) sowie 11 Sondierungen mit
der schweren Rammsonde (DPH) ausgefiihrt. Zudem wurden die Erkundungsergeb-
nisse der sechs Kleinbohrungen (B alt) aus dem Geotechnischen Bericht der Geo-
technik Prof. Dr. Grinder GmbH Az. 68620 vom 26.11.2020 fiir die Beurteilung mit
herangezogen. Unmittelbar im Bericht der Teilfliche Stid wurden sechs Aufschluss-
bohrungen, fiunf Rammsondierungen und vier Bohrungen des Geotechnik Prof. Dr.
Griinder abgeteuft. Die relevanten Aufschlisse sind im Lageplan in der Anlage 1 darge-
stellt. Die Ergebnisse sind entsprechend den Kennzeichnungen nach DIN 4023 in drei
Schnitten (s. Anlagen 2.1 bis 2.3) dargestelit.

Unter dem Ackerboden (Oberboden) wurden sandige Deckschichten mit wechselnden
tonigen, schluffigen und kiesigen Beimengungen angetroffen. Zwischen rund 0,80 m
und 3,50 m unter den Ansatzpunkten folgen die Ablagerungen des Burgsandsteins in
Form von sehr mirben bis maRig harten Sandsteinen in Wechsellagerung mit
zwischengeschalteten Tonsteinlagen.

Grundwasser wurde im Zuge der Felduntersuchungen im Méarz 2022 in folgenden
Tiefen gemessen:

Aufschluss Grundwasser angetroffen
B1 2,20 m (336,05 m NN)
B2 2,40 m (331,80 m NN)
B5 2,85 m (336,00 m NN)
B6 2,70 m (335,25 m NN)
B9 3,15 m (335,70 m NN)
B10 3,40 m (332,95 m NN)
B12 1,30 m (330,30 m NN)
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Zudem wurden folgende Grundwasserstdnde im Bericht der Geotechnik Prof. Dr.
Grinder GmbH Az. 68620 vom 26.11.2020 angegeben:

Aufschluss Grundwasser angetroffen
B1alt kein GW
B2alt kein GW
B3alt kein GW
B4alt 1,54 m (332,71 m NN)

Das angetroffene Grundwasser ist als stindig driickendes Grundwasser anzu-
sprechen. Als Grundwasserleiter fungieren hier die Lockergesteine sowie die Sand-
steine. Die Wassersténde sind erfahrungsgemaf von den kurz- und langfristigen Witte-
rungsverhaltnissen abhangig und unterliegen jahreszeitlich bedingten Schwankungen.

Die von uns im direkten Baufeld gemessenen Grundwasserstande sind in der Anlage 3
in Form eines Grundwassergleichenplans dargestellt. Unter Berlicksichtigung dieser
Wasserstande ergibt sich hier eine grundsatzliche GrundwasserflieBrichtung in Rich-
tung Nordnordost hin zum Eichwaldgraben.

Zur Beobachtung der Grundwasserstande wurden die Bohrung B8 auf der Teilflache
Nord im Zuge der Feldarbeiten zu einer 2-Zoll Grundwassermessstelle (GMW1) ausge-
baut (Lage s. Lageplan Anlage 1 sowie Bohrprofil und Pegelausbau. s. Anlage 4) und
mit einen elekironischen Datenlogger instrumentiert. Die Ganglinie der Grundwasser-
stédnde im Zeitraum vom 21.03.2022 bis 02.02.2023 wird in der Anlage 5 dargestellt. In
der nachfolgenden Tabelle sind die héchsten und die niedrigsten Grundwasserstande
im gemessenen Zeitraum zusammengefasst:

Messstelle |Hochster GW-Stand | Niedrigster GW-Stand Differenz
330,82 m NN 329,95 m NN
GWM (19.08.2022) (16.01.2023) 0,87 m
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Die Ganglinie zeigt einen Abfall des Grundwasserstands wahrend der trockenen Som-
mermonate sowie einen Wiederanstieg in den niederschlagsreicheren Wintermonaten.
Im Rahmen der Baugrunduntersuchungen wurde am 09.03.2022 in der Bohrung B8 ein
Grundwasserstand von 0,85 m unter Gelandeoberkante und damit eine Grundwasser-
spiegelhéhe von 330,75 m NN gemessen. Unter Bericksichtigung der vorliegenden
Grundwassermessungen Uber den Zeitraum von knapp einem Jahr handelt es sich bei
den im Geotechnischen Bericht angegebenen Grundwasserstanden annahernd um den
jahreszeitlich bedingten Grundwasserhdchststand.

Gemal der digitalen Hydrogeologischen Karte M 1 : 100.000 (dHK 100) wird im Bereich
des Baufelds der Sandsteinkeuper mit den quartdren Ablagerungen als Grundwasser-
leiter benannt. Auf der Homepage des Umweltamt Nirnbergs kann auf verschiedene
Grundwassermessungen am Grundwassermessnetz der Stadt zugegriffen werden. Die
néchsten zum Baufeld gelegenen Grundwassermessstellen, deren Daten in der interak-
tiven PDF Karte "Datenlogger Ganglinien" verfugbar sind, sind die Messstellen GWM
B1074 in Kornburg, Schenkendorfstrale (Entfernung ca. 1,5 km) und GWM B0171 an
der Suidwesttangente (Entfernung ca. 2,5 km). Mit diesen Messstellen werden ebenfalls
die Grundwasserstande im Sandsteinkeuper bzw. Quartar Uberwacht. Die Messreihen
beginnen jeweils im Jahr 2012. Die Ublichen jahreszeitlichen Schwankungen der
Grundwasserhdhen betragen rund 0,40 m (GWM B0171 Stidwesttangente) bzw. 1,00 m
(GWM B1074 Kornburg, Schenkendorfstrale) und sind damit vergleichbar mit den von
uns gemessenen Schwankungen von rund 0,90 m. Grundsatzlich zeigen die Datensét-
ze des Umweltamts der Stadt Nurnberg eine Sinken des Grundwasserspiegels. Die
héchsten Grundwasserstande wurden im Jahr 2013 gemessen.

Zusatzlich zu den Ganglinien der Grundwasserstdnde sind in den Diagrammen des
Umweltamt Niurnbergs die Niederschlagsmengen mit aufgezeichnet. Einzelne Nieder-
schlagsereignisse zeigen hier keinen direkten Einfluss auf die Grundwasserhéhen.
Langer Perioden mit viel bzw. wenig Niederschlagen korrelieren hingegen mit der Kurve
der Grundwasserganglinie.

Unter Berlicksichtigung dieser Randbedingungen liegen die im Geotechnischen
Bericht angegebene Grundwasserstiande liber dem langjahrigen Mittel.
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Das Grundstiick befindet sich gemaR des Umweltatlases des Bayerischen Landesam-
tes fur Umwelt nicht in einem ausgewiesenen Uberschwemmungsgebiet. Der hochste
Grundwasserstand wurde auf Grundlage der bisherigen Messungen vorlaufig unglinstig
bis zur Geldndeoberkante angesetzt.

Im Zuge der Baugrunduntersuchungen wurden an den natirlich gewachsenen Sanden
bzw. den entfestigen Sandsteinen in der Teilflache Sud eine Sieb-Schldmmanalyse
durchgefiihrt (s. Anlage 6). Nach den empirischen Formeln von BEYER besitzt der
untersuchte Sand einen Durchlidssigkeitskoeffizienten in einer GréRenordnung von
ki = 1,8 x 1077 m/s und ist damit nach der DIN 18130-1 als schwach durchlassig zu
bezeichnen. In der Teilflaiche Nord wurden weitere vier Bodenproben entnommen und
deren Kérnungslinien bestimmt. Fiur diese Béden wurden je nach Feingehaltsanteile
Durchlassigkeitskoeffizienten in einer GréRenordnung zwischen ki = 2,1 x 10® m/s und
ki = 1,1 x 10 m/s ermittelt. Sie gelten damit ebenfalls als schwach wasserdurchiassig.

5. Berechnungen und Bewertungen
5.1 GrundwasserflieBverhalten

Die Geb&ude bzw. die Tiefgarage werden flach auf den Ablagerungen des Burgsand-
steins gegrundet. Entsprechend bindet der Neubau damit bereits Gberwiegend in das
Grundwasser ein.

In der Fachzeitschrift Bautechnik (Ernst & Sohn Verlag) hat Herr Giinther Schneider im
Heft 5 von 1995 analytische Berechnungsformeln fir eine Abschatzung der zu erwar-
tenden Wasserstandsdnderungen angegeben. Fir eine volistandige Absperrung des
Grundwasserleiters kann hier mit einfachen Formeln die Anderung des Grundwasser-
spiegels ermittelt werden.
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Der Aufstau kann dabei Uberschlagig berechnet werden aus der Formel:
H=05xixa

wobei i die hydraulische Gradiente Uber die Lange, bzw. die Breite a des Bauteils abbil-
det.

Die Wasserstandsmessungen der Grundwassermessstelle haben Uber den Messzeit-
raum von knapp einem Jahr natlrliche Schwankungen des Grundwasserspiegels von
rund 90 cm aufgezeichnet. Langzeitige Grundwasserbeobachtungen liegen uns fur das
Baufeld nicht vor.

Zur Ermittlung des hydraulischen Gefalles wurden die von uns im Marz 2022 gemesse-
nen Wasserstinde herangezogen. Im Mittel ergibt sich ein hydraulisches Gefalle von i
rund 0,03. Die wirksame Breite des Untergeschosses wurde unter Beriuicksichtigung der
GrundwasserflieBrichtung mit 65 m angesetzt. Der rechnerische Aufstau H betragt
dann rund 98 cm.

Damit liegt die rechnerische Wasserstandsanderung durch den Aufstau gréRen-
ordnungsmagig im natiirlichen Schwankungsbereich des Grundwassers. Der Aufstau
bildet sich erfahrungsgemafR nur im unmittelbaren Bereich der in das Grundwasser ein-
bindenden Bauteile aus. Bereits nach wenigen Metern Abstand zum Neubau bleibt der
natirliche Grundwasserstand unbeeinflusst. Die bisherige Grundwasserbewegung ist
weiterhin mdaglich.

5.2 Beeinflussung Nachbarbebauung

Fur die Errichtung der Wohnanlage wird eine bauzeitliche Grundwasserabsenkung
erforderlich. Die nachsten Nachbargebaude Gustav-Zindel-StralRe 4 und 6 bzw. 19 und
21 sind jeweils zumindest 10 m von der Grundsticksgrenze entfernt. Die Reichweite
der Absenktrichter fir die notwendige Grundwasserabsenkung kann uberschlagig
nach dem empirischen Verfahren von SICHARD ermittelt werden.
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Wahrend der BaumaRnahme ist das Grundwasser temporér, bis zum Erreichen der Auf-
triebssicher der Gebaude bis zumindest 0,50 m unterhalb der Aushubsohle abzu-
senken. Aufgrund der unterschiedlichen Héhenlage sowie dem Gefélle des Grundwas-
serspiegels bindet der Neubau wechselnd tief in das Grundwasser ein. Fur die Berech-
nung wurde unglinstig eine Absenktiefe des Grundwassers von 2,50 m angenommen.
Zudem geht der Durchlassigkeitsbeiwert des Aquifers in die Berechnung mit ein. Fur die
anstehenden Béden wurde im Zuge der Baugrunduntersuchungen Durchléssigkeitsbei-
wert von ki = 2,1 x 108 m/s und ki = 1,1 x 10 m/s ermittelt. Fur die Berechnung wurde
daher eine auf der sicheren Seite liegende Durchlassigkeit von ki = 1,0 x 10 m/s ange-
setzt. Die Berechnung erfolgt somit fir unginstigste Randbedingungen.

Die Reichweite eines Brunnens mit den oben genannten Angaben liegt bei rund 7,50 m.
Geringere Absenkhohe fllhren zu geringeren Reichweiten des Absenktrichter. Damit
wird selbst die nachste Nachbarbebauung unter Beriicksichtigung der ungunstigsten
Randbedingungen von dem Absenktrichter nicht erfasst. Daher werden aus hydrogeo-
logischer Sicht keine negativen Beeintridchtigungen der Nachbarbebauung durch
eine temporare Grundwasserabsenkung abgeleitet.

6. Zusammenfassung

Das Ing.-Buro Dr. Ruppert & Felder, Bayreuth, wurde beauftragt, fiir den Neubau einer
Wohnanlage mit einer Tiefgarage auf dem Grundstick Flurnummer 118 (hier Teilflache
Sud) im Westen von Worzeldorf, Stadt Nurnberg, eine hydrologische Stellungnahme
hinsichtlich einer méglichen Beeinflussung des Grundwasserleiters sowie die angren-
zenden Bestandsgebaude zu erstellen.

Grundlage fir die Beurteilung der hydrologischen Gegebenheiten waren die Ergebnisse
unsere; Baugrunduntersuchung im Marz 2022 sowie Messung der Grundwasserhéhen
Uber das letzte Jahr. Das neue Bauwerk bindet in den oberflachennahen Grundwasser-
leiter ein.
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Der rechnerische Grundwasseraufstau an den Wanden der Tiefgarage liegt im
natirlichen Schwankungsbereich des Grundwassers. Bereits nach wenigen Metern
Abstand zum Neubau bleibt der naturliche Grundwasserstand unbeeinflusst. Die bishe-
rige Grundwasserbewegung ist weiterhin méglich. Eine negative Beeintrachtigung der
Nachbarbebauung durch die BaumaBnahme ist aus hydrologischer Sicht nicht zu
erwarten.

Far Ruckfragen stehen wir lhnen gerne zur Verfiigung.
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Legende fur Untergrundaufschliisse nach DIN 4023 | Auftrag: B-22023-bgr-01 Anlage 2.1
_Tiefe < gy angetroffen . T
halbfest - fest -_ Mu (Mutterboden) ¥ U (Schluff) 0.0 G (Kies) Datum J Projekt: Wohnanlage mit Tiefgarage
. 9 DZ{%! GW Ruhe (Teilflache Siid)
stei
[ A A (Auffullung) u (schluffig) o O g (kiesig) i
— (Fels) ~schwach verwittert Ort: Worzeldorf
-_ T (Ton) l S (Sand) B_sa (Sandstein) ((Fels)) Z‘g&‘;;’gg"“e“ | )
_ . S(Fels) Sand (Felszersatz) SUD - NORD
lt(tomg) us(sandlg) Labor-Nr. [] Bohrprobe (gestort) |
D Homogenbereich
B1alt DPH1 B1 "B3alt B2 Schnitt West
S 339,00 m NN m NN
340.00 — 33927 m NN e 340.00
Schlagzahlen je 10 cm
Mu 000 5 10 15 20 25 30 33825 m NN
Ton,s,dunkelbraun,steif
Ton,s.grau hellgrau, 19 Mu 336,98 m NN
halbfest-fest, Tonstein,
Sandstein 20 Sand.t,u,hellbraun
ca. OKFB TG Haus 6 Sand,u,braun,heligrau Mu
336.00 ((Sandstein)),miirb-mittelhart, ﬁ:l'l‘grgﬁ?‘-‘r’;“;f;z'a“"' 336.00
heligrau ((Sandstein)),sehr Sandls t'Z |
irb-miirb,hell and(Sst-Zers.),u,g,
marb-murm.nefgrad hellbraun, hellgrau 334,20 m NN
((Sandstein)),mirb-mittelhart,
ca. OKFB TG Haus 2 he"grau b.60 Mu
Sand,t,u,graubraun
1.70
Sandstein)),mirb-magi
332.00 Saﬂ'hellgrlal)]) . = — 2.40 <z 332.00
28.03.22
((Sandstein)),sehr
murb-mirb,heligrau
328.00 328.00
8.00
324.00 324.00
M.d.H.1:100
M.d.L. 1:750

Lage siehe Anlage 1
gez.: sk

Ing.-Biiro Dr. Ruppert & Felder | Geotechnik | Altiasten | Bauwerksuntersuchung | BAYREUTH




IL steif

[w]
e
B

Legende fir Untergrundaufschltisse nach DIN 4023

Mu (Mutterboden) U (Schluff)

A (Aufflllung) u (schluffig)

S (Sand)
ﬂ s (sandig)

T (Ton)

t (tonig)

°o G (Kies)

0o g (kiesig)

m_ Sst (Sandstein)
-_ Tst (Tonstein)

Tiefe <
Datum

é:ﬁ—f:]—! GW Ruhe

GW angetroffen

(Fels) schwach verwittert

((Fels)) stark verwittert
entfestigt

S(Fels) Sand (Felszersatz)

Labor-Nr. [[] Bohrprobe (gestort)
D Homogenbereich

Auftrag: B-22023-hyd-01 Anlage 2.2

Projekt: Wohnanlage mit Tiefgarage
(Teilflaiche Sid)

Ort: Worzeldorf

SUD - NORD

DPH8 B9 B10 DPH9 Schnitt Mitte
M hN 339,10 m NN 0 hR
340.00 Schlagzahlen je 10 cm 338,85 m NN 340.00
0 5 10 15 20 25 30
0o
Mu
1.0 -
Ton,u,s,hellgrau,steif
1,60 m
((Sandstein)),sehr 336,35 m NN
ca. OKFB TG Haus 6 mrb,hellgrau
336.00 (Sandstein),hart, klftig, 336.00
250 Melorau Mu 334,25 m NN
ca. OKFB TG Haus 4 Sand,t,u,braun Schlagzahlen je 10 cm
({Sandstein)),sehr ) 0 5 10 15 20 25 30
miirb-miirb,gelbgrau ((Sandstein)),sehr 0
murb,hellgrau ca. OKFB TG Haus 2
(Tonstein),maRig hart, ((Sandstein)) mékig L~ 3.40 10
griingrau hart,hellgrau | 17.03.22
i in),mi T ((Tonstein)),maRig 20
332.00 Sog::f,;n) mirb.griingrau, hart,hellgrau 332.00
((Sandstein)),sehr 3.0
mirb-mirb,hellgrau
((Sandstein)),maRig 4.0
hart,hellgrau B
490 m N
328.00 328.00

M.d.H.1:100
Md.L. 1:750

Lage siehe Anlage 1
gez.: sk
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Legende fur Untergrundaufschlisse nach DIN 4023

Auftrag: B-22023-hyd-01 Anlage 2.3

m NN
342.00

338.00

_Tiefe 7 5\ angetroffen ™ T
| halbfest -_ Mu (Mutterboden) r U (Schluff) g ° G (Kies) D?_gum ¢ Projekt: Woh”?nlage..m't Tiefgarage
= o _Tiefe w v Ruhe (Teilflache Siid)
I steif (Fels) schwach verwittert .
) -_ T (Ton) m_ S (Sand) Sst (Sandstein) ((Fels)) Z‘:{f';;’ﬁ;‘t” ittort )
S(Fels) Sand (Felszersatz) SUD - NORD
-_ t(tonig) m s (sandig) -_ Tst (Tonstein) Labor-Nr. [] Bohrprobe (gestort)
O Homogenbereich
BS DPH7 B2alt B6 DPHG6 Schnitt Ost
m NN
342.00
338,85 m NN SSBITGMY NN
Schiagzahlen je 10 cm 338,46 m NN
- 00 0 5 10 15 20 25 30 337.95 m NN
338.00 — Sand t,u,gelbbraun Mu "
Ton.u,s.braun,steif—halbfest1 0 ;’g?f.s.g,hellgrau,grau, u ~ 336,30 m NN
ca. OKFB TG Sand,t,uhellgrau 2 Sand t.u,rotbraun, Schiagzahlen je 10 cm

Haus 7 20

2.85

2,00m

ca. OKFB TG Haus 5

((Sandstein)),sehr
murb-mirb kllftig, hellgrau

Ton,s,g,hellgrau,grau,
grinlich grau,halbfest

Sand(Sst-Zers.),u,g,
hellgrau,hellbraun

hellbraun

((Sandstein)),mirb-manig
hart kluftig,hellgrau

((Tonstein)),miirb-manig
hart,kliftig,rotbraun

((Sandstein)),mirb-maRig

| 33000 —

‘_ ((Sandstein)),mirb-mittelhart, Labor-Nr.1

gelbbraun
0.0

Sand.t,u/((Sandstein)),
entfestigt,heligrau 1.0
, | ca. OKFB TG Haus 3
11—
({(Sandstein)),sehr

14.03.22

0 5 10 15 20 25 30

1,40m

mirb-mirb,hellgrau

((Tonstein)),mirb-méRig
hart,gringrau

((Sandstein)),sehr
mirb-murb,hellgrau

hart kllftig,hellgrau

326.00

((Tonstein)),sehr miirb-miirb,
rotbraun

ca. OKFB TG Haus 1

M.d.H. 1:100
M.d.L. 1:500

Lage siehe Anlage 1
gez.: sk

334.00

330.00

326.00
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22

20

18

16

14

12

10

B2 §

Auftag: B-22023-hyd-01

Projekt: Wohnanlage Tiefgarage

(Teilflache Sid)

Ort: Worzeldorf

Anlage 3

Grundwassergleichen-
plan vom Marz 2022

(Isolinien farbig)

M 1:1.000

® B Aufschlussbohrung

25

30

336.10

335.66

334.78

334.34

333.90

333.46

333.02

332.58

332.14

331.70




Legende fiir Untergrundaufschliisse nach DIN 4023

._ Mu (Mutterboden)
A (Auffillung)

l S (Sand)
H- s (sandig)

Anlage 4
Auftrag: B-22023-hyd-01

Projekt: Wohnanlage mit
Tiefgarage

._ T (Ton) o| G (Kies) (Teilflache Siid)
Lt(tonig) E‘ g (kiesig) Ort: Worzeldorf
l U (Schluff)
ﬁ_ u (schluffig)
Profil und
Pegelausbau
B8 GWM1
m NN m NN
334.00 334.00
0.00 (333,33 m NN)
olos\Seba-Kappe
332.00 331,60 m NN T\ 332.00
' 0.00 (331,60 m NN) Vollrohr 2* '
Mu
Sand,t.u, a| Bentonit
dunkelbraun = 062?03'22
330.00 —— Sand.tu, — 330.00
hellbraun
Sand(Sst-Zers.),
t,u,hellgrau
el Filterrohr 2" HEE00
- e (o]
Filterkies 11
((Sandstein)), (N
entfestigt-sehr 0° ::: 0®
326.00 murb.heligrau olin] o — 326.00
ot o
(o] 1o
fe) Iiilo
ol o 8.50
(o} o]
((Sandstein)), 22| 1T Vollrohr 2"
324.00 murb,heligrau ol ] o 9.50 324.00
8.00 c00 00
M.dH. 1:75
gez: nh

Lage siehe Anlage 1
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Ubersicht: Grundwasserstinde in den Grundwassermessstellen GWM1 (B8)

Messzeitraum: 21.03.2022 - 02.02.2023

Worzeldorf

Ort:
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Bericht:
B-22023-hyd-01
Anlage:

6

Ing.-Blro Dr. Ruppert & Felder

Geotechnik | Altlasten | Bauwerksuntersuchung
BAYREUTH

Probe entnommen am: KW10-KW12/22
Art der Entnahme: gestort
Arbeitsweise: Sieb/Schlammanalyse

Kornungslinie nach EN ISO 17892-4

WORZELDORF
Wonanlage mit Tiefgarage (Teilflache Sid)

Bearbeiter: Kies

Datum: 03.05.2022

Schlammkorn

Siebkorn

Schluffkorn
Feinstes

Fein- Mittel-

100

Sandkorn Kieskorn

Steine

Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

90

Vall

80

/

70

B

60

50

40

30

20

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

"

10

—
-"/

0 i aal

L Ll L Ll Ll 1 Ledialil 1

0.001  0.002 0.006 0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 10 20 60 100

Korndurchmesser d in mm

Labor Nr.

10

Signatur

Bodenart

Sand,t,u

Bodengruppe

Su*

Entnahmestelle
/ Tiefe

B6/2,7m

Wassergehalt [%]

48

d10/d60 [mm]

0.0051/0.4977

Ungleichférmigkeit

/ Krimmungszahl 98.1112.7
k-Wert nach e
Beyer 1.6"10
Frostsicherheit F3

Anteile
TIU/SIG [%]

5.8/16.2/75.4/12.6






