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1 Zusammenfassung

Im Rahmen der Neugestaltung des Standortes Nirberg Stidbahnhof wurde die Mull & Partner
Ingenieurgeselischaft mbH, Frauenstrafte 30 in 80469 Miinchen von der aurelis Real Estate GmbH
mit der Durchfiihrung von Untersuchungen zu den Versickerungsmaglichkeiten auf dem Areal be-
auftragt.

Hierflir wurden Vorgutachten ausgewertet, Grundwassermessstellen gesetzt und Stichtagsmes-
sungen durchgefiihrt. Abschliessend wurde ein Modell zur Versickerung entworfen und Modell-
schnitte angelegt, um die Versickerungsmdoglichkeiten in den verschiedenen Teilbereichen VWoh-
nen/Gewerbe/Mischgebiete anschaulich darzustellen.

Die Ergebnisse lassen sich folgendermafen zusammenfassen:

Auf dem gesamten Untersuchungsgebiet liegt flachig eine anthropogene Auffillung vor, die lokal
Machtigkeiten von 0,3 bis gréfer 4 m aufweist, im Mittel ca. 1,5 m méchtig ist (Gutachten Mull und
Partner 2010, 2011). Das Auffillungsmaterial ist iberwiegend schadstoffbelastet. Unterhalb der
Auffilllung steht geogener Sand an. In unterschiedlicher Tiefenlage folgt darunter teilweise ein Ver-
witterungshorizont aus Burgsandstein, der vom anstehenden Burgsandstein unterlagert wird. Die
anstehenden Sande mit ki-Werten von 10 bis 10 bilden den Horizont fir eine Versickerung.

Abgestimmt auf die beiden Nutzungsbereiche Wohnen /Gewerbe wurde anhand von ausgewerte-
ten Altdaten und neu gewonnenen Versickerungsdaten zwei Versickerungsmodelle erstelit. Durch
die Verschneidung der Daten zur Geldndeoberkante, Unterkante Auffillung und Oberkante Grund-
wasser konnten Bereiche kartiert werden, in denen, nutzungsbezogen, eine Versickerung maglich
(griin), bedingt méglich (gelb) oder schwer maglich ist (rot), siehe Anlagen 1, Abbildung 7 + 8.

Somit ist laut Kategorie ,Wohnen' nahezu Fléchig eine gute Versickerung méglich, lediglich im
Siidosten des Areals ist sowohl die Auffilllung zu méchtig, als auch der Grundwasserflurabstand zu
gering. Laut Vorgaben der Kategorie Gewerbe ergeben sich weniger optimale Flachen zur Versi-
ckerung als in der Kategorie Wohnen, der Siidosten erweist sich als sehr unginstig fir eine Versi-
ckerung. Als glinstig fiir eine Versickerung fur die Kategorie Gewerbe sind die Flachen im Westen
und Nordosten des Areals.

2  Veranlassung/Aufgabenstellung

Die aurelis Real Estate GmbH & Co. KG plant, in Zusammenarbeit mit der Brixx Projektentwicklung
GmbH, die ehemaligen bahnbetrieblich bzw. gewerblich / industriell genutzten Flachen am Standort
Niirnberg-Siidbahnhof stédtebaulich zu entwickeln. Auf dem Areal soll ein neuer Stadtteil mit einer
Mischnutzung aus Wohnen und Gewerbe entstehen.

g13240_NOmberg_Versickerung
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Im Zuge der Flachenentwicklung des Areals Nirnberg Stidbahnhof wurde die Mull und Partner In-
genieurgesellschaft mbH von der aurelis Real Estate GmbH & Co. KG, in Zusammenarbeit mit der
Brixx Projektentwickiung GmbH, mit der Ausarbeitung eines Konzeptes zur Versickerung beauf-
tragt.

Ziel der Untersuchungen ist, ein Versickerungskonzept, abgestimmt auf die kiinftigen Nutzungshe-
reiche Wohnbebauung/Gewerbebebauung/Mischgebiete, auszuarbeiten und Bereiche zu kartieren
in denen eine Versickerung, abgestimmt auf die jeweiligen Kriterien, méglich und sinnvoll ist.

Auf dem ca. 90 ha grofien Projektareal wurden seit ca. 1990 diverse Untersuchungen zur Altlas-
tensituation als auch zur hydrogeologischen/hydrologischen Situation durchgefiihrt.

Ein zusammenfassender Untersuchungsbericht mit abschliefenden erganzenden abfallrechtlichen
Bodenuntersuchungen und einer GIS-Datenverarbeitung der gesamten Untersuchungsergebnisse
in Bezug auf Schadstoffe im Untergrund wurde 2010/2011 von der Arbeitsgemeinschaft KSM Bau-
management GmbH, Breslauerstrate 36 in 82194 Grabenzell / Mull & Partner Ingenieurgesell-
schaft mbH. Frauenstrae 30 in 80469 Minchen erstellt, Die Ergebnisse dienen als Grundlage fiir
die Darstellung der Auffillungsbereiche.

Fiir den vorliegenden Bericht wurde eine Aktenrecherche an verschiedenen Amtern in Nirnberg
beziiglich Grundwasserspezifischer Daten durchgefiihrt und zu verwendende Daten ausgewertet.

Zusatzlich wurden filnf Aufschlussbohrungen abgeteuft um einen Uberblick liber die derzeitige
Grundwassersituation zu bekommen und um die Daten aus den ausgewerteten Gutachten verifizie-
ren zu kénnen

3  Standortbeschreibung

3q Réumliche Einordnung

Das Untersuchungsgebiet liegt etwa 3 — 5 km siidlich des Stadtzentrums von Nirnberg und um-
fasst eine ca. 90 ha grofie Flache. Das Areal wird im Osten von der Miinchner Strafie, im Norden
und Westen von der Ingolstadter Stralke bzw. der Hasenbucksiedlung und im Siiden durch den
Giiterbahnhof bzw. den zukiinftigen Railport der DB AG begrenzt. Die Lage des Untersuchungsge-
bietes im Stadtgebiet ist in Abbildung 1 der Anlage 1 dargestellt.

In nachfolgender Tabelle 1 sind die Kenndaten des Projektareals zusammengefasst.

g13240_Mirmberg_Versickerung
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Tabelle 1: Beschrelbung des Uniersuchungsstandortes

Kennung Verwertungseinheil |EE 12 DOD 099
Standort Miurnberg Stdbahnhof
Bundesiand Bayern
Stadt / Gemeinde Mirnherg
Gemarkung Gibltzenhof
Flursticksnummern diverze
Eigentimer aurelis Real Estate GmbH & Co. KG
TK 25 6532 Nurmberg
Naturschutzgebiete im Umfeld keine

_ Landschaflsschutzgebiete im Umfeld keine
Wasserschutzgebiste im Umfeld keing
Vorfluter Pegnitz
Grofe (ca) a0 ha
durchschnitlliche Gelandeoberkante 320 - 335 m b, NN
Morphologie weitgehend eben

3.2 Allgemeine geologische Verhiltnisse

Gemal den Angaben der geologischen Karte von Bayern (M 1:500.000, Hrsg: Bayr. Geologi-
sches Landesamt, 1996), der geologischen Karte 6532 von Nirnberg (M 1:25.000, Hrsg: Bayr.
Geologisches Landesamt, 1956) sowie gemal den ausgewerteten Bodenaufschliissen aus Vorun-
tersuchungen liegt das Untersuchungsgebiet im Bereich quartdrer Lockergesteine des Urpegnitzta-
les, die von den Ablagerungen des Keupers (Burgsandstein und Elasensandstein) unterlagert wer-
den.

Die quartdren Ablagerungen bestehen im Wesentlichen aus feinkérnigen, pleistozénen Ablagerun-
gen aus Flugsand Gber zumeist sandigen bis sandig-kiesigen Terrassenablagerungen (ehemalige
Hochterrasse eines Altarms der Pegnitz). Es kénnen auch grébere Sedimente in Form von fluviati-

len Schotterablagerungen auftreten.

Die unterlagernden Sedimente des Keupers setzen sich aus mittel- bis grobkérnigen Sandsteinen
(Burgsandstein und Blasensandstein) zusammen, in denen bereichsweise Mergel- und Tonlagen
zwischengeschaltet sind.

Die Ablagerungen des Keupers sind als ein erosionsgeprégtes Rinnensystem ausgebildet, welches
von den quartéren Sedimenten aufgeflllt wurde. Ablagerungsbedingt variiert der Flurabstand der
Hartlinge des Keupers zwischen 3 — 20 m unter GOK,

g13240 MOmberg_ Versickerung
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In Teilbereichen wurde der ehemalige Altarm der Pegnitz kiinstlich mit lokalen Sedimenten verfullt
um eine Basis fiir den Bau des Stuidbahnhofs zu schaffen.

Gemah den vorliegenden Ergebnissen der Voruntersuchungen sowie der fiir vorliegenden Bericht
durchgefiihrten Bodenuntersuchungen liegen im weitgehend versiegelten Untersuchungsgebiet
flachig anthropogene Auffilllungen vor. Diese setzen sich aus Sand bzw. sandigen Kiesen mit
wechselnden Anteilen an Fremdbestandteilen (u.a. Bauschutt, Ziegelbruch, Gleisschotter, Schlacke
u.d.) zusammen und erreichen Méchtigkeiten bis zu 5 m, Im Mittel liegt die Aufflllungsmaéachtigkeit
zwischen 1 m bis 2 m.

3.3  Allgemeine hydrologische Verhiltnisse

Der oberste Grundwasserleiter ist in den quartidren Ablagerungen der Erosionsrinnen des Urpeg-
nitztals ausgebildet. Die Ubergeordnete Grundwasserflierichtung ist Nord bis Nordwest. Durch
erosionsbedingte Rinnenstrukturen kénnen die Grundwasserstande lokal stark variieren (2-12 m
unter GOK) sowie lokal auch andere Fliefrichtungen auftreten. In den zum Teil stark verwitterten
Sandsteinen des Keupers (Burgsandstein, Blasensandstein) werden weitere Grundwassererfilite
Bereiche erwartet.

34 Historische Nutzung

GemaR Historischen Erkundungen (1991) wurde das Untersuchungsgebiet seit Gber 100 Jahren
bis heute bahnbetrieblich sowie industriell / gewerblich genuizt.

Der Standort Niirnberg-Siidbahnhof wird aktuell iberwiegend gewerblich genutzt und ist in Teilfla-
chen an verschiedene Firmen (Nutzung u.a. Schrottplatz, Spedition, Kfz-Werkstatt) vermietet. Ein
GroRteil der zumeist versiegelten Freifléichen wird vor allem als Lagerpléatze genutzt. Einige Freifla-
chen bestehen als z.T. unversiegelte Brachflachen mit Busch- und Baumbewuchs. Auf der ehem.
Mietfiache ,Kiimmel” lagern groRvolumige Bauschuttablagerungen. Am Nordostrand, Siidrand so-
wie am Westrand des Untersuchungsgebietes befinden sich Kleingartenanlagen. In Teilbereichen
(v.a. entlang der Grenzen des Untersuchungsgebietes) befinden sich mehrere m hohe Erdwalle mit
teils dichtem Baum - und Strauchbestand.

Auf dem Untersuchungsgebiet verlaufen mehrere, zum grolien Teil stillgelegte, Gleisanlagen. Auf
einigen Grundstiicken befinden sich ungenuizte Geb&ude / Hallen (Bauruinen). Die Untersu-
chungsflache wird Uber die Brunecker Strafte erschlossen.

013240 _MOmberg_Versickerung
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3.5 geplante Nutzung

Gemadlh den Angaben des Auftraggebers soll das Untersuchungsgebiet staditebaulich entwickelt
werden. Vorgesehen ist die Entwicklung eines neuen Stadtteils mit einer Mischnutzung aus Woh-
nen, Dienstleistung und Gewerbe. Des Weiteren sind grofiflachige Griinflachen zwischen den ver-
schiedenen Nutzungsbereichen geplant. Ein Vorentwurf (iber die geplante Nutzung liegt vor (Stu-
fenkonzept, Stand 20.12.2012) und wird in das Versickerungskonzept eingearbeitet.

Folgende Bedingungen missen fiir eine Versickerung gegeben sein:

- Grundwasserflurabstand van einem Meter zur Versickerungsanlage
keine aufgefiilten/kontaminierten Bereiche

4  Durchgefiihrte Untersuchungen

Die Gelandearbeiten (kampfmitteltechnische Freigabe Bohransatzpunkte, Bohrungen, Ausbau zu
Grundwassermessstellen, Stichtagsmessungen) wurden von der Mull und Partner Ingenieurgesell-
schaft mbH in Zusammenarbeit mit der Firma Geo4 GmbH, Landstralie 1 in 82131 Oberbrunn im
Zeitraum von 04. — 11.06.2013 durchgefihri.

Insgesamt wurden im Untersuchungsgebiet fiinf verrohrte Rammkernsondierungen (DN 178 mm)
bis in max. 12 m Tiefe abgeteuft. Die Lage der Bohransatzpunkte ist der Abbildung 2 der Anlage 1
zu entnehmen.

Die Festlegung der Bohransatzpunkte erfolgte auf Grundlage des Stufenkonzeptes fir die Stadte-
bauliche Entwicklung der Flache, der Spartenlage, der Kampfmittelfreigabe und der Zugdnglichkeit
der Flachen.

Das erbohrte Untergrundmaterial aller Bohrungen wurde vor Ort durch den bearbeitenden Diplom-
Geologen gemaR DIN EN I1SO 14688 (vormals DIN 4022) organoleptischen und nach ingenieur-
geologischen Kriterien angesprochen und aufgenommen. Die Darstellung gem. DIN 4023 erfolgte
in Bohrprofilen bzw. Schichtenverzeichnissen (vgl. Anlage 2). Zur Ermittlung des kf-Wertes wurden
im versickerungsfihigen Horizont unterhalb der Auffillungen Bodenproben entnommen und im
bodenmechanischen Labor auf die KorngréfRenverteilung nach DIN 18123 untersucht.

In den drei abgeteuften Sondierungen GWM 3, 6, 7 wurde Grundwasser angetroffen, diese wurden
daher zu 2°-Grundwassermessstellen (GWM 3, 6, 7) ausgebaut.

In den Sondierungen GWM 4 und GWM 5 wurde bis 8 m unter GOK kein Grundwasser angetrof-
fen, es erfolgte somit kein Ausbau zu Grundwassermessstellen ausgebaut. Auf Grund des aufge-
schlossenen Sandsteins bzw. des Schiuffes wurden die Sondierungen abgebrochen, da eine Ver-

013240_Momberg_Versickenung
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sickerung in diesen Schichten nicht méglich ist. Die Sondierungen GWM 4, 5 wurden nach den
Bohrarbeiten mit dem entnommenen Bohrgut wieder verfillt, die Oberfliche instandgesetzt.

Die abgeteuften Sondierungen wurden nach Lage und Héhe nach mNN eingemessen. Als Héhen-
bezugspunkt diente ein Héhenfestpunkt in der Brunecker Stralte 98 bzw. Kanaldeckelhdhen in den
bezeichneten Gebieten.

Am 11.06.2013 wurden Stichtagsmessungen an den drei neu erstellten Grundwassermessstellen
(GWM 3, 6, 7) und einer bereits bestehenden Grundwassermessstelle (GWM 2) durchgeflhrt. Die
Grundwassermessstelle GWM 1 existiert nicht mehr und konnte daher nicht mit beprobt werden.

Eine Altlasten-/Abfalltechnische Untersuchung des Bodens war nicht Bestandteil dieses Untersu-
chungsberichtes.

5  Untersuchungsergebnisse

Im nachfolgenden Kapitel werden die Ergebnisse der Untersuchungen dargestellt.

5.1 Untergrundschichtung

Ab der Gelandeoberkante bzw. unterhalb der zum Teil vorhandenen Versiegelung liegt flachig eine
anthropogene Auffillung vor, die im Wesentlichen aus Sand bis kiesigem Sand mit Beimengungen
aus Bauschutt, Ziegel-/Asphaltresten, asche-/kohledhnliche Sequenzen sowie z.T, Schotter be-
steht. Das Auffiillungsmaterial ist iberwiegend schadstoffbelastet (siehe Gutachten Mull und Part-
ner 2010 und 2011). Unterhalb der Auffiillung steht geogener Sand bzw. teilweise der Verwitte-
rungshorizont aus Burgsandstein (Sand, kiesig, steinig) an.

Im Einzelnen wurde bei den abgeteuften Rammkernsondierungen folgender Untergrundaufbau
aufgeschlossen (siehe Sondierprofile Anlage 3):

Bei den Sondierungen GWM 3 -5 wurde zuoberst ein aufgefillter, stark schluffiger, sandiger,
schwarzbrauner Mutterboden mit einer Machtigkeit von 0,2 — 0,4 m aufgeschlossen. Nach &rtlicher
Bodenansprache wird der Mutterboden in die Bodengruppe OU und Bodenklasse 1 (Oberboden)
eingestuft.

Bei der GWM 7 folgt unter der Oberflachenversiegelung aus Pflastersteinen und Beton der Stra-
Benunterbau aus aufgefiilitem Kies, der laut drtlicher Bodenansprache in die Bodengruppe GU,
Bodenklasse 3 eingeordnet werden kann.

An der GWM 3 wurde unterhalb des Oberbodens ein 0,9 m méchtiger, sandiger Kies aufgeschlos-
sen.

a13240_Numberg_Versickerung
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Unterhalb der o.g. Schichten folgt in allen abgeteuften Sondierungen der lokal anstehende, teils
schwach kiesige, teils grobsandige Sand, der laut drtlicher Bodenansprache und bodenmechani-
schen Laborversuchen in die Bodengruppe SE-SU und die Bodenklasse 3 eingeordnet werden
kann. Bei der GWWM & steht dieser Sand bereits ab GOK an, Die Machtigkeit der Sande variiert in
den abgeteuften Sondierungen zwischen 1,6 m bis 10,5 m.

Lokal ist bei den Sanden der GWM 6 eine 40 cm méachtige, schluffige Tonlage zwischengeschaltet.

Die Sande werden in den Sondierungen GWM 3 und GWM 7 wird bis zur Echrendteufe bei 10/12
m u, GOK aufgeschlossen.

Bei den Sondierungen GWM 5 und GWM 6 wurde im Liegenden der Sande ein zum Teil verwitter-
ter Sandstein aufgeschlossen.

Bei der Sondierung GWM 4 wurde unterhalb des Sandes ein 4 m méachtiger, toniger, schwach
feinsandiger Schluff der Bodengruppe UM-UL und der Bodenklasse 4 aufgeschlossen.

5.2 Grundwasser

In den Sondierungen GWM 4 und GWM 5 wurde bis 6 m unter GOK kein Grundwasser angetrof-
fen.

Die Sondierungen GWM 3, 6 und 7 wurden zu 2"-Grundwassermesstellen ausgebaut. Die Ausbau-
profile sind der Anlage 2 beigefiigt.

Eei den Stichtagsmessungen am 11.06.2013 wurden zum Teil stark variierende Grundwasserstan-
de gemessen, die in der nachfolgenden Tabelle 2 dargestelt sind. Zusatzlich zu den am
04.06.2013 ausgebauten Messstellen wurde noch die Grundwassermessstelle GWM 2 beprobt.

Tabelle 2: Daten Grundwassermesstellen

Grundwasser- GOK POK Grundwasserstand Grundwasserstand
messsielle [mMM] [mhM) U GOK [m] [mNN]
GWM 3 32782 32792 9.3 318,62
GWM B 325903 326,22 1,66 324 58
GWM 7 321,46 321,30 7.6 313,70
_GWl'u'l 2 [ 32?:,9? 328,07 997 318,10

g 13240 Mirnberg_VWersickerung
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5.3 bodenmechanische Laboruntersuchungen

Zur Ermittlung des kf-Wertes wurden im versickerungsfahigen Horizant unterhalb der Auffiillungen
Bodenproben entnommen und im bodenmechanischen Labor auf die KorngréRenverteilung nach
DIM 18123 untersucht.

Hierbei wurden folgende Ergebnisse laut Tabelle 3 erzielt:

Tabelle 3: Ergebnisse hodenmechanische Laboruntersuchungen

Sondierung Probe [m] u. Bodengruppe Bodenklasse kf-Wert [mv/s]
GOK
GWM 3 B80-120m SE 3 1.4 x 107
GWM 4 1,0-18m SE 3 76x10"
GVWIM 5 30-47m sU 3 1.8 %107
| GWM7 85-100m Gl 3 44 x 10"

6 Bewertung der Untersuchungen

Der bei den Sondierungen angetroffene Bodenaufbau entspricht den in der allgemeinen Geologie
beschriebenen Verhaltnissen;

Zuoberst lagert eine ungleichmafig méchtige Auffillung, darunter folgt der Flugsand, lokal sind
Schluff-/Tonlagen eingeschaltet. Die Basis bildet der anstehende, teils stark verwitterte Sandstein.

Die Grundwasserverhdltnisse stellen sich, wie bereits anhand der Vorgutachten festgestellt, als
lokal stark unterschiedlich heraus.

Die grobe Tendenz der Grundwasserflieltrichtung ist weitlaufig Richtung Nord-Nordwesten gerich-
tet, somit ist der Grundwasserflurabstand im Westen des Untersuchungsgebietes gréfier als im
Osten (siehe Grundwassergeleichenplan, Anlage 1, Abbildung5).

Anhand der Bodenansprache der erbohrien Bodenschichten und der bodenmechanischen Labor-
untersuchungen wurden fir die anstehenden Sande kf-Werte von 1,4 x107 bis 1,8x10™ m/s ermit-
telt und weisen somit einen guten Haorizont fir gine Versickerung aus. Bei kf-Werten, die im Labor
iiber Sieb-/Schldmmanalysen ermittelt werden, wird laut ATV-DVWK empfohlen einen Korrekturfak-
tor von 0,2 anzuwenden. Fiir die Bemessung von Versickerungsanlagen empfehlen wir daher einen
Berechnungs-kf-Wert von 2,8 x 10" bis 3,6 x 10° m/s anzusetzen.

013240 _Mimberg_Versickarung
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7  Versickerungsmodell

Ziel des Vorliegenden Berichtes mit Auswertung der Vorgutachten und der durchgefiihrten Unter-
suchungen ist, anhand eines digitalen Models Bereiche zu kartieren, in denen eine Versickerung
gut méglich ist, abgestimmt auf die beiden Nutzungsbereiche Wohnen und Gewerbe.

Hierflir wurden in das Modell verschiedene Ebenen eingelesen:
- Geldndeoberkante
- Unterkante Auffiillung
- Oberkante Grundwasser

Durch die Verschneidung der Ebenen miteinander ergibt sich ein Bereich zwischen Unterkante Auf-
fillung und Oberkante Grundwasser, in dem eine Versickerung mdglich ist.

Abgestimmt auf die beiden Bereiche Wohnen und Gewerbe (verschiedene Kriterien, siehe Kapitel
7.1 und 7.2) wurden die méglichen Bereiche flr eine Versickerung kartiert.

741 Bereich Wohnbebauung

Im Bereich der Wohnbebauung ist geplant, die kontaminierten Bereiche vollsténdig abzutragen, um
die Grundstiicke altlastenfrei ibergeben zu kénnen.

Somit ergeben sich fir den Bereich Wohnen folgende Kategorien:

Kategorie 1: Auffilllung < 2,5 m, darunter Versickerungsfahiger Boden, ausreichend
Grundwasserflurabstand (Darstellung grin)

- Kategorie 2: Auffillung > 2,5 m < 3,5 m, darunter versickerungsféhiger Boden, aus-
reichend Grundwasserflurabstand (Darstellung gelb)

- Kategorie 3: Auffillung = 3,5 m oder kein versickerungsféhiger Boden oder kein
ausreichender Grundwasserflurabstand {(Darstellung rot)

Die Darstellung der versickerungsfdhigen Flachen fiir den Bereich Wohnen ist in Anlage 1, Abbil-
dung 7 dargestellt. Zur besseren Darstellung wurden zuséizlich Schnitte angefertigt, die in Anlage
1, Abbildung 4 hinterlegt sind.

7.2 Bereich Gewerbe

Im Bereich der Gewerbebebauung ist ein maximaler Abtrag des kontaminierten Horizontes von 1 m
geplant.

Somit ergeben sich fiir den Bereich Gewerbe folgende Kategorien:

013240_Mimberg_Versickerung
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- Kategorie 1: Auffiillung < 1,0 m, darunter Versickerungsfahiger Boden, ausreichend
Grundwasserflurabstand (Darstellung griin)

- Kategorie 2: Auffillung > 1,0 m < 2,0 m, darunter versickerungsfahiger Boden, aus-
reichend Grundwasserflurabstand (Darstellung gelb)

- Kategorie 3: Auffillung = 2,0 m oder kein versickerungsfahiger Boden oder kein
ausreichender Grundwasserflurabstand (Darstellung rot)

Die Darstellung der versickerungsféhigen Flachen fiir den Bereich Gewerbe ist in Anlage 1, Abhil-
dung 8 dargestellt. Zur besseren Darstellung wurden zusatzlich Schnitte angefertigt, die in Anlage
1, Abbildung 4 hinterlegt sind.

8 Empfehlungen

Auf Grundlage der gewonnen Untersuchungsergebnisse empfehlen wir, abgestimmt auf den jewei-
ligen Bereich, eine individuelle Versickerung fir die einzelnen Baufelder zu berechen.

Somit ist gewahrleistet, dass im Zuge des Baufortschrittes eine optimale Versickerungsleistung fir
die jeweiligen Bauvorhaben gewahrleistet ist.

Wir weisen darauf hin, dass fiir das vorliegende Modell anhand von punktférmigen Aufschlissen
interpolierten Daten erstellt wurden. Es kann daher nicht véllig ausgeschlossen werden, dass lokal
Abweichungen zu den vorsiehend beschriebenen Verhaltnissen angetroffen werden.

Bei Abweichungen von den beschriebenen Verhaltnissen behalt sich M&P gegebenenfalls eine
Anpassung der Modelldaten vor.

Der Bericht gilt fir das in Kap. 1 benannte Objekt, im Zusammenhang mit den Projekidaten. Eine
Ubertragung der Untersuchungsergebnisse auf andere Projekte ist ohne Zustimmung von M&P
nicht zulassig.

Minchen, im Juli 2013

Mull und Partner Ingenieurgesellschaft mbH, NL Minchen

e )
AP / |
_— ¥ KN
N ¥ el S
“i.V. Malte Briihl i.A. Dipl.-Geol. Andrea Ebel ™
- Miederfassungsleiter - - Projekilaiterin -
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Projekt: 13420 Niirnberg Stiidbahnhof | HéhenmaBstab: 1:125
Bohrung: GWMH1 Blatt 1 von 1

Auftraggeber:  _ Rechtswert: 44345061
Bohrfirma: Behringer + Dittmann Bohr GmbH Hochwert: 54766873
Bearbeiter: Berger Ansatzhdéhe: 327,07 m
Datum: 19.06.2013 Endtiefe: 308,07 m

MaP

Ingenieurgesellschaft




GWM2
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Projekt: 13420 Niirnberg Stiidbahnhof | HéhenmaBstab: 1:125
Bohrung: GWM2 Blatt 1 von 1
Auftraggeber:  _ Rechtswert: 44345155
Bohrfirma: Behringer + Dittmann Bohr GmbH Hochwert: 54767379
Bearbeiter: Berger Ansatzhéhe: 0,00 m
Datum: 19.06.2013 Endtiefe: 0,00 m

MaP

Ingenieurgesellschaft




GWM 3
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HoéhenmapBstab: 1:60 Horizontalmafstab: 1:30 Blatt 1 von 1
Projekt:  Niirnberg, Siidbahnhof C_ I: Y
‘ "
BOhrung: GWM3 GEOC 4 C:SELLSCHAFT
Auftraggeber:  Mull & Partner GmbH PRJ_ID: NSUDBF FUR GEOTECHNIK UND
GEOPHYSIK MBH
Bohrfirma: GEO4 GmbH Az-GEO4: FS13029 LANDSTRASSE 1
. - 82131 OBERBRUNN
Bearbeiter: Dr. Sengl Ansatzhohe: GOK TELEFON: 089/89306000
Datum: 10.06.2013 Endtiefe: 12,00m FAX: 089/89306001




GWM 4
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HoéhenmapBstab: 1:60 Horizontalmafstab: 1:30 Blatt 1 von 1
Projekt:  Niirnberg, Siidbahnhof - N
[

Bohrung: WM 4

ohrung G . GEO 4 . GESELLSCHAFT
Auftraggeber:  Mull & Partner GmbH PRJ_ID: NSUDBF FUR GEOTECHNIK UND

GEOPHYSIK MBH
Bohrfirma: GEO4 GmbH Az-GEO4: FS13029 LANDSTRASSE 1
. - 82131 OBERBRUNN

Bearbeiter: Dr. Sengl Ansatzhohe: GOK TELEFON: 089/89306000
Datum: 10.06.2013 Endtiefe:  6,00m FAX: 089/89306001




GWM 5
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HoéhenmapBstab: 1:60 Horizontalmafstab: 1:30 Blatt 1 von 1
Projekt:  Niirnberg, Siidbahnhof - N
[
Bohrung: WM
ohrung G S . GEO 4 . GESELLSCHAFT
Auftraggeber:  Mull & Partner GmbH PRJ_ID: NSUDBF FUR GEOTECHNIK UND
GEOPHYSIK MBH
Bohrfirma: GEO4 GmbH Az-GEO4: FS13029 LANDSTRASSE 1
. - 82131 OBERBRUNN
Bearbeiter: Dr. Sengl Ansatzhohe: GOK TELEFON: 089/89306000
Datum: 10.06.2013 Endtiefe:  6,00m FAX: 089/89306001




GWM 6
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Héhenmafstab: 1:60 HorizontalmaBstab: 1:30 Blatt 1 von 1
Projekt: Niirnberg, Siidbahnhof —
I |
Bohrung: GWM 6 -\
. GEO 4 . GESELLSCHAFT
Auftraggeber:  Mull & Partner GmbH PRJ_ID: NSUDBF FUR GEOTECHNIK UND
GEOPHYSIK MBH
Bohrfirma: GEO4 GmbH Az-GEO4:  FS13029 LANDSTRASSE 1
. - 82131 OBERBRUNN
Bearbeiter: Dr. Sengl Ansatzhohe: GOK TELEFON: 089/89306000
Datum: 10.06.2013 Endtiefe:  4,00m FAX: 089/89306001




GWM 7
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HéhenmafBstab: 1:60 HorizontalmaBstab: 1:30 Blatt 1 von 1
Projekt:  Niirnberg, Siidbahnhof - N
BOhrung: GWM 7 GEO 4 C:SELLSCHAFT
Auftraggeber:  Mull & Partner GmbH PRJ_ID: NSUDBF FOR GE;?(-I)EIEZITYI\S“IE LAJANBa
Bohrfirma: GEO4 GmbH Az-GEO4: FS13029 LANDSTRASSE 1
. - 82131 OBERBRUNN
Bearbeiter: Dr. Sengl Ansatzhohe: GOK TELEFON: 089/89306000
Datum: 10.06.2013 Endtiefe: 10,00m FAX: 089/89306001




Gesellschaft fiir Baugeologie . Projekt: Sidbahnhof GWM
und - mefitechnik mbH > gbm < Kornverteilung Projektnr.. e-356512
Dirnismaning 61 DIN 18 123 Datum: 10.06.2013
9 85748 Garching b. Manchen = Anlage:
Feinstes Schiuff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fain- Mittel- Grob- Fain- Mittel- Grob-
100 h
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70| —
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20 / -
0 — - #_‘_..--""
o
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Korndurchmesser in mm
Labernummer 1919
Entnahmestelle GWM 5 (3,0-4,7 m)
Anteil < 0,063 mm 6.4 %
Komfrakt, TILNS/G 0.0/6.4/92.1/1.5 %
Bodenart f=a'si'CSaMSa
Bodengruppe su
Bodenklasse 3 B
Frostempfindl.klasse F1
Wassergehalt -
Unaleichfirm, U U =52
Filterktirnung (F_k.linie) 3.15-56 mm
Kornkaennzahl 0180 - ____]
kf nach Beyer 1,8E-004 m/s o]

LI



Gesellschaft fir Baugeoclogie . Projekt; Sitdbahnhof GWM
und - meBtechnik mbH > gbm < Kornverteilung Projekinr.: e-366512
Dimnismaning 61 DIN 18 123 Datum: 10.06.2013
9 85748 Garching b. Manchen Anlage: )
Feinstes Schiuff Sand Kies Steine
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100 //“
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Korndurchmesser in mm
Labornummer 1819
Entnahmestalle GV 4 (1,0-1,8 m)
Anteil < 0,063 mm 42% N
Kornfrakt. TAWSIG 0,0/4,2/94 8/0,9 %
Bodenart CSalMsa o
Bodengruppe SE
Bodenklasse 3 )
Frastempfindl.klasse F1
Wassergehalt 5 N
Ungleichform. U U =27 ) .
Filterkérnung (F.k linie) 3,15-58 mm .
Kamkennzahl 00100 i
kf nach Beyer 7.6E-004 mis . loc]




Gesellschaft fur Baugeclogie . Projekt: Sidbahnhof GYWMW
und - meRtechnik mbH > gbm < Kornverteilun g Projektnr.. e-366512
Dirnismaning 61 DIN 18 123 Datumn: 10.06.2013
85748 Garching b. Minchen Anlage:
Feinstes Schiuff Sand Kies Steine
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0.0/4.1/52.5/43 4101 %

Bodenart

SalGr

Bodengruppe Gl

Bodenklasse 3 ) . -
Frostempfindl.kiasse Fi1 - o

Wassergehalt

Lingleichftirm, U U =134

Filterkmung (F k.linie) 8- 16 mm

Kernkennzanl 0154 .
kf nach Beyer 4.4E-004 mis |

kle




Gesellschaft fur Baugeologie ) Projekt.  Stdbahnhof GVWM -
und - meftechnik mbH > gbm < Ko l'mr‘erlellung Projektnr.. e-366512
Dirnismaning 61 DIN 18 123 Datum; 10.08.2013
g 85748 Garching b. Minchen Anlage: T
Feinstes Schiuff Sand Kies Steina
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fain- Mittel- Grob-
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Entnahmestelle GWM 3 (8,0-12,0 m) o Rl
Anteil = 0.063 mm 28 % o
Kornfrakt, T/U/S/G 0.0/2.8/87.8/9.4 %
Bodenart meafgrCSa ) o 1
Bodengruppe SE N
Bodenklasze 3 -
| Frostempfindl.kiasse F1 - L
Wassergehalt -
Ungleichférm, U u =39
Fiterkérnung (F .k linig) 5.6-8mm
Kormkennzahl 0091
kf nach Beyer 1.4E-003 mis o " oct

vIL



gbm — Geselischaft fiir Baugeologie und Dirnismaning 61
-meRtechnik mbH - Baugrundinstitut i el
Ettlingen — Limburg — Miinchen Fax: DBS/2503517-80

garching@gbm-baugrundinstiiut, de

Bestimmung des Wassergehaltes durch
Ofentrocknung nach DIN 18121, Teil 1

Labornummer; 1918 Entnahmestelle; GWM (7.34.5)
Projekitnummer; e-366512 Tiefe: (8.5-10, 8-12, 1-1.8, 3-4. 7 m
Bearbeiter; 5z Bodenart; stark kiesiger Sand/Sand
Datum: 10.06.2013 Daturm Probenahme: -
Proben - Nr. GWM7 | GWM3 GWM4 | GWMS

8.5-10.0 |8.0-120 |1.0-1.8 3.0-4.7
Behalter — Nr. W3 13 5 4
Feuchte Probe + Behalter m+mg[g] | 1790,83 | 213839 | 1765,00 131266
Trockene Probe + Behdlter m o+ mglg] | 1623,71 1947,22 1672,39 1263,22
Behdlter mg[g] | 322,40 506,85 328,87 323,58
Wasser my=m-mgplg] | 167,12 191,17 92,61 49,44
Trockene Probe mplgl | 1301,31 1440,37 1343,52 939,24
Wassergehalt w = (myw / mg) - 100 [%] | 12,8% 13,3% 6,9% 5,3%
Wassergehalt Mittelwert [9%] | 9.6%
Bemerkungen:

R




