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Das Geographische Informationssystem
des Statistischen Amts der Stadt Niirnberg

Der Unferschied zwischen GEOdé&sie und GEOgraphie besteht darin, dall erstere das Land vermift
und letztere Inhalfliches dber das Land aussagt Weil beide Fachbereiche mit dem Land (der
Erdoberfliche) zu tun haben, werden ihre Funktionen leicht miteinander verwechselt,

in Nirnbery sind die Ergebnisse der Vermessung in Form der Kartenwerke und neuerdings der

Digitalen Stadtgrundkarte Sache des Vermessungsamies. Inhaltfiche Information zu Standorten oder

Teilgebieten der Stadt erfordert dagegen - vor allem wenn sie computergestiifzt erzeugf werden soll —

Zweierler

- die inhaltliche Angabe (z. B. Art der Fldchennutzung) und

- den rdumlichen (geographischen) Bezug, der angibt, auf welchen Standort bzw. welches Gebief
oder welche Strecke sich die Information bezieht.

Eine Fiille von Inhaltsdaten (Einwohner, Fldchennutzung, Kfz-Bestand etc.) héalt das Statistische Amt im
Statistischen Informationssystem bereit.

Das vom Statistischen Amt gefihrte Raumbezugssystem ermoglicht die maschinelle Zuordnung
Jeglicher inhaltficher Informationen zu belfiebigen Standorten, Teilrdumen der Stadt und ggf. auch zu
Strecken, wie den Elementen des stidtischen StraBen-, Wege- und Verkehrsnetzes. Das
Datenangebot des Raumbezugssystems wird jm folgenden beschrieben. Es wird demnéchst in einen
gemeinsamen Angebotskatalog des Vermessungs- und des Sfatistischen Amts eingebracht.

Klaus Trutzel

- Datenangebot des Niirnberger Raumbezugssystems fiir die PC-Nutzung -
Dr. Helmut Bischer
Einleitung

Das Nurnberger Raumbezugssystem hat eine lange Tradition: Das Statistische Amt vergibt seit einem
halben Jahrhundert fur jede neue Stralle eine amtliche- Strallenschiiisselnummer, die der gesamten
Verwaltung und auch Privatfirmen die eindeutige Verschlisselung von Strallennamen und Adressen
erlaubt; das Amt organisiert auch seit fast hundert Jahren Gebietseinteilungen und zugehérige
Strallenverzeichnisse mit Hausnummern. Seit 25 Jahren arbeitet das Amt schlieflich an der
Organisation der geometrischen, koordinatengestiltzten Raumbezuge, insbesondere um die vielfaltigen
Sachdaten Gber Gebidude, Einwohner, Befriebe etc. maschinell kartieren zu kénnen.

Das Raumbezugssystem ist ein Ordnungssystem. Es dient vor allem der Systematisierung
raumbezogener Informationen der Verwaltung sowie der Planung, der Verknipfung raumbezogener
Objekte untereinander und deren Verkniipfung mit Sachdaten. Dazu werden Schlisselsysteme
verwendet. For die Systematisierung, die Visualisierung raumbezogener Informationen sowie fur
raumbezogene Berechnungen werden Datenbestédnde mit Koordinaten gefuhrt, fur die die
Raumbezugsbasis des Stadivermessungsamtes als wichtigste Orientierungsgrundlage dient.

Aus den Dateien des Raumbezugssystems werden Produkte entwickelt, die auch Dritten zur
selbstdndigen Anwendung zur Verfiigung stehen und die zundchst in einem Katalog "Daten des
Raumbezugssystems” zusammengestellt werden. Der Katalog soll in eine gemeinsame
Angebotspalette des Stadtvermessungsamtes und des Statistischen Amtes Uber Karten und
Raumbezugsdaten der Stadt NUmberg eingearbeitet werden. Eine Veroffentlichung, in der ein
Uberblick tiber das gemeinsame Angebot gegeben wird, ist in Vorbereitung.

Die angebotenen Daten des Raumbezugssystems sollen hier kurz eridutert werden. Dabei wird auf

Umfang des Angebotes, Herkunft der Daten und Einsatzmdglichkeiten eingegangen. Einige
Geometriedateien werden beispielhaft auch graphisch dargestelit.
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Datenangebot des Raumbezugssystems

Die angebotenen Daten umfassen Geometrie- {Graphik-)Dateien und StraBenverzeichnisse als
Zuordnungstabellen mit Zuordnung von Adressen zu Gebieten. Als Erganzung werden beispiethaft
einige Statistikdaten angeboten, die sich anhand der durch das Raumbezugssystem erméglichten Ver-
knipfungen mit den Geometriedaten visualisieren lassen.

Die Geometriedaten kénnen mit einem Kartier- oder GiS-Programm genutzt werden; zur Zeit stehen
Daten fir die Programme PCMap und ArcView bereit. Bei den angebotenen Daten handelt es sich um
eine Auswahl als eine Art "Standardangebot”. Auf Anfrage kdnnen weitere Daten erzeugt und
bereitgestelit werden.

Ursprung der Daten: Grundiagen des Raumbezugssystems

Eine Grundlage des Raumbezugssysterns biidet die Kleinrdumige Gliederung des NiUmberger
Stadigebietes nach einemn mehrstufigen, hierarchischen Prinzip. Sie besteht aus 10 Statistischen
Stadtteilen, je Stadtteil bis zu 10 Statistischen Bezirken, je Bezirk bis zu 10 Distrikten und je Distrikt bis
zu 100 Blocken. Ein Block enthalt als kleinste Einheit bis zu 10 Blockseiten. Jede Blockseite hat eine
7stellige Schlusseinummer, die die Nummern der Ubergeordneten Gebietseinheiten enthalt

Stelle 1: Statistischer Stadtieil

Stelien 1-2: Statistischer Bezirk

Stellen 1-3: Distrikt

Stellen 1-6: Block
Die Grenzen der Kieinrdumigen Gliederung crientieren sich an der Stadtstruktur und werden in der
Regel durch topographische Linien bestimmt: so ist z.B. jede Stralle auch eine Blockgrenze; die
Blockgrenze veriauft in der Strakenmitte.
Der Verlauf der Blockgrenzen ist digitalisiert und in €inem Raumbezugsnetz mit den Grenzkoordinaten
gespeichert. Zur Digitalisierung wurden Stadtkarten im Malistab 1:5000 verwendet, auf denen die
Blockgrenzen eingezeichnet waren; die Genauigkeit der Koordinaten betrdgt daher ca. +-5m. Da die
Blockgrenzen in der Mitte der StraBen (der Flisse etc.) verlaufen, sind mit den Blockgrenzen auch die
Achsen der Strallen (Flusse etc.) digitalisiert.

Das Raumbezugsneiz bildet das geometrische Geriist des Raumbezugssystems. Seine Elemente sind
durch Schiusselnummern identifiziert und mit dem Nummernsystem der Kleinraumigen Gliederung
verkniipft. Es enth&it Knotenpunkte, Linien (Segmente) und Flachen (Maschen): die Segmente begin-
nen und enden in Knoten, die Maschen werden aus den sie begrenzenden Segmenten erzeugt
Knoten, Segmente und Maschen haben eindeutige Schilsselnummern (Identifikatoren). Alle Block-
grenzen sind als Segmente erfal’t; es gibt aber zusatzlich Segmente, die keine Blockgrenzen sind. Das
Netz enthdlt daher mehr Maschen als Blécke; jede Blockflache setzt sich aus Maschen zusamrmen.

Das Raumbezugsnetz ist in einer Datenbank gespeichert. Zu den gespeicherten Variablen gehéren
neben den GauR-Kriger-Koordinaten fir Knoten und Segmente auch Schlussel- und Typattribute,
sowie topologische Attribute:

- fiur Knoten u.a.:

- Knotennummer
- QOPNV-Haltestellennummer
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- fiur Segmente u.a.:
- Segmentnummer
-  StralBenschiussel (falls vorhanden)
- Nummer der rechten und der linken Blockseite (falts vorhanden)
- Segmenttyp (z.B. Strale, Bahnlinie, FluR etc.)
- OPNV-Liniennummer
- Nummer von Start- und Endknoten
- Nummer der rechten und der linken Masche

- fur Maschen u.a.:
- Maschennummer
- Blocknummer
- reale Flachennutzung
- Kategone ,bewohnt’/, unbewohnt".

Das Raumbezugsnetz ist ein planares topologisches Netz:

- Zwei Segmente kénnen sich nicht schneiden (planares Netz).

- Die Netztopologie ist in einer Datenbank gespeichert und daher direkt mit einem Programm
auswertbar (topologisches Netz).

Die Strafenschliisseldatei, die Adrefdatei und die Datei der Gebietsbeschreibungen sind weitere
Grundiagen des Raumbezugssystems, die fur die Erstellung der angebotenen Daten verwendet
werden.
- Die Straenschlusseldatei enthalt alle Strafen mit StraRenschiissel, Stralennamen, u.a.
- Die Adreldatei enthalt alle Adressen mit Straenschlissel, Hausnummer, einem Koordinatenpaar,
u.a.
-  Die Datei der Gebietsbeschreibungen enthalt fir verschiedene Gebietseinteilungen u.a.:
- eine identifizierende Nummer der Gebietseinteilung (z.B. 03 fir SozialamtsauRenstellen)
- die Nummer des Gebietes (z.B. Nummer der zustandigen Sozialamtsaulenstelle)
- Nummer der zugehdrigen Einheit der Kleinrdumigen Gliederung: Statistischer Bezirk, Distrikt,
Block oder Blockseite.
Natlrlich kénnen auf diese Art nur Gebietseinteilungen beschrieben werden, die sich aus den
genannten Einheiten zusammensetzen: Blockseiten durfen grundsatzlich nicht von einer Gebiets-
grenze durchschnitten werden.

Die angebotenen Daten
Im folgenden werden die angebotenen Daten des Raumbezugssystems kurz beschrieben. Diese
Beschreibungen enthaiten ,Metadaten" mit wichtigen Merkmalen der angebotenen Daten.

Geometriedaten

Bei den hier beschriebenen Geometriedaten handelt es sich um Vektordaten, nicht um Rasterdaten.
Die graphische Darstellung von Vektordaten mit einem Kartietprogramm ist relativ maRstabsunab-
héngig, da eine Karte am Bildschirm oder als Druckerausgabe durch das Programm aus den
Koordinaten erzeugt wird. Typische Probleme von Rasterdaten, wie das Auseinanderbrechen der
Graphik in einzelne Pixel bei sehr groRem Malstab oder exirem grofier Platzbedarf treten nicht auf. Die
Geometriedaten kdénnen aber bei Bedarf auch als Rasterkarten bereitgestellt werden. Die angebotenen
Geometriedaten kdnnen als Vektordaten mit 5- oder 6stelligen GauRl-Kruger-Koordinaten geliefert
werden. Die Genauigkeit betragt ca. +-5m.
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Di:e' Einheiten der hierarchischen Kleinrfumigen Gebietsgliederung

Objekte Grenzen, Flachen, Symbolpunkte, Schlusselnummern der Gebiete

Dateien Vektordaten fir PCMap oder ArcView:

- STADTG {Stadtgrenze, fur graphische Darstellungen, nicht rechtsverbindiich}
- STADTT (10 Statistische Stadtteile)

-  BEZIRK (87 Statistische Bezirke)

- DISTR (316 Distrikte)

- BLOCK (3755 Blocke)

Umfang der PCMap-Daien: 40KB (STADTG) bis 1,85MB (BLOCK)

Quetle Die Geometriedaten werden aus den Maschen des Raumbezugsnetzes

abgeleitet. Die Grenzen setzen sich jeweils aus Segmenten des Netzes
zusammen.
Da die Kleinrdumige Gliederung nach einem hierarchischen Prinzip aufgebaut ist,
setzen sich die Flachen einer groberen Einteilung aus den Flachen einer feineren
Einteilung zusammen. Blockgrenzen sind daher gegebenenfalls zugleich Grenzen
Ubergeordneter Einteilungen.

Bild

Beispiel: +

Statistische NMberg

Bezirke

Statistische Bezirke

Geometrie: Rmanbezugssystem
Amt fiir Stadtforschung und Statistik

Stadt Niimberg, Statislische Nachrichten 1/1998




ema ebietseinteilungen, die im Raumbezugssystem erfallt und gespeichert sind
Objekte Grenzen, Flachen, Symbolpunkie, Schliisselnummern der Gebiete

Dateien Vektordaten fur PCMap oder ArcView fir verschiedene Gebietseinteilungen, die
zum Teil im Auftrag der zusténdigen stédtischen Dienststelie gefihrt werden
(Abgabe zum Teil nur mit Zustimmung der Dienststelie).

Beispiele von Gebietseinteilungen im Raumbezugssystem:

- Wanhlkreise, Stimmkreise, Stimmbezirke

- Finanzamtsbezirke

- (Gebiete mit gleichen Postleitzahlen

- Polizeiinspektionen

-  Birgerversammlungsgebiete

- Gebiete der Burger- und Vorstadtvereine (in Abstimmung mit der AGBV)

- Stadtbezirke

- Bereiche der Nurnberger Verwaltungsamter

- Verkehrsbezirke

- Schulsprengel

-  Sozialamtsbezirke

- Sozialregionen

- Zustandigkeitsgebiete des Allgemeinen Sozialen Dienstes

- Kindergartenplanungszonen, Spielplatzplanungszonen, Jugendrichtergebiete
- Weitere Gebietseinteilungen der Jugendarbeit

- Altenplanungszonen

Schlusselattribute: Gebietsnummer

Sachattribute: verschiedene

Quelle : Die Geometriedaten werden aus den Maschen des Raumbezugsnetzes unter
Einsatz der Datei der Gebietsbeschreibungen abgeleitet.

Hinweis Fur die Gebietseinteilungen des Raumbezugssystems kénnen auch
StraRenverzeichnisse mit Gebietszuordnung der Adressen erzeugt werden;

s. auch 9. Straenverzeichnisse".

Bild Niirnberg

Finanzdmter )
mit Zustindigkeitsgebieten

Beispiel:
Finanzamts-
bezirke

und Standorte der
Finanzamter

+ Fnanzamt
N=F Nbg.-Nord, Kirch 10
% O =FmanzamtNbg.-Osi, Sandstr. 20

W = Fimanzamt Nbg -West, Zeftnerstr. 16
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Bewohnte Tellﬂachen von Statistischen Bezlrken Distrikten und Blécken

Thema

Objekte Grenzen, Flachen, Symbolpunkie, Schliisselnummem der Gebiete
Die Flachen werden durch die Schitsselnummern identifiziert.

Die Flachen kénnen aus mehreren Teilflachen bestehen oder auch ,Lécher
haben, da nur die bewohnten Teilflichen beschrieben werden.

Dateien Vektordaten fur PCMap oder ArcView:

- BEZBEW (Statistische Bezirke) (PCMap-Dateien: 210 KB)
- DISBEW (DBistrikte) {PCMap-Dateien: 260 KB)

Quelle Die Geometriedaten werden aus den Maschen des Raumbezugsnetzes unter
Verwendung der Einwohnerzahlen abgeleitet. Maschen oberhalb einer
bestimmten Einwohnerdichte werden als ,bewohnt" eingestuft. Die einzeinen
bewohnten Maschen werden zu den bewohnten Teilflachen der Statistischen
Bezirke bzw. Disirikie verschmolzen.

Hinweis S. 1. Kleinrdumige Gliederung des Stadigebietes”.

Bild

N Niirnberg

Beispiele: & & o Bewohnte Gebiete

e .

links:

Bewohnte

Flachen

(Gesamtstadt) &

rechts:

Ausschnitt einer

thematischen

Karte:

Bevolkerungs-

dichte nach

Statistischen

Bezirken

mit bewohnten
Flachen und den
Bezirksgrenzen
und —nummern

@ Geometric: Rambezmgs-
system i.o STATIS Namberg

Gebmﬁé :

.Thema

Bewohnte Geblete m der Stadt

Objekte Grenzen, Flachen
Dateien Vektordaten fir PCMap oder ArcView,
Umfang der PCMap-Dateien: 260 KB
Quelle Die Geometriedaten werden aus den Maschen des Raumbezugsnetzes unter
Verwendung der Einwohnerzahlen abgeleitet;
s. auch ,3. Bewohnie Teilflichen von Gebieten der Kleinrdumigen Gliederung”.
.| Hinweis Die Geometriedaten eignen sich besonders als Hintergrund fur Liniendarstellun-

gen, z.B. fur Verkehrsnetze.
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Themen Das Netz der Hauptverkehrsstral®en und das Verkehrsnetz
Objekte Linien (Segmente), die den Verlauf der Strallen etc. wiedergeben. Die Segmente
haben verschiedene Typen:
Im Netz der Hauptverkehrsstrafien:
- Autobahnen (BAB)
- Schnelistralen (Frankenschnellweg und Stidwesttangente)
- sonstige Hauptverkehrsstralen (ohne FSW und SWT)
Im Verkehrsnetz zusatziich:
- HaupterschlieBungsstrallen Altstadt, sonstige Strallen
- Wohnwege, Fahrwege, Rad-/FuRwege, Fullgangerzonen
- Bahnlinien {DB), Bahnlinien von lokaler Bedeutung (,Lokalbahn™)
Schitsselattribute: Segmentnummer, Stralenschiiissel, Blockseitennummer
Sachattribute: Segmenttyp, Segmentbreite
Dateien Vektordaten fiir PCMap oder ArcView:
- Netz der Hauptverkehrsstralien (PCMap-Dateien: 250 KB)
- Verkehrsnetz (PCMap-Dateien: 1,5 MB)
Quelle Die Geometriedaten werden aus den Segmenten des Raumbezugsnetzes unter
Verwendung von Segmentattributen abgeleitet.
Hinweis Die Liniendaten kénnen mit der Geometrie der bewohnten Gebiete erganzt
werden.
Eine Datei der Stral3lennamen mit Positionspunkten und -winkeln ist lieferbar; die
Grofie der Strallennamen wird aus der Strallenbreite berechnet.
Bei der Darsteflung mit einem Kartierprogramm kénnen der Linientyp und die
Segmentbreite als Sachdaten verwendet werden.
Bild 7 .
NUrnberg
Netz der Hauptverkehrsstraen
Hauptverkehrs- mit Autobahnen
strallen :
erganzt
mit der
Stadtgrenze
und den
bewochnten
Gebieten @

= "Autchahn* (BAB, FSW, SWT)

amm. Verkehrsstrafie”

HauptverkehrsstraBs
ohne FSW und SWT

Geometrie: Raumbezugssystem
Amt fir Stadtforschimg und Statistik:
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Teilnetz des Raumbezugsnetzeé mit Stralien, Wegen, Bahnlinien, Gewassem und

der Stadtgrenze ergénzt durch die Flachen der bewohnten Gebiete

Objekte

Linien {Segmente), die den Verlauf der Strallen etc. wiedergeben und Flachen
(Wasserflachen, bewohnte Gebiete)

Das Teilneiz (Segmente) enthalt zusatzlich zum Verkehrsnetz:

- Flughafen {Linien),

- Gewasser (Linien): Kanale, Flisse, Bache, Graben,

- Stadigrenze (s. ,1. Kleinrdumige Gliederung des Stadtgebietes").

Die Liniengeometrie wird erganzt durch Flachen:

- Seenund Teiche,

- bewohnte Gebiete.

Schilsselatiribute fiir Segmente: Segmentnummer, Straenschlussel, Block-
seitennummer

Sachattribute fiir Segmente: Segmenttyp, Segmentbreite

Dateien

Vektordaten fir PCMap oder ArcView,
Umfang der PCMap-Dateien; 2 MB

Quelle

Die Geometriedaten werden aus den Segmenten des Raumbezugsnetzes unter
Verwendung von Segmentattributen abgeleitet. Die Wasserflachen sind als
Maschen im Raumbezugsnetz enthalten; zu den Fiachen der bewohnten Gebiete
s. ,4. Bewohnte Gebiete"

Hinweis

Der Netzauszug mit den Strallen und Wegen eignet sich 2.B. for die Verkehrs-
planung {z.B. thematische Karten der Verkehrsunfalie) oder zur graphischen Dar-
stellung kirzester Wege. Zur Berechnung kiirzester Wege im Raumbezugsnetz ist
ein Programm vorhanden.

Als Erganzung des beschriebenen Teilnetzes kann die Datei der Kreuzungs-
knoten verwendet werden. Die Knoten werden durch die StraRenschlissel der
beteiligten StraBen und die Knotennummer identifiziert.

S. auch Hinweis unter ,5. Verkehrsnetze".

Bild

Teilnetz des
Raumbezugs-
netzes

Ausschnitt:
Numberg-
Langwasser

P4
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