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Vorwort des ersten Werkleiters

Dr. Peter Pluschke,
erster Werkleiter des
Eigenbetriebs
Stadtentwisserung und

Umweltanalytik Niirnberg.

Der stadtische Eigenbetrieb Stadtentwisserung und
Umweltanalytik Niirnberg (SUN) kann auch fiir das
Jahr 2009 auf ein gutes wirtschaftliches Ergebnis
zuriickblicken. Ein leichter Uberschuss von 0,3 Mio.
Euro und die in den Jahren zuvor gebildeten Riick-
lagen erlauben es, die seit 2003 geltenden Gebiih-
ren bis einschlieflich 2011 stabil zu halten. In den
letzten 40 Jahren gab es keinen Zeitraum, in dem so
lange auf die Erhohung der Gebiihren verzichtet
werden konnte — ein Beweis, dass die Organisations-
form ,,stddtischer Eigenbetrieb® von den Verant-
wortlichen erfolgreich genutzt wurde.

Im Kanalbau gingen die Arbeiten am letzten grof3en
Hauptsammelkanal Niirnbergs, dem Siidostsamm-
ler, ziigig voran. Als Stauraumkanal wird er die
vorhandene Kanalisation im siidostlichen Stadt-
gebiet entlasten und durch die Speicherung von
Mischwasser den Gewidsserschutz fiir die Pegnitz
verbessern. Neben dieser grofen BaumalBnahme
konnten auch zahlreiche weitere Mafnahmen fiir
Verbesserung, Ausbau und Pflege des Kanal-
systems realisiert werden.

Im Jahr 2009 fand der Konzentrationsprozess der
Kléranlagen seinen Abschluss. Mit Inbetriebnahme
der Abwasseriiberleitung nach Fischbach und damit
zum Einzugsgebiet der beiden GroBkliarwerke
konnte die mit 750 Einwohnerwerten recht kleine
Klédranlage Brunn aufgelassen werden. Das
Abwasser aus den angeschlossenen Ortsteilen
Brunn, Netzstall und Birnthon kann nun deutlich
besser gereinigt werden. Fiir Génseriedgraben und
Rothenbach als Vorfluter am ehemaligen Klér-
anlagenstandort bedeutet es zudem eine erhebliche
Verbesserung der Gewésserschutzes.
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Auch aus dem Geltungsbereich der beiden Normen
DIN ISO 9001 (Qualititsmanagement) und 14001
(Umweltmanagement) gibt es Neues zu vermelden:
Im Jahr 2009 war fiir SUN die in dreijdhrigem
Abstand erforderliche Re-Zertifizierung féllig. Dies
war die erste Re-Zertifizierung nach Zusammen-
fiihrung der QUM-Systeme von Stadtentwisse-
rungsbetrieb und Chemischem Untersuchungsamt.
Die Re-Zertifizierung wurde erfolgreich abge-
schlossen, die Zertifikate wurden fiir weitere drei
Jahre uneingeschrinkt erteilt.

Im Rahmen der Offentlichkeitsarbeit konnten wir
eine Vielzahl von Menschen erreichen. Kldrwerks-
fiihrungen mit insgesamt 1.500 Gésten (iiber-
wiegend Schiiler) und unsere von 17.000 Nutzern
besuchten Internetseiten gaben Vielen einen
Einblick in unsere Titigkeitsbereiche. Die Pro-
grammpunkte von SUN bei den Stadtverfithrungen
lockten rund 300 Interessierte. Im Jahr 2009 gab es
auch wieder den in zweijdhrigem Abstand
stattfindenden Tag der offenen Tiir der Stadt
Niirnberg. Die Schwerpunktveranstaltung auf dem
Niirnberger Hauptmarkt stand dieses Mal unter dem
Motto ,,Umwelt erleben”. SUN stellte dort seine
Titigkeiten mit einem Infostand und einer Fahrzeug-
schau vor. Das Interesse war grof}, wie sich an den
rund 1.000 Besuchern unserer Aktivititen zeigte.

Der Eigenbetrieb beschiftigt 374 Mitarbeiterinnen
und Mitarbeiter. Das sind auf Grund der befristeten
Ubernahme von Auszubildenden sowie wegen der
Ubernahme zusitzlicher Aufgaben 16 mehr als zum
Ende des Vorjahres. Unverindert stark engagiert
sich SUN in der Ausbildung: 21 junge Menschen
werden zu Chemielaboranten, Fachkriften fiir Ab-
wassertechnik und zu Biirokaufleuten ausgebildet.

Dr. Peter Pluschke

erster Werkleiter
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SUN-Spezial: Die Abwasseriiberleitung Brunn

Die Vorgeschichte

Der Niirnberger Ortsteil Brunn liegt inmitten des
Lorenzer Reichswaldes, rund fiinf Kilometer dstlich
des Niirnberger Stadtgebietes. Als im Rahmen der
Gebietsreform 1972 die ehemals selbststindige
Gemeinde Fischbach nach Niirnberg eingemeindet
wurde, kamen auch die zu Fischbach gehorigen
Orte Brunn, Netzstall und Birnthon nach Niirnberg.

Wie die meisten ldndlich strukturierten Orte zu
jener Zeit hatten diese neu eingemeindeten Ortsteile
keine geregelte Abwasserentsorgung. Deshalb machte
man sich in Brunn sofort nach der Eingemeindung
an den Bau von Kanalisation und Klaranlage. Es
entstand eine einfache Teichkldranlage mit 750
Einwohnerwerten. Im Jahr 1992 wurde die Klir-
anlage erweitert: Steigende Anforderungen an die
Reinigungsleistung und die wachsende Einwohner-
zahl machten den Bau einer zusétzlichen Scheiben-
tauchkorperanlage zur biologischen Abwasser-
reinigung erforderlich. Die Ausbaugrofie lag un-
verdndert bei 750 Einwohnerwerten. Im Jahr 1996
wurden schlieBlich Birnthon und Netzstall an die
Anlage angeschlossen.

Im Jahr 2006 begannen Planungen fiir die Neu-
ordnung der Abwasserbeseitigung von Brunn.
Anlass hierfiir war, dass die wasserrechtliche Ge-
nehmigung der Kliranlage mit Ablauf des Jahres
2009 endete. Fiir einen zukunftssicheren Weiter-
betrieb hitte die Klaranlage auf 1.400 Einwohner-
werte ausgebaut werden miissen. Dies hitte ent-
sprechenden baulichen Aufwand erfordert und vor
allem hohere laufende Betriebskosten zur Folge
gehabt. Somit fiel die Entscheidung fiir eine Uber-
leitung des Abwassers nach Fischbach, die eine
Belastung der aufnehmenden Gewésser Ginseried-
graben und Réthenbach auf ein Minimum reduziert.

Die ehemalige Kldranlage Brunn.

Die Uberleitung nach Fischbach

Die Uberleitung umfasst vier Bestandteile:

¢ FEin Pumpwerk auf dem Gelidnde der ehemaligen
Kldranlage Brunn,

e cine Druckleitung mit zwei parallelen Rohr-
stringen,

e cin daran anschlieender Freispiegelkanal nach
Fischbach zum Anschluss an das Niirnberger
Kanalnetz,

e sowie ein Regeniiberlaufbecken, ebenfalls auf
dem Klaranlagengelidnde.

Das Abwasser flieft im vorhandenen Kanalnetz
dem Pumpwerk zu. Bei Trockenwetter (bis 8 Liter
in der Sekunde) wird es in einer der beiden Druck-
leitungen zum Ortsteil Fischbach gefordert. Bei
Regenwetter wird die zweite Druckleitung zuge-
schaltet, so dass insgesamt 16 Liter Abwasser in
der Sekunde gefordert werden konnen. Bei
groBBerem Zufluss steigt der Wasserspiegel im
Pumpensumpf des Pumpwerks an. Das Regeniiber-
laufbecken mit 204 Kubikmeter Speichervolumen
filllt sich iiber eine Zulaufschwelle. Bei vollem
Becken kann das nunmehr schon stark verdiinnte
Abwasser in den 1.680 Kubikmeter fassenden
Regenriickhalteteich abflieBen. Von dort gelangt es
gedrosselt in den Génseriedgraben und weiter zum
Rothenbach.

Nach dem Ende der Niederschlidge flieft das im
Regeniiberlaufbecken gespeicherte Abwasser dem
Pumpwerk zu. Gemeinsam mit dem aus dem
Kanalnetz zuflieBenden Abwasser wird es nach
Fischbach gefordert. Sinkt der Abwasserzulauf
wieder unter 8 Liter pro Sekunde, wird wiederum
nur eine der beiden Druckleitungen genutzt. Die
zweite wird mit Druckluft leer geblasen und bleibt
bis zum néchsten Regen aufler Betrieb.

Der Verlauf der Uberleitung von Brunn nach Fischbach.



Der Bauabschnitt 1: Freispiegelkanal

Der westliche Abschnitt der Uberleitung besteht
aus einem Freispiegelkanal. Er beginnt rund 20
Meter Ostlich der Autobahn Miinchen-Berlin und
endet mit dem Anschluss an das Niirnberger
Kanalnetz an der Fontanestrae in Fischbach. Zum
Einsatz kamen Kunststoffrohre DN 300 aus Poly-
propylen. Die Unterquerung der Autobahn und des
Fischbachs erfolgte mittels Rohrvortrieb. Unter der
Autobahn wurden Betonrohre DN 600 als Schutz-
rohre eingebaut und darin die Kunststoffrohrleitung
verlegt. Zudem entstanden insgesamt 29 Schichte.

Umfang der MaBnahme
® 1.291 Meter Kunststoffrohrkanal DN 300
in offener Bauweise
® 81 Meter Beton-Schutzrohr DN 600
im Rohrvortrieb (Unterquerung Autobahn)
® 48 Meter Betonrohrkanal DN 600
im Rohrvortrieb (Unterquerung des Fischbachs)
® 4 Meter Steinzeugrohrkanal DN 600
in offener Bauweise (Anschluss in Fischbach)
25 Schichte DN 1.000
2 Schichte DN 1.200
2 Schachtkammern (Ortbetonschéchte)

Baukosten: 830.000,- €
Bauzeit: Mai 2008 bis Mai 2009

Der Bauabschnitt 2: Druckleitung

Die Druckleitung fithrt vom Pumpwerk auf dem
Kldranlagen-Geldande iiber den Brunner Berg bis
zum Schacht am Ubergang zum Freispiegelkanal.
Die Druckleitung besteht aus zwei parallelen
Rohren, von denen je nach Abwasseranfall eines
oder beide in Betrieb sind. Fiir die Unterquerung
der Brunner StraBe wurde ein Schutzrohr im
Rohrvortrieb eingebracht. Um den wertvollen
Baumbestand im Brunner Eichenhain zu schiitzen,
kam hier ein gesteuertes Spiilbohrverfahren zum
Einsatz.

Umfang der MaBnahme

®  7.989 Meter Druckleitung Kunststoff DN 100
in offener Bauweise

® 493 Meter Druckleitung Kunststoff DN 100
im Spiilbohrverfahren

® 22 Meter Stahl-Schutzrohr DN 500
im Rohrvortrieb

® 13 Inspektions- und Spiilschichte

® | Beliiftungs- und Entliiftungsschacht

Baukosten: 1.120.000,- €
Bauzeit: Mai bis November 2008
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Oben: Spiilbohrung im Eichenhain von Brunn.
Unten: Das Pumpwerk auf dem Gelidnde der
ehemaligen Klidranlage.

Der Bauabschnitt 3:
Pumpwerk und Regenbecken

Auf dem Geldnde der Klidranlage Brunn entstand
das Pumpwerk fiir die Abwasseriiberleitung. Die
Pumpen sowie die erforderliche Elektro-, Mess-
und Regeltechnik sind in einem Hochbauteil unter-
gebracht.

Im Absetzteich der Kldranlage wurde ein offenes
Regeniiberlaufbecken aus Beton errichtet. Dies
beansprucht nur etwa ein Viertel der vorhandenen
Teichfldche. Der verbleibende Teil des Absetz-
teichs dient als Regenriickhalteraum. Damit ldsst
sich bei Regenwetter der Abfluss von Mischwasser
in den Génseriedgraben vergleichmifigen.

Umfang der Malinahme

®  Pumpwerk, Forderleistung 16 1/s

®  Druckluftanlage zur Entleerung der
Druckleitung
Regeniiberlaufbecken, Volumen 204 m3
Regenriickhalteteich, Volumen 1.680 m3
Maschinentechnik, Mess- und Regeltechnik

Baukosten: 1.190.000,- €
Bauzeit: April 2008 bis Juli 2009
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Simulation von Abflussvorgingen im Kanalnetz

Abschluss des Forschungsprojekts
»»GeoCPM*

Ziel des Forschungsprojekts ,,geowissenschaftliche
Simulation stadtischer Abflussvorginge”, kurz
,,GeoCPM*“* war die Entwicklung eines Berech-
nungsprogramms fiir die zuverldssige Vorhersage
von Riickstau- und Uberflutungsereignissen bei be-
stehenden Kanalnetzen. Im Geschéftsbericht fiir das
Jahr 2008 wurde an dieser Stelle tiber die Grund-
lagen und die Gewinnung von Eingangsdaten fiir
das Forschungsprojekt berichtet. Im Januar 2010
konnte das Projekt nun abgeschlossen werden.

Mit den im Rahmen des Forschungsprojekts ge-
wonnenen Erkenntnissen konnte ein Kanalnetz-
berechnungsprogramm entwickelt werden, mit dem
sich die vielfiltigen FEinfliisse des Niederschlags
auf das Kanalnetz abbilden lassen. Vor allem im
Hinblick auf zukiinftig wahrscheinlicher werdende
Starkregenereignisse ist die Moglichkeit zur
wirklichkeitsnahen Simulation von Riickstau und
Uberflutung ein wichtiger Bestandteil fiir die
Planung zukunftssicherer Entwisserungsanlagen.

* CPM = Complex Parallelstep Method
(komplexes Parallelschrittverfahren)

Die Grundziige des
Berechnungsprogramms

Auf Grundlage der Eingangsdaten wird ein
Geldndemodell erstellt, das sowohl Informationen
zur Geldndeoberfliche als auch zu Verlauf und
Leistungsfahigkeit der Kanalisation umfasst. Dabei
erfolgt eine Aufteilung des betrachteten Gebietes in
verschieden grofe Dreiecksflichen. Ahnlich der
Methode der finiten Elemente werden diesen
Flachen bestimmte Eigenschaften zugeordnet, die
sogenannten Ansatzfunktionen. Zusammen mit
Rand- und Ubergangsbedingungen der Elemente
zueinander lédsst sich mit entsprechender Software
das entstehende umfangreiche Gleichungssystem
16sen. Damit wiederum ldsst sich der Einfluss von
beliebig vielen Regenereignissen auf das betrach-
tete Gebiet simulieren.

Durch die Modellierung der Geldndeform lésst sich
das Abflussverhalten innerhalb des Untersuchungs-
gebiets nachbilden. Aus den Angaben zum Kanal-
netz lassen sich die Wassermengen bestimmen, die
von den Kanilen aufgenommen werden konnen.
Ein wichtiger Bestandteil der Berechnung ist die
Bestimmung der Wassermengen, die iiber Schichte
und Straeneinldufe in das Kanalnetz abflieBen und
bei Riickstau aus ihm austreten.

Das Ergebnis der Berechnung sind die einem
Regenereignis zugeordneten Uberflutungshéhen.
Diese werden in Lagepldnen anschaulich dar-
gestellt. Im weiteren Verlauf der Auswertung
lassen sich sowohl die Regenereignisse als auch die
Eingangsdaten variieren. Damit konnen zum
Beispiel die Auswirkungen verédnderter Bebauung
(Neubauten, Entsiegelung) oder von BaumaB-
nahmen am Kanalnetz zuverldssig vorausberechnet
werden.

Das im Rahmen des Forschungsprojekts betrachtete Unter-
suchungsgebiet im Westen von Niirnberg mit den installierten
Messstellen: D=Durchflussmessung, H=Hohenmessung,
RM=Regenmessgerit.



Oben:

Ein Bestandteil der Eingangsdaten zur Berechnung der
Uberflutungshohe: Der Verlauf des Regenereignisses vom
5. Juni 2003

Unten:

Berechnete Uberflutungshohen des Starkregenereignisses vom
5. Juni 2003. Wasserstidnde von 1 cm (hellblau) bis 40 cm
(dunkelblau). Deutlich ist die Aufteilung des Gebiets in

Dreiecksfldchen zu erkennen.
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Berechnung von Uberflutungen

Am Beispiel eines gut dokumentierten Starkregen-
ereignisses konnte das neu entwickelte Programm
seine Zuverldssigkeit beweisen. Am 5. Juni 2003
fielen im Testgebiet innerhalb einer Dreiviertel-
stunde 53 Millimeter Niederschlag. Ein Regen, der
in Niirnberg nur etwa alle 100 Jahre vorkommt. Der
Verlauf des Regenereignisses war durch Nieder-
schlagsmessung festgehalten. Ebenso waren die
Schichte, an denen Wasser ausgetreten ist, sowie
zum Teil die Uberflutungshohen bekannt.

Die tatsichlichen Uberflutungshohen stimmten sehr
gut mit den berechneten Werten iiberein: Die
Schidchte, an denen beim tatsdchlichen Regen
Wasser ausgetreten ist, lieBen sich durch das
Berechnungsprogramm exakt nachweisen. Ebenso
stimmte in vielen Bereichen die Hohe der Uber-
flutung mit den im Jahr 2003 dokumentierten
Werten iiberein. Abweichungen gab es in den un-
befestigten Bereichen des betrachteten Gebiets.
Dies lasst sich auf den Einfluss von Vegetation und
Versickerung zuriickfithren. Vor allem liegt es aber
daran, dass sich die tatsidchlichen Uberﬂutungs-
hohen auf Grund des mehrere Jahre zuriickliegen-
den Ereignisses nicht mehr rekonstruieren lassen.
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Kanalsanierung Neuselsbrunn

Die ,,Parkwohnanlage Neuselsbrunn
und ihre Kanalisation

In den Jahren 1961 bis 1963 entstand im bislang
unbebauten Gebiet 0Ostlich der Rangierbahnhof-
siedlung eine umfangreiche, als ,,Parkwohnanlage
Neuselsbrunn* bezeichnete Hochhausbebauung. Es
war eine der ersten Hochhaussiedlungen in
Niirnberg. Markant ist die Gruppierung der
Hochhéduser um die namensgebende zentrale
Griinflédche.

Neuselsbrunn ist - ebenso wie das gesamte Lang-
wassergebiet - einer der wenigen Stadtteile Niirn-
bergs, die im Trennsystem entwissert werden. Zur
Anwendung kamen Betonrohre, sowohl fiir die
Schmutzwasser- als auch fiir die Regenwasser-
kanalisation. Die Verwendung von Betonrohren an
Stelle der teureren Steinzeugrohre war damals weit
verbreitet.

Verschiedene Sanierungsverfahren in Neuselsbrunn:
Unten: Schlauchlining, Fahrzeug zum Einbringen des Liners.
Ganz unten: Rohreinzugsverfahren, bereitliegende Rohre.
Unten rechts: Kanalauswechslung in offener Bauweise.

Die Sanierung der Kanéle

Nach fast 50 Jahren zeigten sowohl die Schmutz-
wasser- als auch die Regenwasserkanile in
Neuselsbrunn vielfiltige Schidden, so dass eine
Sanierung unumgénglich war. Einzelne Schichte
befanden sich in einem schlechten Zustand, so dass
sie ausgewechselt werden mussten. Zur damaligen
Zeit kamen zudem noch viereckige Schacht-
einstiege zur Anwendung, die nicht mehr den heute
giiltigen Sicherheitsvorschriften entsprechen.

Den unterschiedlichen  Schadensbildern ent-
sprechend kamen verschiedene Sanierungs-
verfahren zum Einsatz. In den iiberwiegenden
Fillen war eine Sanierung mittels Schlauchlining
ausreichend. Mehrere Haltungen wurden mittels
Kurzrohr-Relining  im  Rohreinzugsverfahren
saniert. Einzelne Haltungen wiesen jedoch einen
sehr schlechten Bauzustand auf, so dass eine
konventionelle = Kanalauswechslung nicht zu
vermeiden war.

Umfang der MaBnahme

® 904 Meter Kanalsanierung DN 200 bis DN 500
mittels Schlauchlining

® 105 Meter Kanalsanierung DN 400
mittels Rohreinzugsverfahren

® 132 Meter Kanalauswechslung DN 400, DN 500
Steinzeugrohr in offener Bauweise
Neubau von 5 Schéchten
Sanierung von 45 Schichten

Baukosten: 800.000 €
Bauzeit: Juni 2008 bis November 2009



Aktuelles aus dem Kanalbetrieb

Die Reinigung von Regeneinléiufen,
ein neues Aufgabengebiet im Kanalbetrieb

Zum 1. Januar 2009 wurde mit Zusammenlegung
des Tiefbauamtes, Gartenbauamtes und der Stadt-
reinigung der Eigenbetrieb ,,Servicebetrieb offent-
licher Raum Niirnberg” (SOR) gegriindet. Damit
verbunden war die Neuregelung von ver-
schiedensten organisatorischen Zustindigkeiten.
Unter anderem hat der Stadtrat entschieden, dass
das Aufgabengebiet der Regeneinlaufreinigung in
offentlichen Stralen aus dem Tétigkeitsbereich der
ehemaligen Stadtreinigung in die Zustdndigkeit des
Eigenbetriebes ,Stadtentwisserung und Umwelt-
analytik Niirnberg* (SUN) gegeben wird.

SUN ist somit Dienstleister fiir den SOR, in dessen
Zustindigkeitsbereich als Stralenbaulasttriger die-
se Aufgabe fillt. Der Kanalbetrieb ist nun zustindig
fir die Reinigung der rund 41.000 Regeneinldufe
auf offentlichen Verkehrsfldchen im Stadtgebiet.
Die beiden Reinigungsfahrzeuge der Stadtreinigung
und die vier mit deren Bedienung betrauten Mit-
arbeiter gingen zum 1. Januar 2009 an SUN iiber.
Die Kosten fiir die Reinigung der Regeneinldufe
werden vollstindig an SOR verrechnet. Eine
Auswirkung auf die Abwassergebiihren entsteht
nicht.

Begriindet war die Entscheidung fiir die Neu-
ausrichtung der Regeneinlaufreinigung mit den
vorhandenen Strukturen bei SUN. Dort sind fiir die
Reinigung von Entwisserungsanlagen sechs Spiil-
fahrzeuge vorhanden, die eine dhnliche Ausstattung
haben wie die Reinigungsfahrzeuge fiir Regen-
einldsse. Zudem ist SUN im Rahmen des ,.,kleinen
Unterhalts* bereits fiir die Reinigung der Straf3en-
entwisserungskanile  zustindig. Durch  den
grofleren Fahrzeugbestand ldsst sich eine Ver-
ringerung der maschinell bedingten Ausfallzeiten
erwarten. Die 24-Stunden-Spiilwagenbereitschaft,
mit der auch auflerhalb der reguldren Arbeitszeit
und an Wochenenden und Feiertagen eine effektive
Storungsbeseitigung moglich ist, kann nun auch fiir
die Regeneinldasse genutzt werden. Der groBere
Fahrzeugbestand ermoglicht eine schnellere Be-
seitigung von Mingeln an Regeneinldufen nach
Starkregen und Unwettern.

Im Juni 2010 ging ein neues Reinigungsfahrzeug
mit vollautomatischer Reinigungseinrichtung in
Betrieb. Es ersetzt das dltere der von der Stadt-
reinigung iibernommenen Fahrzeuge. Mit dem
neuen Fahrzeug ist es moglich, die jahrliche
Reinigungsleistung zu steigern.
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Im Jahr 2009 wurden im Rahmen der regulidren
Reinigung 20.288 Regeneinldufe von Ablagerungen
befreit. Hinzu kam die Reinigung von stirker
verschmutzten und verstopften Einldufen mittels
Saugwagen (1.154 Stiick) oder Hochdruckspiil-
fahrzeug (530 Stiick). Pro Regeneinlauf fallen rund
30 Kilogramm Schlamm an, der geméf Abfallrecht
entsorgt wird.

Die Integration des neuen Aufgabengebiets und der
vier neuen Mitarbeiter in den Kanalbetrieb konnte
erfolgreich gestaltet werden. Der Einsatz der Hoch-
druckspiilfahrzeuge zur ergénzenden Reinigung hat
sich sehr gut bewihrt. Abzuwarten ist die
Auswirkung der neuen Aufgabenzuordnung im
Vergleich zu den Vorjahren. Hier werden zum
Beispiel spannende FErgebnisse sein, welche
Leistungssteigerung der Reinigungsvollautomat
bringt und wie sich die Qualitétszahl ,,geforderter
Schlamm je Regeneinlauf* und damit die Stunden-
leistung gegeniiber fritheren Jahren entwickelt.

Die Reinigung von Regeneinldufen auf offentlichen Straen

erfolgt mit dem hier gezeigten Spezialfahrzeug.
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Inbetriebnahme eines
GroBprofil-Reinigungsfahrzeuges

Das neue GroBprofil-Reinigungstahrzeug.

Um die Arbeitsabliufe im Bereich der Kanal-
reinigung zu verbessern, hatte die Betriebsauf-
wandsuntersuchung fiir den Kanalbetrieb die
Beschaffung eines neuen Hochdruckspiilwagens
mit Aufbereitungstechnik und hoher Pumpen-
leistung vorgesehen. Dieser sollte eine vorhandene
Kombination aus Spiilwagen und Saugwagen
ersetzen. Ein entsprechendes Fahrzeug wurde im
Jahr 2009 beschafft.

Das im Jahr 2009 beschaffte Fahrzeug ist auf einem
vierachsigen Fahrgestell mit einer Nachlauf-Lenk-
achse und einem 500-PS-Motor aufgebaut. Das
zuldssige Gesamtgewicht betridgt 32 Tonnen, die
Nutzlast liegt bei 12 Tonnen Schlamm
beziehungsweise Wasser. Das Fahrzeug ist mit
einer speziellen Aufbereitungstechnik ausgestattet:
Das aus dem Kanal geforderte Wasser wird in
mehreren Reinigungsstufen von Schmutzstoffen
befreit, so dass es fiir den Spiilvorgang genutzt
werden kann.

Zum FEinsatz kommt das Fahrzeug fiir die
Reinigung von Kanilen mit groem Querschnitt.
Diese Kanile haben normalerweise eine
ausreichende Wasserfithrung, so dass geniigend
Wasser fiir die Aufbereitung und anschlieende
Kanalreinigung zur Verfiigung steht.

Die Aufbereitungstechnik ersetzt das bisher fiir die
Kanalreinigung erforderliche Trinkwasser durch auf-
bereitetes Abwasser aus dem Kanal. Zudem ent-
fallen die Fahrten, die bislang fiir die Bereitstellung
des Spiilwassers erforderlich waren. Dies leistet
einen Beitrag zur Entlastung unserer Umwelt.
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Um die Wassermenge zur Profilreinigung auf-
zubringen, ist das Fahrzeug mit zwei Hochdruck-
pumpen ausgestattet. Deren Leistung betrdgt im
Einzelbetrieb 315 I/min bei 170 bar, im Verbund-
betrieb kann die Leistung auf 541 1/min gesteigert
werden. Die Vakuumpumpe zum Ansaugen des
Wassers aus dem Kanal hat eine Leistung von
2.190 m3%h. Eine verschiebbare Kesselwand
ermoglicht die Aufteilung des insgesamt 12 Kubik-
meter grolen Kessels in unterschiedlich grof3e
Schlammteile (6 / 7,6 / 9,2 Kubikmeter), um
flexibel auf die Einsatzbedingungen reagieren zu
konnen. Zur Reinigung von Regenbecken ist das
Fahrzeug mit zwei Hochdruck-Reinigungspistolen
ausgestattet, so dass zwei Mitarbeiter gleichzeitig
und unabhingig voneinander arbeiten konnen.

Am 24. Oktober 2009 nahm SUN an der ,,Nacht der Wissen-
schaften” der Stiddte Niirnberg, Fiirth und Erlangen teil. Das
neue Reinigungsfahrzeug wurde auch hier vorgefiihrt.



Kanalschaden Paradiesstrafie,
eine nicht ganz alltigliche Kanalsanierung

Im November 2009 wurde in der Paradiesstrafle bei
einem Betonrohrkanal DN 300 eine Verstopfung
festgestellt. FEigentlich nichts Besonderes, mit
einem Hochdruckspiilfahrzeug sollte sich diese
problemlos beseitigen lassen. Doch weit gefehlt:
Bei den vergeblichen Reinigungsversuchen stellte
sich schlieBlich heraus, dass es sich nicht um eine
klassische* punktuelle Verstopfung handelte,
sondern um erhérteten Beton.

Uber einen nicht vollstindig verschlossenen
Hausanschluss gelangte der Beton, der bei einer
benachbarten Baustelle fiir Untergrundverpress-
arbeiten eingesetzt wurde, in den Offentlichen
Kanal. Dort ist er auf einer Linge von 25 Metern
ausgehirtet.

Diese beiden Fahrzeuge, ein Spiilfahrzeug (rechts)
und ein Saugfahrzeug (links), wurden durch das
GroBprofil-Reinigungsfahrzeug ersetzt.

Geschiftsbericht 2009

Bei den gegebenen Umstinden fiihrte die Hoch-
druckreinigung natiirlich nicht zum Ziel. Statt-
dessen kam zunichst eine Betonfrdse zum Einsatz,
die vom Wasserdruck des Hochdruckspiilfahrzeugs
angetrieben wurde. Doch der eingeleitete Beton
war hirter als das Material des Betonrohrkanals.
Die Frise lieB sich nicht mittig fiithren. Sie wich zur
Seite aus und beschédigte dabei die Wandung des
Betonkanals.

Bis zu diesem Zeitpunkt hoffte man noch, auf eine
Aufgrabung verzichten zu konnen. Dies wire von
Vorteil gewesen, da der Kanal von einer hoch-
wertigen Spielplatzanlage iiberbaut ist. Schlieflich
kam man jedoch nicht umhin, den Kanal in
konventioneller Weise in offener Baugrube
auszuwechseln.

Der Kanal in der Paradiesstrae war auf 25 Metern Linge

zur Hilfte mit Beton aufgefiillt.
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Optimierung der Nachkliarbecken im Kliarwerk 1

Optimierung mittels Simulationsrechnung

In der zweiten biologischen Stufe des Kldrwerks 1
findet die Abtrennung des Schlamms in fiinf runden
Nachklarbecken mit jeweils 70 Metern Durchmesser
statt. Drei von ihnen gingen im Jahr 1975 in Betrieb
und stehen damit kurz vor dem Ende ihrer
Lebensdauer. Sie werden in den ndchsten Jahren
durch neue Rundbecken mit gleichem Durch-
messer, jedoch groferer Tiefe ersetzt. Zur Optimie-
rung der Absetzleistung erfolgte eine Berechnung
der Stromungsverhiltnisse in den neu zu bauenden
Becken mittels numerischer Stromungsmechanik
(CFD - computational fluid dynamics).

Die Berechnung geschieht mit dem Verfahren der
finiten Elemente. Dabei wird das zur Berechnung
vorgesehene Gebiet in beliebig viele und beliebig
grofle Elemente unterteilt. In jedem dieser Elemen-
te werden sogenannte Ansatzfunktionen festgelegt,
welche die Eigenschaften des Elements beschrei-
ben. Setzt man diese Ansatzfunktionen zusammen
mit den Rand- und Ubergangsbedingungen der
Elemente in die zu 16sende Differentialgleichung
ein, so erhdlt man ein Gleichungssystem, das sich
durch Einsatz entsprechender Software numerisch
l6sen ldsst. Die Berechnungen wurden durch ein
Ingenieurbiiro durchgefiihrt.

Oben:

Die Unterteilung des Beckenquerschnitts in eine Vielzahl finiter
Elemente ermoglicht die Berechnung von Stromungszusténden.
Unten:

Grafische Darstellung des Vergleichs zwischen Vor-Ort-
Messungen am Nachklidrbecken 5 und der Simulationsrechnung.
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Variantenuntersuchung

Fiir den Neubau der Nachklidrbecken 1 bis 3 wurden

zwei Geometrievarianten untersucht:

® Variante 1:
groferer Durchmesser des Einlaufbauwerks,
gleiche Beckentiefe, gleiche Form des Schlamm-
trichters (im Vergleich zu Becken 4 und 5).

e Variante 2:
groferer Durchmesser des Einlaufbauwerks,
grofere Beckentiefe, kleinerer Schlammtrichter
(im Vergleich zu Becken 4 und 5).

Zum Vergleich wurden auch die beiden neueren
Nachklirbecken 4 und 5 untersucht. Hier bot sich die
Moglichkeit, durch Messungen vor Ort die Ergeb-
nisse der Simulationsrechnung zu tiberpriifen. Damit
lie3 sich das Rechenmodell fiir die Nachkldrbecken 1
bis 3 kalibrieren, so dass eine erhohte Sicherheit der
Berechnung und spéteren Bemessung zu erzielen
war.

Die Simulationsergebnisse zeigen die grofite Klar-
wasserzone und damit die beste Absetzleistung bei
der Variante 2. Das erfreuliche Ergebnis der CFD-
Simulationen war, dass ohne erhOhte Baukosten,
allein durch die Optimierung der Bauwerksgeo-
metrie eine verbesserte Absetzleistung moglich ist.

Variantenvergleich:

Die Variante 2 (unten) ergibt die bessere Absetzleistung, erkenn-
bar an der groeren (blauen) Klarwasserzone. Oben das
vorhandene Nachkldrbecken 5. In der Mitte die Variante 1 mit
der gleichen Beckengeometrie wie Nachkldrbecken 5, jedoch
mit vergroBertem Einlaufbauwerk.
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Schlammentwisserung im Klidrwerk 1

Umbau und Erneuerung
der Schlammentwisserungsanlage

Die erste Schlammentwésserungsanlage der Niirn-
berger Klarwerke nahm im Jahr 1971 ihre Arbeit
auf. Nach deren Stilllegung ging 1994 eine
Schlammtrocknungsanlage in Betrieb. Nach mitt-
lerweile 16 Jahren Betrieb gelangt nun auch diese
an das Ende ihrer Lebensdauer. Die seit einiger Zeit
laufenden Planungsarbeiten fiir eine Nachfolge-
anlage erreichten im Jahr 2009 einen Stand, an dem
mit den Bauarbeiten begonnen werden konnte.

Im Gegensatz zur jetzigen Schlammtrocknungs-
anlage, die ein Endprodukt mit rund 90 Prozent
Trockensubstanzgehalt (TS-Gehalt) liefert, wird die
neue Anlage den Schlamm lediglich auf einen TS-
Gehalt von 28 Prozent entwissern. Hierfiir
kommen drei Zentrifugen mit den erforderlichen
Zusatzeinrichtungen (Schlammvorlagebehilter, For-
deranlagen, Silos fiir den entwisserten Schlamm,
Verladeeinrichtungen) zum Einsatz. Der Energie-
bedarf fiir die Verdampfung des Wassers in der
Trocknungsstufe entfillt. Diesem deutlich ge-
ringeren Energiebedarf stehen allerdings ein er-
hohter energetischer Aufwand fiir den Abtransport
des entwisserten Schlamms mit LKW sowie ein
niedrigerer Brennwert des Endprodukts gegeniiber.
Diese Nachteile werden jedoch durch andere Ver-
wertungsmoglichkeiten des bislang fiir die Trock-
nung eingesetzten Klargases mehr als ausgeglichen.
Vorteilhaft ist auch die im Vergleich zur Trock-
nungsanlage wesentlich einfachere Maschinen-
technik.

Vor 40 Jahren errichtet und nach wie vor in gutem baulichen
Zustand: Das Gebédude der ersten Schlammentwisserungsanlage,
in dem sich auch die neue Anlage befinden wird (Foto von 1969).

Mit dem eingesparten Klédrgas konnen zwei weitere
Blockheizkraftwerk-Einheiten betrieben werden, so
dass in Zukunft insgesamt vier Module zur
Verfiigung stehen. Damit lassen sich rund 34
Prozent des Strombedarfs und nahezu der gesamte
Wirmebedarf des Kldrwerks 1 decken. Die neuen
Anlagen und die BHKW-Module werden sich im
Gebdude der 1969 bis 1971 errichteten ersten
Schlammentwisserungsanlage befinden. Durch die
Umnutzung des Gebidudes kann ein kosten- und
energieaufwendiger Neubau vermieden werden.

Mit der Entscheidung fiir den Bau einer neuen
Schlammentwisserungsanlage sind alle zukiinf-
tigen Verwertungsméoglichkeiten offen gehalten.
Alle derzeit fiir die Niirnberger Kldarwerke in Frage
kommenden Weiterbehandlungs- und Entsor-
gungsschritte fuBen auf einer Entwidsserung des
Schlamms. In Zukunft kénnen unter Beachtung der
aktuellen  Entwicklungen im  Bereich der
Schlammverwertung weitere  Verfahrensschritte
hinzugefiigt werden: Schlammtrocknung, Schlamm-
vergasung, Phosphor-Riickgewinnung — um nur
einige der Moglichkeiten zu nennen.

Durch den im Jahr 2009 erfolgten Baubeginn wird
eine rechtzeitige Inbetriebnahme der neuen
Anlagen gesichert — bevor die jetzige Schlamm-
trocknungsanlage das Ende ihrer Lebensdauer
erreicht hat.

Chronologie der Klarschlammentsorgung
in den Niirnberger Klirwerken

1913 Das Klarwerk 2 (damals ,,Kldranlage Stid*)
geht in Betrieb. Der Schlamm wird in
Trockenbeeten vom Wasser befreit und
landwirtschaftlich verwertet.

1931 Das Klarwerk 1 (damals ,,Kldranlage Nord*)
geht in Betrieb. Auch hier: Trockenbeete und
landwirtschaftliche Verwertung.

1961 Fiir die Niirnberger Klarwerke ist das Ende
der landwirtschaftlichen Klarschlamm-
verwertung in Sicht. Untersuchungen zum
Bau einer Entwisserungsanlage laufen an.

1971 Die erste Schlammentwisserungsanlage geht
in Betrieb

1994 Die Schlammtrocknungsanlage geht in
Betrieb (Trocknung auf 90% TS)

2009 Baubeginn fiir die neue
Schlammentwisserungsanlage
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Mikroorganismen im Belebtschlamm

Bei den Niirnberger Kldrwerken handelt es sich um
zweistufige biologische Anlagen mit jeweils zwei
hintereinander  geschalteten = Belebungsanlagen.
Mikroorganismen sorgen hier fiir den Abbau der im
Abwasser gelosten Schmutzstoffe. Um die Dienste
dieser Mikroorganismen nutzen zu kénnen, miissen
in der Verfahrenstechnik bestimmte Kriterien fiir
deren Lebensraum erfiillt werden. Hierzu gehoren
zum Beispiel der Schaffung von sauerstofthaltigen
(aeroben) und sauerstoff-freien (anaeroben) Zonen
in den Belebungsbecken sowie die gleichmifBige
Durchmischung der Biomasse.

Die erste biologische Reinigungsstufe ist die
Hochlastbelebungsanlage, die in beiden Niirnberger
Kldarwerken mit reinem Sauerstoff betrieben wird.
In der Hochlastbelebungsanlage kommen im
Wesentlichen freie und fadenformige Bakterien
sowie Protozoen mit geringer Populationszeit vor.
Dies hat seinen Grund in der kurzen Aufenthaltszeit
des Abwassers und der hohen hydraulischen
Durchsatzrate. Das Reinigungsziel der Hochlast-
belebungsanlage ist ein moglichst weit gehender
Abbau der Kohlenstoffverbindungen im Abwasser.
Ein vollstindiger Abbau ist jedoch nicht ge-
wiinscht: Denn ein Teil des Kohlenstoffs wird zum
Abbau der Stickstoffverbindungen benoétigt, der in
der zweiten biologischen Stufe stattfindet.

In der zweiten biologischen Stufe, der luftbegasten
Schwachlastbelebung wird durch Optimierung des
Verfahrens eine stabile Nitrifikation und Denitri-
fikation erreicht. Die Aufenthaltszeit dort ist
deutlich lianger und somit konnen sich Bewohner
mit hoheren Populationszeiten entwickeln, bei-
spielsweise Rédertiere und Schalenamoben. An den
Indikatororganismen Carchesium, Chilodonella und
Epystilis lassen sich ldngere Zeiten eines stabilen
Betriebes erkennen.

Storungen in der Biologie der Klédranlage lassen
sich durch eine mikroskopische Untersuchung des
Belebtschlammes oftmals frither erkennen als durch
die Anderung der Priifwerte der chemischen Para-
meter. Ein toxischer Schock, zum Beispiel durch
Einleitungen von Schwermetallen, kann ein ver-
mehrtes Auftreten von Dauerstadien (Zysten) der
Mikroorganismen hervorrufen. Auch ein Zerfall der
Flockenstruktur des Schlamms ist moglich.

Die Eigeniiberwachungsverordnung schreibt fiir
beide Kldrwerke die Durchfithrung des Mikro-
skopischen Bildes vor. Dabei wird an jedem
Arbeitstag der Belebtschlamm der biologischen
Stufen unter dem Mikroskop untersucht und die
vorkommenden Mikroorganismen beschrieben.
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Mikroorganismen im Belebtschlamm.
Oben: Glockentierchen ,,Carchesium*
Unten: Glockentierchen ,,Epystilis*

Mikroorganismen im Belebtschlamm.
Oben: Glockentierchen ,,Opercularia“

Unten: Réidertierchen
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Uberwachung gewerblicher und industrieller Abwassereinleitungen

Das Abwasser aus Gewerbe- und Industriebetrieben
enthdlt hidufig Schadstoffe. Diese konnen in
hoheren Konzentrationen den Betrieb der Klir-
anlage beeintrdchtigen, Kanalisation und Bauwerke
im Kanalnetz schiddigen oder Mitarbeiter des
Kanalbetriebs und der Klidranlage gefihrden. Um
dies zu verhindern, sind in der Entwisserungs-
satzung Anforderungen an die Abwasserqualitét
solcher Abwisser festgelegt. Diese sind von den
Gewerbe- und Industriebetrieben einzuhalten.

Die Einleitung von gewerblichem oder industriellem
Abwasser in die Kanalisation ist genehmigungs-
pflichtig. Im Genehmigungsbescheid fiir die Grund-
stiicksentwisserungsanlage werden Auflagen und
Bedingungen fiir die Einleitung in die offentliche
Kanalisation vorgegeben. Die FEinhaltung dieser
Anforderungen wird regelmifig iiberwacht.

Vor der Erteilung der Genehmigung priift die
Stadtentwésserung und Umweltanalytik Niirnberg,
Abteilung Grundstiicksentwisserung, ob die be-
antragte  Einleitung den  Anforderungen der
Entwisserungssatzung geniigt und die Einhaltung
der dort festgelegten Grenzwerte zu erwarten ist. Zur
Einhaltung der Grenzwerte ist in den Betrieben meist
die Errichtung von Anlagen zur Behandlung schad-
stoffhaltiger Abwasser erforderlich. Die Vorbehand-
lung des Abwassers ist sinnvoll, da die Schadstoffe
am Ort ihrer Entstehung in hoher Konzentration und
in bekannter Zusammensetzung vorliegen. Dort
konnen sie zielgerichtet und effizient behandelt
werden.

Haufig ist die Einrichtung einer Abwasser-Vor-
behandlungsanlage mit weiteren innerbetrieblichen
Mafnahmen verbunden, die zu einer Reduzierung
der zu behandelnden Abwassermenge fiihren. Dies
leistet dann einen weiteren Beitrag zur Schonung
unserer Umwelt.

Nach der Aufnahme des Betriebs werden die
Einleitungsstellen in die laufende Uberwachung
gewerblich-/industrieller Abwisser iibernommen.
Hierbei erfolgt eine regelmiflige Entnahme von
Abwasserproben durch das Personal des Werk-
bereichs Stadtentwisserung von SUN. Die Ent-
nahme der Proben findet unangemeldet statt. Die
Untersuchung der Proben findet im Labor des
Werkbereichs Umweltanalytik statt.

Je nach Schadstoffpotenzial und Abwassermenge
werden die FEinleitungsstellen von gewerblichen
und industriellen Abwissern in vier Gefihr-
dungsklassen eingeteilt: Von der Gefiahrdungs-
klasse eins mit fiinf Regeluntersuchungen jihrlich
bis zur Gefahrdungsklasse vier mit einer Regel-
untersuchung pro Jahr. Fiir den Fall, dass bei der
Analyse von Regeluntersuchungen Grenzwert-
tiberschreitungen festgestellt werden, sind zusétz-
liche Abwasserprobenahmen erforderlich. Kommt
es im jeweiligen Kalenderjahr zu keiner Grenzwert-
tiberschreitung, kann im Rahmen einer Bonus-
regelung die Zahl der Untersuchungen in den
Folgejahren reduziert werden.

Die Laboruntersuchungen werden im akkreditierten
Labor des Werkbereichs Umweltanalytik mit
modernsten Gerédten nach den giiltigen DIN-
Vorschriften durchgefiihrt. Die Untersuchungen
sind kostenpflichtig und werden mit -einer
Pauschalgebiihr pro Probe verrechnet, unabhéngig
von den untersuchten Parametern. Im Jahr 2009
erfolgten 787 Probenahmen aus Gewerbe- und
Industriebetrieben.

Links: Abwasserprobenahme.

Die Einteilung nach Gefihrdungsklassen
gemill Entwisserungssatzung
Klasse Art und Menge des Anzahl Regel-
Abwassers untersuchungen
1 Abwasser kann Cyanid 5
(leicht freisetzbar), Chlor,
Sulfid, Chrom VI und
Schwermetalle - aufler
Eisen - enthalten.
2 Tageswassermenge mehr 3
als 10 m3
3 Tageswassermenge 2
weniger als 10 m?
4 Tageswassermenge 1
weniger als 1 m3
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Perfluorierte und polyfluorierte Chemikalien im Abwasser

Grundlagen

Perfluorierte und polyfluorierte Chemikalien (PFC)

werden seit etwa 50 Jahren hergestellt und in die

Umwelt eingetragen. Chemisch gesehen bestehen

PFC aus Kohlenstoffketten verschiedener Linge

(meist C, bis Cyg), bei denen die Wasserstoffatome

ganz (,perfluoriert) oder teilweise (,,polyfluoriert®)

durch Fluor ersetzt sind. Diese Chemikalien werden

auch als PFT (perfluorierte beziehungsweise

polyfluorierte Tenside) bezeichnet. Sie sind:

® Wasserabweisend

e Fett-, Ol- und Schmutzabweisend

e und haben eine hohe thermische und chemische
Bestindigkeit.

Diese einzigartigen Eigenschaften eroffnen den
PFT ein breites Anwendungsspektrum als Additive,
Emulgatoren oder Hilfsmittel. Sie sind in Spuren in
vielen alltdglichen Produkten wie Lebensmittelver-
packungen, Textilien (Funktionskleidung, Teppiche,
Sitzbeziige, Schutzkleidung) oder PTFE-Produkten
(z.B. Teflonpfannen) vorhanden.

PFT gelangen iiber das Abwasser aus Haushalten
und bestimmten Industriebetrieben in die Klér-
anlage und werden, da die meisten Verbindungen
stabil sind, nicht oder nur wenig abgebaut.
Wasserlosliche Verbindungen (PFOA) werden tiber
die Fliisse in Seen und das Meer eingetragen. Die
weniger wasserloslichen Verbindungen (PFOS)
reichern sich im Klédrschlamm an und konnen bei
einer landwirtschaftlichen Verwertung in die Boden
(Belastungspfad Pflanze-Tier-Mensch), aber auch
in Oberflichenwasser und Grundwasser, sogar bis
ins Trinkwasser gelangen.

Das Messprogramm

Um die Belastungssituation in der Region Niirnberg
zu ermitteln, wurde zusammen mit den Stddten
Fiirth, Erlangen und Schwabach ein PFT-Mess-
programm durchgefiihrt. Die Messungen fanden
von September 2008 bis August 2009 statt.
Untersucht wurden die Konzentrationen im Zulauf
und Ablauf der Kldranlagen sowie im Klir-
schlamm.

Das Ziel war die Erkundung der Belastungs-
situation. Vor allem sollte festgestellt werden, ob es
zu Uberschreitungen der von den Umweltbehdrden
festgelegten Orientierungswerte kommt. Diese Kon-
zentrationen liegen fiir Abwasser bei 0,3 pg/l, fiir
Kléarschlamm bei 100 ug/kgTS.
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Hiufig anzutreffende PFT-Verbindungen: PFOA und PFOS.

Untersuchung der entnommenen Proben im Labor.



Die Ergebnisse

Die PFT-Konzentration im Zulauf ist im Kldrwerk 1
hoher als im Kldarwerk 2. Im Kldarwerk 1 (Zulauf)
wurde der PFOS-Hochstwert von 0,23 ug/l nach-
gewiesen. Starke Schwankungen der PFOS-Kon-
zentration im Verlauf des Messprogramms deuten
auf industrielle Einleitungen hin. Aufgrund der als
niedrig einzustufenden PFT-Belastung ist eine Suche
nach Einleitern im Kanal, z.B. mittels Sielhaut-
Untersuchungen, derzeit nicht erforderlich. Wird
bei zukiinftigen Messungen eine groflere Belastung
festgestellt, konnte jedoch die Untersuchung des
Abwassers von Firmen, die fiir PFOS-Einleitungen
in Frage kommen, veranlasst werden.

Das Kldrwerk 2 weist von beiden Kldrwerken die
hoheren Konzentrationen im Ablauf auf (PFT-
Hochstwert 0,20 npg/l, PFOS 0,15 upg/l). Die
Ablaufkonzentrationen in den beiden Kldrwerken
sind hdufig hoher als die Zulaufkonzentrationen.
Innerhalb der Klidranlage kommt es offenbar zu
PFT-Eintrdgen oder zur Bildung von PFT aus
Vorlauferverbindungen. Die Bildung von PFOA
und PFOS in Kldranlagen ist in der Literatur
mehrfach beschrieben. Uber die Auswirkung der in
Klarwerken eingesetzten Zusatzstoffe (zum Bei-
spiel Fillmittel, externe Substrate zur Stickstoff-
entfernung, Hilfsstoffe zur Schlammentwisserung)
liegen bislang keine Erkenntnisse vor.
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Fiir Kldarschlamm wurde durch das bayerische Um-
weltministerium im Januar 2008 ein Orientierungs-
wert von 100 ug/kg TS verbindlich festgesetzt. Bei
Einhaltung dieses Wertes ist ein relevanter PFT-
Eintrag in die Umwelt auszuschlieBen. Bei den
Untersuchungen des Messprogramms lagen alle
PFT-Konzentrationen im Kldrschlamm unter 100
ng/kg TS.

Auch in den anderen Stiddten der ARGE Gewiésser-
schutz (Fiirth, Erlangen, Schwabach) ergibt sich ein
dhnliches Bild. Die Schwellenwerte wurden sowohl
bei Abwasser als auch beim Klidrschlamm in
keinem Fall iiberschritten.

Zusammenfassung und Ausblick

Alle gemessenen PFT-Konzentrationen liegen unter
den Schwellenwerten von 0,3 ug/l (Wasser) be-
ziehungsweise 100 pg/kg (Klarschlamm). Ein
akuter Handlungsbedarf besteht derzeit also nicht.
Dennoch wire die Entwicklung mittels weiterer
Messungen im Auge zu behalten. Bei steigenden
Konzentrationen  sind  Untersuchungen  bei
industriellen Einleitern in Erwigung zu ziehen.
Schwierig ist die Diskussion um alternative Stoffe,
auf Grund der einzigartigen Eigenschaften der PFT.
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Offentlichkeitsarbeit im Jahr 2009

Teilnahme an den Stadtverfiihrungen 2009

Auch im Jahr 2009 fanden wieder die vom
Kulturreferat der Stadt Niirnberg veranstalteten
Stadtverfithrungen® statt. Vom Freitag, 19. Juni
bis Sonntag, 21. Juni wurden Fithrungen zu fast 400
verschiedenen Zielen im Niirnberger Stadtgebiet
angeboten.

Die Stadtentwisserung und Umweltanalytik Niirn-
berg war am Samstag mit zwei ,,alten Bekannten*
vertreten: Mit der fast schon obligatorischen
Bootsfahrt auf der Pegnitz (diesmal wieder auf der
Strecke zwischen Lederersteg und Klarwerk 1) und
mit Fihrungen durch den Sturmauslass des Nord-
lichen Hauptsammlers in Schniegling.

Im Jahr 2009 brachen wir alle Rekorde: Die vier
Bootsfahrten waren mit insgesamt 120 Fahrgésten
vollstindig ausgelastet. Den Sturmauslass haben
rund 200 Giste besucht, mehr als jemals zuvor bei
unserer Teilnahme an den Stadtverfithrungen.

Tag der offenen Tiir 2009
der Stadt Niirnberg

Im Jahr 2009 gab es wieder einen Tag der offenen
Tiir der Stadt Niirnberg. Vom 16. bis 18. Oktober
stellten Dienststellen und Betriebe der Stadt
Niirnberg ihre Tatigkeiten vor. Die zentrale Veran-
staltung auf dem Hauptmarkt stand 2009 unter dem
Motto ,,Umwelt erleben”. Die Stadtentwisserung
und Umweltanalytik Niirnberg war hier mit
Fahrzeugschau, Mitmachlabor, Mikroskopierstation
sowie einer Plakatausstellung zu ihren Tétig-
keitsbereichen vertreten. Zusitzlich gab es
Fithrungen zum nahegelegenen Steuerbauwerk des
Pegnitztalsammlers und durch das Kldrwerk 2. Mit
iiber 1.000 Besuchern fand unser Angebot zum Tag
der offenen Tiir regen Zuspruch.

Fiihrungen im Jahr 2009

Ein wichtiger Bestandteil der Offentlichkeitsarbeit
sind die Fiihrungen durch die Kldrwerke. Im Jahr
2009 konnten sich auf diese Weise rund 1.500
Personen ein Bild von der Abwasserreinigung in
Niirnberg machen. In erster Linie waren dies
Schiilerinnen und Schiiler unterschiedlicher Jahr-
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Stadtverfiihrungen 2009: Interessierte Besucher
im Sturmauslass des Nordlichen Hauptsammlers.

Tag der offenen Tiir 2009 auf dem Hauptmarkt.

gangsstufen. Doch auch einige Erwachsenen-
gruppen wurden durch die Kldarwerke gefiihrt. Auch
im Kanalnetz gab es Fiihrungen, im Jahr 2009 mit
insgesamt rund 35 Besuchern.



Tag der offenen Tiir 2009 auf dem Hauptmarkt:
Fahrzeugschau der Stadtentwésserung und Umweltanalytik.

Die ,,Lange Nacht der Wissenschaften*
im Jahr 2009

Im Jahr 2009 nahm die Stadtentwisserung und
Umweltanalytik Niirnberg zum zweiten Mal an der
,.JLangen Nacht der Wissenschaften* teil. Bei dieser
Veranstaltung, die alle zwei Jahre in Erlangen,
Fiirth und Niirnberg stattfindet, wird eine Vielzahl
von technischen und wissenschaftlichen FEin-
richtungen vorgestellt. Die Stadtentwisserung und
Umweltanalytik  beteiligte sich mit  zwei
Programmpunkten an der Langen Nacht der
Wissenschaften.

Der Werkbereich Stadtentwisserung stellte zu-
sammen mit einer Reihe von Firmen innovative
Verfahren der Kanalsanierung vor. Bei einem
Rundgang konnten die Besucher die einzelnen
Ablaufschritte einer Kanalsanierung von der Vor-
untersuchung iiber die Vorbereitungen bis hin zu
den Bauarbeiten verfolgen und sich {iiber ver-
schiedene Sanierungsverfahren informieren lassen.

Der Werkbereich Umweltanalytik war mit dem
Thema ,,Bodenuntersuchungen* an der ,Langen
Nacht der Wissenschaften* beteiligt. Im Rahmen
einer Ausstellung wurde der Weg von der
Probenahme {iiber die Aufbereitung bis hin zur
Analyse der Bodenproben gezeigt. Im Rahmen
einer Fithrung hatten die Besucher Gelegenheit, das
Labor fiir Schwermetall-Untersuchung kennen zu
lernen.

Rechts oben: Hochdruckspiilfahrzeug mit ,,gldsernem Kanal®

Rechts unten: Aushirtung eines Schlauchliners mit UV-Licht.

Geschiftsbericht 2009

Tag der offenen Tiir 2009 auf dem Hauptmarkt:
Gut besuchter Stand der Stadtentwisserung und Umweltanalytik.
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Personal und Soziales

Beschiiftigtenentwicklung,
Beschiiftigtenstruktur

Im Jahr 2009 waren beim Eigenbetrieb Stadt-
entwisserung und Umweltanalytik Niirnberg 374
Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter titig. Dies
bedeutet gegeniiber dem Vorjahr einen Anstieg um
16 Beschiftigte. Ursache hierfiir ist einerseits die
Ubernahme der StraBeneinlauf-Reinigung, anderer-
seits die befristete Ubernahme von Auszubildenden.

Der Eigenbetrieb umfasst neben der Werkleitung
die Werkbereiche Stadtentwisserung (272 Beschéf-
tigte), Umweltanalytik (58 Beschiftigte) sowie den
kaufmidnnischen Bereich (35 Beschiftigte). Die
Angestellten und die Arbeiter (gewerbliche Berufe)
liegen mit 48 beziehungsweise 47 Prozent Anteil an
der Beschiftigtenzahl nahezu gleichauf. Die
Gruppe der Beamten hat mit 5 Prozent der Beschéf-
tigten den kleinsten Anteil.

Das Durchschnittsalter der Beschéftigten liegt bei
41,8 Jahren und bewegt sich damit in einem fiir den
Titigkeitsbereich iiblichen Rahmen. Der Uber-
alterung der Belegschaft wird unter anderem durch
eine eigene Ausbildung vorgebeugt. Der Anteil der
weiblichen Beschiftigten liegt bei 23,9 Prozent. Da-
bei iiberwiegen bei der Stadtentwisserung die méinn-
lichen Beschiftigten. Im kaufmédnnischen Bereich
und in der Umweltanalytik ist der Frauenanteil
iiberproportional hoch.

Beschiiftigte der Stadtentwisserung und Umweltanalytik
zum 31. Dezember des Jahres (in Vollzeitidquivalenten).
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Ausbildung bei SUN

Im Berichtsjahr wurden zehn Auszubildende neu
aufgenommen. Derzeit werden 12 Fachkrifte fiir
Abwassertechnik, 8 Chemielaboranten sowie eine
Kauffrau fiir Biirokommunikation ausgebildet. Mit
insgesamt 21 Auszubildenden ist die Stadtent-
wisserung und Umweltanalytik Niirnberg damit der
grofite gewerbliche Ausbildungsbetrieb innerhalb
der Niirnberger Stadtverwaltung.

Dariiber hinaus bildet SUN im Verbund mit dem
Personalamt der Stadt Niirnberg Verwaltungs-
fachangestellte in den Bereichen Personalwesen,
Rechnungswesen und Materialwirtschaft aus.

Als weitere Aktivitdt bietet SUN iiberbetriebliche
Kurse fiir Auszubildende und fiir das Betriebs-
personal der umliegenden Gemeinden an. Dieses
Angebot erfolgt gegen Entgelt und im Rahmen der
bei SUN vorhandenen Kapazititen.

Ausbildung Chemielaboranten:
Arbeiten im Automationsraum (Kldrwerksiiberwachung).

Geschiftsbericht 2009

Arbeitsschutz und
Gesundheitsmanagement

Im Rahmen des Qualitits- und Umwelt-
managements und zur Erfiillung der Anforderungen
aus den Arbeitsschutzgesetzen fithrt SUN
Belehrungen, Einweisungen und Schulungen zur
Sicherheit der Beschiftigten durch. Auch der
Aspekt des Umweltschutzes wird dabei behandelt.
Eine eigene Fachkraft fiir Arbeitssicherheit
kiimmert sich um die allgemeinen und
abwasserspezifischen Belange des Arbeitsschutzes.
In Zusammenarbeit mit dem Personalamt der Stadt
Niirnberg erfolgt der Aufbau und Ausbau eines
Gesundheitsmanagements sowie des betrieblichen
Eingliederungsmanagements.

Die wechselnden eigenen Gesundheitsangebote
richten sich an alle Mitarbeiterinnen und
Mitarbeiter. Das Angebot umfasst vor allem
sportliche Betitigungen zur korperlichen Fitness
und zur allgemeinen Gesunderhaltung. Im Jahr
2009 wurden in Zusammenarbeit mit einer groflen
Krankenkasse mehrere Riickenschulungen durch-
gefithrt. Die Unterstiitzung durch eigene Mit-
arbeiter machte an verschiedenen Terminen ein Qi-
Gong-Angebot moglich. Als teambildende Maf3-
nahme fand der Besuch eines Hochseilgartens statt.
Die Stidtentwisserung und Umweltanalytik nimmt
zudem regelméBig mit eigenen Teams an ver-
schiedenen Laufveranstaltungen teil und fordert
eine eigene Fuflballmannschaft.

Besuch eines Hochseilgartens
als teambildende MaBnahme.
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Gewinn- und Verlustrechnung 2009

fiir die Zeit vom 1. Januar bis 31. Dezember 2009 2009 2008
EUR EUR

Umsatzerlose 89.715.464,99 88.575.627,57

aktivierte Eigenleistungen 2.077.914,09 2.601.341,67

sonstige betriebliche Ertrige

12.630.083,64

13.160.994,09

Summe Erlose 104.423.462,72 104.337.963,33
Materialaufwand
a) Aufw"endungen fiir Roh-,Hilfs- und Betriebsstoffe 8.274.327.30 8.542.808.83
und fiir bezogene Waren
b) Aufwendungen fiir bezogene Leistungen 9.234.287,00 15.403.356,59
17.508.614,30 23.946.165,42

Personalaufwand

a) Lohne und Gehilter

15.684.228,20

14.984.251,94

b) soziale Abgaben und Aufwendungen
fiir Altersversorgung und Unterstiitzung

15.296.565,24

7.694.428,83

30.980.793,44

22.678.680,77

Abschreibungen auf immaterielle Vermogensgegenstinde
des Anlagevermogens und Sachanlagen

27.588.342,82

30.896.815,32

sonstige betriebliche Aufwendungen 11.906.267,63 7.902.167,10
Summe Aufwendungen 87.984.018,19 85.423.828,61
sonstige Zinsen und dhnliche Ertrige 1.269.951,13 1.405.004,08
Zinsen und dhnliche Aufwendungen 17.443.442,30 18.567.373,77
Ergebnis der gewohnlichen Geschiftstitigkeit 265.953,36 1.751.765,03
sonstige Steuern 4.461,64 5.662,64
Jahresgewinn 261.491,72 1.746.102,39

22



Bilanz zum 31. Dezember 2009

Geschiftsbericht 2009

. 31.12.2009 31.12.2008
Aktiva EUR EUR
A. Anlagevermogen

[. immaterielle Vermogensgegenstinde 824.543,00 1.061.717,00
II. Sachanlagen 603.405.214,97 610.391.617,01
III. Finanzanlagen 29.185.843,74 0,00
633.415.601,71 611.453.334,01
B. Umlaufvermogen
I. Vorrite
1. Roh-, Hilfs- und Betriebsstoffe 3.056.664,61 3.141.475,42
II. Forderungen und sonstige Vermogensgegenstinde
1. Forderungen aus Lieferungen und Leistungen 1.468.304,24 1.237.978,52
2. Forderungen an die Stadt Niirnberg 5.212.360,07 394.426,76
3. sonstige Vermogensgegenstinde 129.454,77 849.681,83
6.810.119,08 2.482.087,11
III. Kassenbestand, Guthaben bei Kreditinstituten 289.433,29 251.455,80
C. Rechnungsabgrenzungsposten 104.126,00 148.380,00
643.675.944,69 617.476.732,34
Passiva
A. Eigenkapital
I. Stammkapital 0,00 0,00
II. Kapitalriicklage 43.016.077,96 41.429.598,57
III. Bilanzgewinn / -Verlust 261.491,72 1.746.102,39
43.277.569,68 43.175.700,96
B. empfangene Ertragszuschiisse 96.746.705,00 97.906.896,00

C. Riickstellungen

1. Riickstellungen fiir Pensionen

24.686.880,00

15.916.212,00

2. Sonstige Riickstellungen

31.478.921,00

31.164.958,86

56.165.801,00

47.081.170,86

D. Verbindlichkeiten

1. gegeniiber Kreditinstituten

441.468.202,22

421.309.220,39

2. aus Lieferungen und Leistungen 3.510.829,17 5.196.442,46
3. gegeniiber der Stadt Niirnberg 2.018.049,62 2.332.662,49
4. sonstige Verbindlichkeiten 488.788,00 474.639,18
447.485.869,01 429.312.964,52
643.675.944,69 617.476.732,34
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Wichtige Daten im Jahresvergleich

Ertrage und Aufwendungen in Mio. €

Sinkende Ertrége seit dem Jahr 2005 ...

veranlagte Frischwassermengen in Mio. m?
an die Kanalisation angeschlossene Grundflichen in Mio. m?

... auf Grund des sinkenden Frischwasserverbrauchs.
Die fiir die Niederschlagswassergebiihr veranlagten Grundfldchen bleiben nahezu auf gleicher Hohe.
Seit 2003 sind die Abwassergebiihren stabil.
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Investitionen in Mio. €

Die jédhrlichen Investitionen liegen seit 2003 zwischen 15 und 20 Mio. Euro.

Entwicklung der Aufwendungen in Mio. €

Sinkende Zinsen.
Niedrigere Abschreibungen.
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Ertragslage 2009 und Gewinnverwendung

Ubersicht

Der Eigenbetrieb Stadtentwisserung und Umwelt-

analytik Niirnberg erzielte im Berichtsjahr 2009:

® Erlose und Ertrige in Hohe von 104,4 Mio. €

® Aufwendungen in Hohe von 104,1 Mio. €

® cin Ergebnis der gewohnlichen
Geschiftstitigkeit in Hohe von 0,3 Mio. €.

Das Ergebnis der gewohnlichen Geschéftstatigkeit
liegt damit um 1,4 Mio. € unter dem entsprechen-
den Ergebnis des Vorjahres.

Das Ergebnis iibersteigt jedoch die Prognose im
Rahmen des Wirtschaftsplans, der fiir das Jahr 2009
einen Verlust von 3,9 Mio. € auswies.

Betriebliche Erlose und Ertréige

Die betrieblichen Erlose und Ertrige (104,4 Mio. €)
liegen leicht (um 0,1 Mio. €) iiber den Werten des
Vorjahres, was vor allem auf einen Anstieg der
Umsatzerlose (+ 1,1 Mio. €) zuriickzufiihren ist.

Ursache der hoheren Erlose ist ein leichter Anstieg
bei den zur Niederschlagswassergebiihr veranlagten
befestigten Flichen (+ 0,2 Mio. €). Der Hauptgrund
des Anstiegs sind allerdings Nachberechnungen
beim Kostenausgleich fiir die Straenentwisserung
(+ 1,7 Mio. €). Die weiterhin riickldaufigen Einlei-
tungsgebiihren (- 1,3 Mio. €) kompensieren jedoch
den in 2009 erzielten Umsatzanstieg.

Diesem Anstieg der Erlose steht ein Riickgang bei
den aktivierten Eigenleistungen (- 0,5 Mio. €) und
den sonstigen betrieblichen Ertriagen (- 0,5 Mio. €)
gegeniiber.

26

Betriebliche Aufwendungen

Die betrieblichen Aufwendungen liegen mit
104,2 Mio. € um 1,6 Mio. € iiber den Werten des
Vorjahres (102,6 Mio. €).

Gegeniiber dem Vorjahr stieg der Personalaufwand
um 8,3 Mio. € an. Dies ist vor allem auf die
deutliche Erhohung von Aufwendungen und
Riicklagen fiir die Altersversorgung zuriick-
zufithren. Ein Anstieg war auch beim sonstigen
Aufwand (+ 4,0 Mio. €) zu verzeichnen,
hauptsidchlich verursacht durch vorgezogene Riick-
stellungen fiir die Abwasserabgabe - ein einmaliger
Effekt, der in den Folgejahren nicht mehr auftreten
wird. Durch ein verbessertes Zinsergebnis (+ 1,1
Mio. €), einen deutlich geringeren Materialaufwand
(- 6,4 Mio. €) sowie durch einen merklichen
Riickgang bei den Abschreibungen (- 3,3 Mio. €)
konnte dieser Anstieg jedoch groBtenteils
ausgeglichen werden.

AufBerordentliche Aufwendungen beziehungsweise
auBlerordentliche Ertrdge fielen im Jahr 2009 nicht
an.

Gewinnverwendung

Die Werkleitung der Stadtentwidsserung und
Umweltanalytik Niirnberg wird den Jahresgewinn
2009 in Hohe von 0,3 Mio. € zusammen mit den
Gewinnvortrigen aus den Vorjahren in die
Allgemeinen Riicklagen einstellen. Die Gewinn-
riicklagen werden herangezogen, um zukiinftige
Verluste auszugleichen (Gebiihrenausgleich). Ent-
sprechende Werte werden in der Gebiihren-
kalkulation beriicksichtigt.

Uneingeschriinkter Bestiitigungsvermerk
des Abschlusspriifers

Der Jahresabschluss sowie der Lagebericht des
Eigenbetriebs Stadtentwédsserung und Umwelt-
analytik Niirnberg wurden durch die bestellten
Wirtschaftspriifer, Rodl & Partner GmbH, Wirt-
schaftspriifungsgesellschaft gepriift. Es wurde der
uneingeschrinkte Bestitigungsvermerk erteilt.
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Aufgaben und Gebiihrenentwicklung

Aufgaben des Eigenbetriebs SUN

Der Werkbereich Stadtentwiisserung im FEigen-
betrieb Stadtentwiésserung und Umweltanalytik
Niirnberg erfiillt die kommunale Pflichtaufgabe der
Abwasserentsorgung fiir die Stadt Niirnberg im
Rahmen der Daseinsvorsorge. Die einschligigen
Satzungen der Stadt Niirnberg regeln den Anschluss-
und Benutzungszwang an die Offentliche Ent-
wisserungsanlage (Kliarwerke und Kanalnetz) fiir die
im Stadtgebiet gelegenen Grundstiicke.

Aufgrund der offentlich-rechtlichen Rechtsform und
der rechtlichen Rahmenbedingungen der Titigkeit
des Eigenbetriebs SUN sind betriebsgefdhrdende
wirtschaftliche Risiken nahezu ausgeschlossen. Fiir
eine Verbesserung der Eigenkapitalausstattung durch
Gewinnmaximierung besteht hiermit kein Bedarf.
Dies ist auch rechtlich nicht zuldssig.

Die Tétigkeit des Eigenbetriebs ist grundsitzlich auf
die Grenzen der Stadt Niirnberg beschrinkt. In
engem Rahmen ist ein Handeln auflerhalb dieser
Grenzen moglich (Art. 87 Abs. 2 GO). Das Angebot
von Dienstleistungen im Wettbewerb ist nur
innerhalb der kommunalrechtlichen  Grenzen
moglich. SUN ist aber offen fiir Kooperationen auf
der Basis offentlich-rechtlicher Vorschriften (z.B.
Gesetz iiber die kommunale Zusammenarbeit). In
diesem Sinn sind und werden Vereinbarungen mit
Nachbargemeinden zur Ubernahme von satzungs-
gemaBen Aufgaben geschlossen.

Der Werkbereich Umweltanalytik ist verant-
wortlich fiir die abwasseranalytischen Unter-
suchungen fiir die Klarwerke, fiir den Kanalbetrieb
und fiir die Industrieabwasserkontrolle. Mit diesen
Aufgabenstellungen wird die Umweltanalytik weit
iiberwiegend fiir den Werkbereich Stadtent-
wisserung titig. Weitere Leistungen, welche der
Werkbereich Umweltanalytik fiir die Stadt Niirnberg
erbringt, werden durch entsprechende Kosten-
erstattungen gedeckt. Der Werkbereich erbringt
auferdem im Rahmen der zur Verfiigung stehenden
Kapazititen Leistungen fiir andere Kommunen und
fiir Dritte. Diese werden kostendeckend auf der
Basis der Gebiihrensatzung fiir das Labor fiir
Umweltanalytik (UAGebS) abgerechnet.

Festlegung der Gebiihren zur
Abwasserbehandlung

Die seit 1.1.2003 erhobenen Abwassereinleitungs-
gebiihren fiir
®  Schmutzwasser in Hohe von 1,99 EUR/m3
(auf Basis Frischwasserverbrauch)
® Niederschlagswasser in Hohe von 0,51 EUR/m?
(im Jahr, auf Basis der versiegelten und
angeschlossenen Grundstiicksfldachen)
wurden damals fiir einen dreijahrigen Kalkulations-
zeitraum bis einschlieBlich 2005 beschlossen. Bereits
eine im Jahr 2005 durchgefithrte Gebiihren-
kalkulation zeigte, dass eine Gebiihrenerhhung bis
einschlieflich 2008 nicht erforderlich war. Eine
erneute Uberpriifung der Kalkulation im Jahr 2008
betrachtete die Jahre bis einschlieflich 2011. In
diesem Zeitraum werden die voraussichtlichen
Gesamtkosten unter Beriicksichtigung des Ergebnis-
tibertrags der vergangenen Jahre durch Gebiih-
renerlose auf der Grundlage unveridnderter
Abwassergebiihren vollstindig gedeckt.

Der Werkausschuss SUN hat deshalb in seiner
Sitzung am 21.10.2008 beschlossen, die Abwasser-
einleitungsgebiihren  fir ~ Schmutzwasser und
Niederschlagswasser bis einschlieflich 2011 in der
bisherigen Hohe beizubehalten.

Der Jahresabschluss 2009 bestitigt die Annahmen
der Gebiihrenkalkulation. Aus heutiger Sicht wird
auch das Wirtschaftsjahr 2010 entsprechend den
Planungen abschlie(en
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Technische Daten

31.12.2009 31.12.2008
A. Entsorgungsgebiet
I. Einwohnerzahl Niirnberg  2009: vorliufige amtl. Einwohnerzahl 503.854 502.815
II. davon an Kanalisation angeschlossen Einwohner 503.251 502.197
III. Abwasser zu Nachbargemeinden tibergeleitet Einwohner -3.457 -3.456
IV. Abwasser aus Nachbargemeinden iibernommen  Einwohner 27.780 27.608
Einwohner 527.574 526.349
B. Kanalnetz
I. Kanalnetzlinge *
1. nicht begehbar (Hohe kleiner als 1,20 Meter) Kilometer 1.257 1.257
2. begehbar (Hohe ab 1,20 Meter) Kilometer 196 196
Kilometer 1.453 1.453
II. Sonderbauwerke
1. Pumpwerke Anzahl 28 28
2. Regenbecken und Stauraumkanile Anzahl 59 58
3. Speichervolumen ** Kubikmeter 477.882 477.536
C. Kldrwerke
I. Auslegungsgrofie (gesamt) *** Einwohnerwerte 1.630.000 1.630.750
II. behandelte Abwassermenge Kubikmeter 64.700.000 66.700.000
D. Grundstiicksentwésserung
angeschlossene Entwisserungsanlagen Anzahl rd. 66.000 rd. 66.000
E. Umweltanalytik
I.  untersuchte Proben
1. Klarwerksanalytik Anzahl 32.607 28.252
2. Abwasser extern, FlieBgewisser Anzahl 529 492
3. Industrieabwasser + Sonderabwasser Anzahl 1.027 1.091
4. Trinkwasser, Brauchwasser, Badewasser Anzahl 1.620 1.590
5. Deponieabwasser, Grundwasser Anzahl 220 228
6. Boden, Altlasten, Abfall Anzahl 586 157
7. Innenraumluft, Gebiude Anzahl 1.362 1.138
II. Untersuchte On-Line-Parameter
1. Klarwerk 1 / Klarwerk 2 Anzahl 94 97
2. FlieBgewisser-Messstationen Anzahl 24 24
3. Luftmess-Stationen Anzahl 29 29

%

im Jahr 2009 wurden erstmalig alle von SUN betreuten Kanile aufgenommen: Nun sind auch Kanile enthalten, die sich nicht im Eigentum
von SUN befinden (z.B. reine StraBenentwisserungskanile). Das Vorjahr wurde vergleichbar gestellt
**  Speichervolumen in Regenbecken, Stauraumkanélen und Pumpwerken

*** Stilllegung der Kldranlage Brunn mit 750 Einwohnerwerten zum 01.08.2009
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Organisationsstruktur, Werkleitung und Werkausschuss

Organisationsstruktur, Stand 31.12.2009

Die Werkleitung

Erster Werkleiter:
Dr. Peter Pluschke, Umweltreferent der Stadt Niirnberg

technischer Werkleiter:
Karl-Hermann Ahrens, Diplom-Ingenieur (FH)

kaufminnischer Werkleiter:

Ernst Appel (bis 31.03.2009), Diplom-Kaufmann
Albrecht Kippes (seit 01.04.2009), Diplom-Kaufmann

Der Werkausschuss

Theodoros Agathagelidis Lehrer i.R. Andreas Krieglstein
Prof. Dr. Hartmut Beck Hochschullehrer Silvia Rauch
Lorenz Gradl Bautechniker Kilian Sendner
Christine Griitzner-Kanis Finanzwirtin Ilka Soldner

Arno Hamburger selbst. Kaufmann Joachim C. Thiel
Max Hoffkes Rechtsanwalt Jirgen Wolff
Ulrike Holldobler-Schéfer kfm. Angestellte Ruth Zadek
Christine Kayser Innenarchitektin Michael Ziegler

Bankkaufmann
Geschiftsfiihrerin
Kaufmann
Industriekauffrau
Architekt

Fotograf

Bildende Kiinstlerin
Bildungsreferent
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Falken im Kliarwerk 1

Bereits seit 1975 gibt es Falken-Nistkisten auf dem Die Turmfalken briiten seit der Aufhidngung des
Gelidnde des Klédrwerks 1. Seit einigen Jahren gibt es Kastens regelmiBig jedes Jahr. Mittels Kamera kann
im Bereich der Faulbehilter einen neuen, ganz man nun einen Blick ins Innere werfen und so den
auBergewohnlichen Kasten: Im Kasten und neben Brutvorgang im Internet beobachten. Hier einige
der Einflugoffnung befinden sich Kameras, deren Eindriicke aus dem Jahr 2009.

Bilder ins Internet iibertragen werden.

Das Weibchen beim Abflug Das Minnchen vor dem Nistkasten
Gelege am 26. April 2009 Jungvogel am 06. Juni 2009
Jungvogel am 08. Juni 2009 Jungvogel am 28. Juni 2009

Aktuelle Bilder der Kameras finden Sie unter: http://www.nuernberg.de/internet/umweltreferat/webcam_falkenhorst.html
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